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ÈÑÊ¾ÎÆËÌÊ����Ð¾���ÊÃÐÆÉÍ�Î¾ÅÌÉÌËÌÊ������Å�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝÊ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Í�Î¾ËÌ>����F@ÓÎÌÊÃËÑ���¾�E�Å�ÀÆ�
ÓÌÂÌÊ��������Ð¾�Í�Î¾ËÌ>����F@Í�Î¾ÅÌÉÑ���¾�E�Å�ÀÆ�
ÓÌÂÌÊ� ������� �ÏÍÌÏ�¿� ¿�� ÏÓÃÊ¾� ��� Ð¾¿É�� ���� ±
ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÑ����ÂÉÝ
ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾�E�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÑ�ÏÑÊ�Ö�Í�ÏÉÝ
ÌÓÌÉÌÂÄÃËËÝ�Í�ÂÈÆÏÉÜÀ¾ÉÆ�ÂÌ�Î«���������Å¾�ÑË��
ÀÃÎÏ¾ÉÚËÆÊ��ËÂÆÈ¾ÐÌÎËÆÊ�Í¾ÍÃÎÌÊ��×Ì�ÍÌÀsÝÅ¾ËÌ
�Å�ÏÌÉÃÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�Å¾�D�Í�Î¾ËÌÀÆÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÊ�
°¾ÈÆÊ� ÕÆËÌÊ�� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ� ���ËÂÌÉ�É���5��

¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ�À��D�E�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�Å¾ÅË¾ÕÃËÆÓ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ� Ñ� ÎÃ¾ÈÔ��� ª�Ó¾ÃÉÝ� Â¾�� ÂÃ×Ì� ÊÃËÖ�� ÀÆÓÌÂÆ
ÍÌÎ�ÀËÝËÌ� �Å� ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ� ¾� �� ÈÎ�Ê� ÐÌÁÌ� ÍÌÐÎÃ¿Ñ�

°¾¿ÉÆÔÝ��

²�ÅÆÈÌ�Ó�Ê�ÕË��Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�ÌÐÎÆÊ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��¾�G���¾�K���¾�K����¾�E����¾�E�Ð¾���¾�E

¯ÍÌÉÑ
È¾

®¾ÂÆÈ¾ÉÆ
°�ÍÉ����¯

 ÆÓ�Â�
�



¥Ë¾ÇÂÃËÌ��� �ÎÑÐÐÌ�
ÒÌÎÊÑÉ¾

 ÆÎ¾ÓÑÀ¾ËÌ���

5� 5� 5� ¯ « 1 & + 1

�¾ &1 + x ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

�E &2�(W + x ���
 ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�F &1 0H x ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

�G &2�(W 0H x ���
 ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�D &1 + + ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2 ����� ���� �����

�E &2�(W + + ���
 ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�F &1 + 0H ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2 ����� ���� �����

�G &2�(W + 0H ���
 ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�H &1 + 2PH ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

�I &2�(W + 20H ���
 ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�J &1 + 2+ ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

�K &2�(W + 2+ ���
 ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�D &1 0H + ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2 ����� ���� �����

�E &2�(W 0H + ������� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�F &1 0H 0H ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2 ����� ���� �����

�G &2�(W 0H 0H ������� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�H &1 0H 20H ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

�I &2�(W 0H 20H ��� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�J &1 0H 2+ ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

�K &2�(W 0H 2+ ���
 ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

��¾ &1 x x ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

��E &2�(W x x ��� ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

��¾ &1 x x ���
 ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

��E &2�(W x x ���
 ������� ����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

��¾ &1 x x ������� ������� ����� ���� ����� &��+��1�2 ����� ���� �����

��E &2�(W x x ���
 ������� ����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

­ÎÆÊ�ÐÈÆ��

�x�ÏÍÌÉÑÈ¾�ÍÉ¾ÀÆÐÚÏÝ�Å�ÎÌÅÈÉ¾Â¾ËËÝÊ��
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ÍÌÍÃÎÃÂËÚÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ�À��D�E��¾�ÐÌÊÑ
��ÊÃËÖ�ÅÎÑÕËÆÊ�À�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌÊÑ�À�ÂËÌÖÃËË��
 ÆÓÌÂÆ�� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ� ÍÉ¾ÀÉÃËËÝ� Ð¾� Â¾Ë�� ÃÉÃ�

ÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Ë¾ÀÃÂÃËÌ�Ñ
Ð¾¿É����
 ��µ�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�Ô�ÉÚÌÀÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ

ÏÊÑÁÆ� ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�� ×Ì� À�ÂÍÌÀ�Â¾ÜÐÚ� À¾ÉÃËÐËÆÊ
ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÊ� ¾ÏÌÔ�ÇÌÀ¾ËÌ�� D�¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ� ¿ÉÆÅÚÈÌ
����������ÏÊ����Ð¾�Ð¾ÑÐÌÊÃÎËÌ���Ç� ¯ 1+�ÁÎÑÍÆ
����������ÏÊ����À¾ÉÃËÐËÆÊ�ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÊ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕ�
ËÆÓ�¯«� ÁÎÑÍ� ���������� ÏÊ���� ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÊ� ¯ ¬
ÁÎÑÍÆ� ¿ÉÆÅÚÈÌ� ����� ÏÊ���� ¯ÊÑÁ¾�� ×Ì� À�ÂÍÌÀ�Â¾�
À¾ÉÃËÐËÆÊ�ÈÌÉÆÀ¾ËËÝÊ�Ë�ÐÎÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ��ÏÍÌÏÐÃ�
Î�Á¾�ÐÚÏÝ�¿ÉÆÅÚÈÌ������ÏÊ���
 �½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÍÌÉÑÈ��¾�G���¾�K���¾�K����¾�E�

��¾�E�Ð¾���¾�E�ÏÆÁË¾É�ÍÎÌÐÌËÑ�1+�ÁÎÑÍÆ��ËÂÌÉÚËÌÁÌ
È�ÉÚÔÝ��ÏËÑ��Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÏÆËÁÉÃÐÑ�¿ÉÆÅÚÈÌ�����������Ê�Õ��
ÏÆËÁÉÃÐ�ÍÎÌÐÌËÑ�̄ «�ÁÎÑÍÆ�J�Í�Î¾ËÌÀÌÁÌ�ÝÂÎ¾��ÏÆËÁÉÃÐ
ÂÀÌÓ�ÍÎÌÐÌË�À�D�1+��ÁÎÑÍÆ�x�¿ÉÆÅÚÈÌ����������Ê�Õ��
ÝÈÆÇ�Õ¾ÏÐÈÌÀÌ�Ë¾ÈÉ¾Â¾�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÏÆÁË¾ÉÆ�ÍÎÌÐÌË�À�¾ÎÌ�
Ê¾ÐÆÕËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ��ËÂÌÉÚËÌÁÌ�ÝÂÎ¾��Ð¾��ËÖÆÓ�¾ÎÌ�
Ê¾ÐÆÕËÆÓ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�À�Ì¿É¾ÏÐ�����������Ê�Õ���Ð¾¿É�����
¯É�Â� Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì� Ñ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ÎÃÕÌÀÆË� �¾�K�

�¾�K�ÏÆÁË¾É�1+�ÁÎÑÍÆ��ËÂÌÉÚËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�ÍÎÌÝÀ�
ÉÝ�ÐÚÏÝ� Ñ� ¿�ÉÚÖ� ÏÉ¾¿ÈÌÊÑ� ÍÌÉ�� ÍÎÆ� ����� Ê�Õ�� Ñ
ÀÆÁÉÝÂ��ÑÖÆÎÃËÌÁÌ�ÏÆËÁÉÃÐÑ��̈ Î�Ê�ÐÌÁÌ��À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó
ÏÍÌÉÑÈ���¾�E�Ñ�ÏÉ¾¿ÈÌÊÑ�ÍÌÉ��ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ�ÏÆË�
ÁÉÃÐ�ÍÎÌÐÌËÑ�1+�ÁÎÑÍÆ�Í�Î¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÝÂÎ¾�¿ÉÆÅÚÈÌ
�����Ê�Õ���Ð¾¿É������­ÎÌÐÌËÆ�1+�ÁÎÑÍ�Í�Î¾ÅÌÉÚËÌ�

ÁÌ���ËÂÌÉÚËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ���D�¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ�Í�Î¾ËÌÀÌÁÌ
ÔÆÈÉÑ�ÅÂ¾ÐË��ÉÃÁÈÌ�Ì¿Ê�ËÜÀ¾ÐÆÏÝ�ÍÎÆ�ÂÌÂ¾À¾ËË�
>�+�@2�À�ÎÌÅÕÆËÆ�ÏÍÌÉÑÈ�À�¢ª¯¬�G���×Ì�ÀÆÝÀ�
ÉÝ�ÐÚÏÝ�ÅËÆÈËÃËËÝÊ�ÏÆÁË¾É�À�ÍÎÌÐÌË�À�À�ÂÍÌÀ�Â�
ËÆÓ�ÁÎÑÍ�À�½ª®�«�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÍÌÉÑÈ�� �½ª®���¯
ÏÍÃÈÐÎ�� ��¾Ê�ËÌ���Ô�¾ËÌ�����+��ËÂÌÉ����É����ÊÃ�
ÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�Î¾ËÌ>����F@Í�Î¾ÅÌÉÑ���¾� �ÎÆÏ����
¿ÑÉÌ��ÂÃËÐÆÒ�ÈÌÀ¾ËÌ�ÈÉÜÕÌÀÆÇ�ÏÆÁË¾É�Ó�Î¾ÉÚËÌÁÌ
VS�� ¾ÐÌÊ¾� ÀÑÁÉÃÔÜ� ��¯«�ÁÎÑÍÆ� Í�Î¾ËÌÀÌÁÌ� ÝÂÎ¾
ÍÎÆ�G�������Ê�Õ���ÏÆÁË¾É�VS��¾ÐÌÊ¾�ÊÃÐÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ
Í�Î¾ÅÌÉÚËÌÁÌ�ÝÂÎ¾�ÍÎÆ� G�������Ê�Õ���Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÆÇ
ÏÆÁË¾É�VS��¾ÐÌÊ¾�ÀÑÁÉÃÔÜ� �D�¯�1+��ÁÎÑÍÆ�ÍÎÆ
��������Ê�Õ��Ð¾�E�¾ÐÌÊ¾�ÀÑÁÉÃÔÜ�J�Í�Î¾ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈ�
ÉÑ�ÍÎÆ�G���������Ê�Õ���¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÆÁË¾ÉÆ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ
Ds��Ð¾�Es�ÀÑÁÉÃÔÃÀÆÓ�¾ÐÌÊ�À�¾ËÃÉÚÌÀ¾ËÌ��ÁÎ¾Ë��Í��
Î¾ËÌ>����F@Í�Î¾ÅÌÉÚËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ� ÍÎÆ� �������� Ð¾
�������� Ê�Õ�� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�� ¯ÆÁË¾É� ¾ÐÌÊ¾� ÀÑÁÉÃÔÜ
Ë�ÐÎÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ���������Ê�Õ��
¯Í�ÀÀ�ÂËÃÏÐÆ�ÏÆÁË¾ÉÆ�¾ÐÌÊ�À�ÀÑÁÉÃÔÜ��ÍÌÀsÝÅ¾�

ËÆÓ��Å�ÍÎÌÐÌË¾ÊÆ��Ë¾Ê�ÀÂ¾ÉÌÏÝ�Å¾ÀÂÝÈÆ�ÍÎÌÔÃÂÑÎ�
ÎÃ�ÏÐÎ¾Ô����®°�ÏÍÃÈÐÎ¾��ÎÆÏ������¯ÆÁË¾ÉÆ�¾ÐÌÊ�À
ÀÑÁÉÃÔÜ���¯«�ÁÎÑÍÆ�Í�Î¾ËÌÀÌÁÌ�ÝÂÎ¾�Ð¾�¯«�ÁÎÑÍ
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ� �ËÂÌÉÑ� Ð¾�ÊÃÐÆÉÚËÌ�� ÁÎÑÍÆ
Í�Î¾ÅÌÉÑ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃË��ÂÌËÆÅÑ��¾�ÏÆÁË¾ÉÆ�ÕÃÐÀÃÎÐÆË�
ËÆÓ�¾ÐÌÊ�À�x�ÑÀÃÎÓ�
 Î¾ÓÌÀÑÜÕÆ�� ×Ì� ���ËÂÌÉ�É���5��¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆ�

ÉÆ� �D�E� �� ÍÎÌÓ�Î¾ÉÚËÆÊÆ� ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�� ÌÕÃÀÆÂËÌ�
×Ì�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�Å¾�E�ÀÑÁÉÃÔÃÀÆÊ�¾ÐÌÊÌÊ�Ð¾�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝ�ËÌÀÌÁÌ�̄ �¯�ÅÀsÝÅÈÑ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ

¯ÓÃÊ¾��

®ÆÏ�����½ª®���&�ÏÍÃÈÐÎ���¾Ê�ËÌ���Ô�¾ËÌ�����+��ËÂÌÉ����É����ÊÃÐÆÉ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�Î¾ËÌ>����F@Í�Î¾ÅÌÉÑ���¾�
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Ó�Î¾ÉÚËÌÁÌ�ÔÃËÐÎÑ��ÝÈÆÇ�Å¾ÉÆÖ¾�ÐÚÏÝ���Í�ÏÉÝ�ÒÌÎ�
ÊÑÀ¾ËËÝ�J�Í�Î¾ËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�ÏÍÌÉÑÈ
�¾�G���¾�K���¾�K����¾�E����¾�E�Ð¾���¾�E��±�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ�
ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ� ÍÃÀËÌÁÌ� ÃË¾ËÐ�ÌÊÃÎ¾� Å¾ÉÃÄÆÐÚ� À�Â
Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�¾Ð¾ÈÆ�È¾Î¿¾Ë�ÌË�ÌË¾ÊÆ�����ÂÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÚ�
ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� ���� �D�� �E�� �� D�E�� �� D�E� ¾¿Ì� �Ó� Ð¾
ÁÃÐÃÎÌ¾Ë¾ÉÌÁ¾ÊÆ��������ÍÉÌ×ÆËÆ�S�ÅÀsÝÅÈÑ�À�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉ��Ë�ÐÎÆÉ�À��D�E��¥À¾Ä¾ÜÕÆ�Ë¾�ÍÉ¾Ë¾ÎËÑ�¿ÑÂÌÀÑ
ÊÌÉÃÈÑÉ� �D�E� Ð¾� À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ� ÍÎÌÏÐÌÎÌÀÆÓ� ÍÃÎÃ�
ÖÈÌÂ�� ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ� ÂÌ� ËÆÓ� ÀÆ×ÃÅ¾ÅË¾ÕÃËÆÓ� È¾Î�
¿ÌË�ÉÚËÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À�ÍÌÀÆËËÌ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÆ�ÂÌ�ÒÌÎ�
ÊÑÀ¾ËËÝ� Î�ÀËÌ�� ÏÑÊ�Ö�� 5�� Ð¾� 6��ÅÌÊÃÎ�À�� ÐÌ¿ÐÌ
ÑÐÀÌÎÃËËÝ�Î¾ÔÃÊ¾ÐÑ�
­�ÂÐÀÃÎÂÆÐÆ�ÌÕ�ÈÑÀ¾ËÃ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�Î¾ÔÃÊ¾ÐÑ�Ð¾

ÂÃÐ¾ÉÚËÌ� ÂÌÏÉ�ÂÆÐÆ� ¿ÑÂÌÀÑ� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ
ÂÌÅÀÌÉÆÀ� ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÆÇ� ¾Ë¾É�Å� ÈÎÆÏÐ¾É�À
ÌÂË�����Å�ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��¾�Ï¾ÊÃ�x���¾Ê�ËÌ�
��Ô�¾ËÌ�����+��ËÂÌÉ�É����É����RÈÏR���������ÐÃÐÎ¾�
Á�ÂÎÌ��+�ÓÎÌÊÃËÑ��¾��ÎÆÏ����Ð¾����
°¾È��¿ÑÉÌ�ÀÆÝÀÉÃËÌ��×Ì�À�¾ÏÆÊÃÐÎÆÕË�Ç�Õ¾ÏÐÆË�

ÃÉÃÊÃËÐ¾ÎËÌÁÌ�ÌÏÃÎÃÂÈÑ�ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�ÂÀ��ÊÌÉÃÈÑÉÆ

ÂÅÃÎÈ¾ÉÚËÆÓ� �ÅÌÊÃÎ�À� �� Ð¾�  �� ×Ì� À�ÂÎ�ÅËÝÜÐÚÏÝ
ÂÃÈÌÐÎÆÊÆ�ÁÃÌÊÃÐÎÆÕËÆÊÆ�Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾ÊÆ�� J�­�Î¾�
ËÌÀÆÇ� ÔÆÈÉ� Ñ� ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó� �� Ð¾�  � ÅË¾ÓÌÂÆÐÚÏÝ� À
ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô���ÏÆÉÚËÌ�ÏÍÉÌ×ÃËÌ��¾ÏÆÊÃÐÎÆÕËÌ��À¾Ë�
ËÆ��Í¾Î¾ÊÃÐÎÆ�ÏÈÉ¾ÂÕ¾ÏÐÌÏÐ��>��@��6� �������4� 
�������<� ������À�ÊÌÉÃÈÑÉ����Ð¾�6� �������4� �������
<� ������Ñ�ÊÌÉÃÈÑÉ�� ��� �ÂÓÆÉÃËËÝ�¾ÐÌÊ�À�¬�����
¯���� À�Â� ÏÃÎÃÂËÚÌÈÀ¾ÂÎ¾ÐÆÕËÌ�� ÍÉÌ×ÆËÆ� �ËÖÆÓ
¾ÐÌÊ�À�ÔÆÈÉÑ�ÏÈÉ¾Â¾��������$���������$��ÂÉÝ���Ð¾
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