
±¢¨������������������������

³�ª�½�¨�©�¨¯®£¥¬®´¦«¬©�®£«� 

¬�0�¶ÆÀ¾ËÜÈ

�ËÏÐÆÐÑÐ�ÌÎÁ¾Ë�ÕËÌ��Ó�Ê���«�«�±ÈÎ¾�ËÆ��
�������Ê��¨Æ�À��ÀÑÉ��ªÑÎÊ¾ËÏÚÈ¾�����(�PDLO��VKLYDQ#ESFL�NLHY�XD

¨ÉÜÕÌÀ��ÏÉÌÀ¾��ÊÌÉÃÈÑÉÝÎË��ÍÉ¾ÐÒÌÎÊÆ��È¾É�ÈÏÎÃÅÌÎÔÆËÌÉ¾ÎÃËÆ��ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�Å¾Ô�Ý

 � ÌÁÉÝÂ�� ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÅÌÀ¾Ë�� Ð¾� ÑÅ¾Á¾ÉÚËÃË�� Â¾Ë�� É�ÐÃÎ¾ÐÑÎÆ� Å�ÊÃÐÌÂ�À�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�Å¾Ô��� È¾�

É�ÈÏÎÃÅÌÎÔÆËÌÉ¾ÎÃË�À��ÝÈ����ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÊÆ�ÍÉ¾ÐÒÌÎÊ¾ÊÆ�ÂÉÝ�ÂÆÅ¾ÇËÑ

Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�

&+(0,675<�2)�&$/,;5(625&,12/$5(1(6

$�1�6KLYDQ\XN

7KH�UHYLHZ�VXPPDUL]HV�WKH�OLWHUDWXUH�GDWD�LQ�V\QWKHWLF�FKHPLVWU\�RI�FDOL[UHVRUFLQRODUHQHV��ZKLFK

DUH�SURPLVLQJ�PROHFXODU�SODWIRUPV�IRU�GHVLJQLQJ�RI�YDULRXV�VXSUDPROHFXODU�VWUXFWXUHV�

³¦ª¦½�¨�©¦¨¯®£¥¬®´¦«¬©�®£«¬ 

��«�¶ÆÀ¾ËÜÈ

 �Ì¿ÅÌÎÃ�ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÅÆÎÌÀ¾ËÙ�Æ�Ì¿Ì¿×ÃËÙ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎËÙÃ�Â¾ËËÙÃ�ÍÌ�ÊÃÐÌÂ¾Ê�ÒÑËÈÔÆÌË¾�

ÉÆÅ¾ÔÆÆ� È¾ÉÆÈÏÎÃÅÌÎÔÆËÌÉ¾ÎÃËÌÀ�� ÈÌÐÌÎÙÃ� ÝÀÉÝÜÐÏÝ� ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÙÊÆ� ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÊÆ

ÍÉ¾ÐÒÌÎÊ¾ÊÆ�ÂÉÝ�ÂÆÅ¾ÇË¾�Î¾ÅÉÆÕËÙÓ�ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ�

ª�ÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎË��ÀÅ¾�ÊÌÂ����Ð¾È��ÝÈ�ÀÌÂËÃÀ����ÌË�
Ë���ÈÌÌÎÂÆË¾Ô�ÇË��ÅÀsÝÅÈÆ���ÏÆÉÆ� ¾Ë�ÂÃÎ� ¾¾ÉÚÏ¾
>�@��À�Â�ÁÎ¾ÜÐÚ�À¾ÄÉÆÀÑ�ÎÌÉÚ�À�ÃËÅÆÊ¾ÐÆÕËÌÊÑ�È¾�
Ð¾É�Å���ÑÐÀÌÎÃËË��¾ÈÐÆÀËÆÓ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�Ç�ÍÎÌÐÃ�Ë�À�
ÎÃÍÉ�È¾Ô���¢«¨�>���@��ÍÎÌÐÃ�Ë�ÍÎÌÐÃ�ËÌÀÆÓ�ÀÅ¾��
ÊÌÂ�ÝÓ�>�@��ÅÀsÝÅÑÀ¾ËË����ÐÎ¾ËÏÍÌÎÐ��ÈÆÏËÜ���ÊÑË�
ËÌÊÑ�À�ÂÁÑÈÑ��¾�Ð¾ÈÌÄ�À�ÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô���Ð¾�ÒÑËÈÔ�ÌËÑ�
À¾ËË��¿�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÊÃÊ¿Î¾Ë�>�@��¬¿ÌÎÌÐË�ÏÐÚ�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝ� �� À�ÂËÌÏË¾� ÏÉ¾¿È�ÏÐÚ� ËÃÈÌÀ¾ÉÃËÐËÆÓ� ÀÅ¾��
ÊÌÂ�Ç�Å¾¿ÃÅÍÃÕÑÜÐÚ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÑ�ÂÉÝ�¿�ÌÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÏÆ�
ÏÐÃÊ�ÁËÑÕÈ�ÏÐÚ�Ð¾�ÍÎÆÏÐÌÏÌÀÑÀ¾Ë�ÏÐÚ��×Ì�ÂÌÅÀÌÉÝ�
ÀÆÍÎ¾ÀÉÃËËÝ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÍÌÊÆÉÌÈ�ÍÎÆ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ
ÍÎÃÔÆÅ�ÇËÆÓ�¿�ÌÓ�Ê�ÕËÆÓ�ÍÎÌÔÃÏ�À��¬ÏÐ¾ËË�Ê�Õ¾�
ÏÌÊ�ËÃÈÌÀ¾ÉÃËÐË��ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÀÏÃ�Õ¾ÏÐ�ÖÃ�ÀÆÈÌÎÆÏ�
ÐÌÀÑÜÐÚÏÝ�ÂÉÝ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�Ë¾ËÌ�
ÏÐÎÑÈÐÑÎ�ÊÃÐÌÂÌÊ�Ô�ÉÃÏÍÎÝÊÌÀ¾ËÌ��¾ÏÌÔ�¾Ô���ÈÌÊ�
ÍÉÃÊÃËÐ¾ÎËÆÓ� �� Ï¾ÊÌÈÌÊÍÉÃÊÃËÐ¾ÎËÆÓ� ÊÌÉÃÈÑÉ�
��ÉÚÖ� ÁÉÆ¿ÌÈÃ� ÎÌÅÑÊ�ËËÝ� Ê�ÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ� ÏÆÉ
ÂÌÏÝÁ¾�ÐÚÏÝ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÂÌÏÉ�ÂÄÃËËÝ�À�ÂËÌÏËÌ�ÍÎÌ�
ÏÐÆÓ�ÏÆËÐÃÐÆÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��ÝÈ��ÊÌÂÃÉÜÜÐÚ�ÌÈÎÃÊ�
¾ÏÍÃÈÐÆ�ÒÑËÈÔ�ÌËÑÀ¾ËËÝ�ÏÈÉ¾ÂËÆÓ�¿�ÌÊÌÉÃÈÑÉ�>��
��@��°¾È��ÏÆÏÐÃÊÆ���Ì¿s�ÈÐ¾ÊÆ�ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ�
Ó�Ê��� >�����@�x�À�ÂËÌÏËÌ�ËÌÀÌÁÌ�ÎÌÅÂ�ÉÑ�Ó�Ê�ÕËÌ�
Ë¾ÑÈÆ��×Ì�ÀÆÀÕ¾��ÑÊÌÀÆ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�Ð¾�ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ
Ê�ÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÈÌÊÍÉÃÈÏ�À�
¨ÌÌÍÃÎ¾ÐÆÀË�ÏÐÚ� ÀÃÉÆÈÌ�� È�ÉÚÈÌÏÐ�� ¾ÏÌÔ�¾ÐÆÀ�

ËÆÓ� ÏÆÉ� �� ËÃÌ¿Ó�ÂËÌÜ� ÑÊÌÀÌÜ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÏÐ¾�
¿�ÉÚËÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�¾ÁÎÃÁ¾Ð�À�>��@��¬ÂËÆÊ�Å�Ë¾Ç�
¿�ÉÚÖ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À�ÂÌÏÝÁËÃËËÝ�Ð¾ÈÌ��ÈÌ�
ÌÍÃÎ¾ÐÆÀËÌÏÐ����ÍÃÎÃÂÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�Ý�>������@�ÂÃÈ�ÉÚ�
ÈÌÓ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ� ÁÎÑÍ� ÀÆÏÌÈÌ�� ÏÍÌÎ�ÂËÃËÌÏÐ�
Ë¾�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�Ç�ÍÉ¾ÐÒÌÎÊ��>��@��­ÃÎÃÂÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô�Ý
ÅÑÊÌÀÉÜ��ÅÊÃËÖÃËËÝ�ÃËÐ¾ÉÚÍ�����Å¿�ÉÚÖÃËËÝ�ÃËÐ�

ÎÌÍ���ÈÌÊÍÉÃÈÏÌÑÐÀÌÎÃËËÝ��×Ì��ÝÈ�ÍÎ¾ÀÆÉÌ��ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÀÆÏÌÈÌÏÐ¾¿�ÉÚËÆÓ� ÊÌÉÃÈÑ�
ÉÝÎËÆÓ�¾ÁÎÃÁ¾Ð�À�
¬ÂËÆÊÆ�Å�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎ�

ËÆÓ�ÍÉ¾ÐÒÌÎÊ���È¾É�ÈÏ¾ÎÃËÆ����ÏÓÃÊ¾����x�À¾ÅÌ�
ÍÌÂ�¿Ë��ÊÌÉÃÈÑÉÆ��ÝÈ��Ê¾ÜÐÚ�É�ÍÌÒ�ÉÚËÑ�S�ÌÏËÌÀ�
ËÑ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÑ�ÍÌÎÌÄËÆËÑ��À�ÝÈÑ�ÊÌÄÑÐÚ�ÀÈÉÜ�
Õ¾ÐÆÏÝ�ÈÌÊÍÉÃÊÃËÐ¾ÎË��ÁÌÏÐ���«¾ÅÀ¾�tÈ¾É�ÈÏ¾ÎÃËu
ÍÌÓÌÂÆÐÚ�À�Â�ÁÎÃÔÚÈÌÁÌ�tÈ¾É�ÈÏu�x�tÀ¾Å¾�ÈÎ¾ÐÃÎu�
¾� ÔÆÒÎ¾� Ñ� ÈÀ¾ÂÎ¾ÐËÆÓ� ÂÑÄÈ¾Ó� ÍÌÈ¾ÅÑ�� È�ÉÚÈ�ÏÐÚ
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�È�ÉÃÔÚ��×Ì�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÑ
À¾ÅÑ�>�����@��«¾Ç¿�ÉÚÖ�ÖÆÎÌÈÌÁÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�À
ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑÉÝÎË�Ç�Ó�Ê���Ë¾¿ÑÉÆ�È¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃËÆ
Å¾ÀÂÝÈÆ�ÉÃÁÈÌÏÐ���Ó�ÏÆËÐÃÅÑ���ÊÌÄÉÆÀÌÏÐ��ÈÌËÐÎÌÉÜ
ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�Ð¾�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ��ÂÆË¾Ê�ÈÆ��̈ ¾É�ÈÏ>�@¾ÎÃ�
ËÆ����ÏÓÃÊ¾����Ê�ÏÐÝÐÚ�ÕÌÐÆÎÆ�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚË��ÁÎÑÍÆ
�ÀÑÅÚÈÆÇ� À�ËÃÔÚ�� �� ÕÌÐÆÎÆ� ¾ÈÐÆÀËÆÓ� Í¾Î¾�ÍÌÉÌ�
ÄÃËËÝ� ÒÃËÌÉÚËÆÓ� È�ÉÃÔÚ� �ÖÆÎÌÈÆÇ� À�ËÃÔÚ��� ÂÌ
ÝÈÆÓ� ÊÌÄÑÐÚ� ÍÎÆ�ÂËÑÀ¾ÐÆÏÝ� Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË�� ÒÑËÈ�
Ô�ÌË¾ÉÚË�� ÒÎ¾ÁÊÃËÐÆ� Å¾� ÂÌÍÌÊÌÁÌÜ� ÊÃÐÌÂ�À�� ÝÈ
ÍÎ¾ÀÆÉÌ��ÂÌ¿ÎÃ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËÆÓ�ÂÉÝ�ÍÎÌÏÐ�ÖÆÓ�ÊÌËÌ�
ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�

¯ÓÃÊ¾��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

�



¨¾É�ÈÏ>�@ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉ¾ÎÃËÆ��� �ÏÓÃÊ¾���� >��@�x
�ËÖÆÇ�ÐÆÍ�È¾É�ÈÏ¾ÎÃË�À��ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�¬«�ÁÎÑÍÆ�Ë¾
ÖÆÎÌÈÌÊÑ� À�ËÔ�� Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉÑ� �� ÕÌÐÆÎÆ� ÒÑËÈÔ�Ì�
Ë¾ÉÚË��ÒÎ¾ÁÊÃËÐÆ�5�Ë¾�ÀÑÅÚÈÌÊÑ�À�ËÔ���´�ÉÃÏÍÎÝ�
ÊÌÀ¾Ë¾�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�Å¾Ô�Ý�¬«�ÁÎÑÍ��ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÚ�
ËÆÓ�È�ÉÃÔÚ� Ð¾� Î¾ÂÆÈ¾É�À�5�FÍÌÉÑÈ��� ��Ë¾Ç¿�ÉÚÖ
ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊ�Í�ÂÓÌÂÌÊ�ÂÌ�ÂÆÅ¾ÇËÑ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎ�
ËÆÓ� ÈÌËÐÃÇËÃÎ�À� >��@� x� È¾À�Ð¾ËÂ�À� >��@�� È¾ÎÔÃ�
Î¾ËÂ�À�Ð¾�ÁÃÊ�È¾ÎÔÃÎ¾ËÂ�À�>��@��¾�Ð¾ÈÌÄ�È¾Ð�ÌËËÆÓ
Ð¾�¾Ë�ÌËËÆÓ�ÎÃÔÃÍÐÌÎ�À�
¥¾ÍÎÌÍÌËÌÀ¾ËÆÇ�ÌÁÉÝÂ�ÍÎÆÏÀÝÕÃËÌ�À�ÂÌÊÆÊ�Ë¾

ÏÚÌÁÌÂË��ÊÃÐÌÂ¾Ê�ÏÆËÐÃÅÑ�Ð¾�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�Å¾Ô���È¾�
É�ÈÏ>�@ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉ¾ÎÃË�À� ��� ¬ÏÌ¿ÉÆÀ¾� ÑÀ¾Á¾� ÍÎÆ�
Â�ÉÝ�ÐÚÏÝ�Õ¾ÏÐÈÌÀÆÊ���ÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÊ�ÎÃ¾ÈÔ�ÝÊ�ÏÍÌ�
ÉÑÈ� �� ÊÃÐÌÂ¾Ê� ÏÆËÐÃÅÑ� ÏÍÌÉÑÈ�� ÝÈ�� Ê�ÏÐÝÐÚ� Î�ÅË�
ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚË��ÁÎÑÍÆ�Ë¾�ÖÆÎÌÈÌÊÑ���ÀÑÅÚÈÌÊÑ�À�Ë�
Ô��Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉÑ�

¯ÆËÐÃÅ���ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�È¾É�ÈÏÎÃÅÌÎÔÆËÌÉ¾ÎÃË�À

¨ÆÏÉÌÐËÌÈ¾Ð¾É�ÅÌÀ¾Ë¾�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý�ÎÃÅÌÎÔÆËÌ�
ÉÑ� ��ÇÌÁÌ���Å¾Ê�×ÃËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ� Å� ÃÈÀ�ÊÌÉÚËÆÊÆ
È�ÉÚÈÌÏÐÝÊÆ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À��ÏÓÃÊ¾����¾¿Ì��Ó�ÏÆËÐÌË�À��
Å¾Á¾ÉÚËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÏÆËÐÃÅÑ�È¾É�ÈÏÎÃÅÌÎÔÆËÌÉ¾ÎÃ�
Ë�À�>������@��«¾�ÏÚÌÁÌÂË��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë¾�ÀÃÉÆÈ¾�È�ÉÚ�
È�ÏÐÚ�ÏÍÌÉÑÈ���Å�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÊÆ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ�ÍÎÆ
¾ÐÌÊ¾Ó�ÀÑÁÉÃÔÜ�ÅÀsÝÅÌÈ���Ë¾�ÖÆÎÌÈÌÊÑ�À�ËÔ��Ê¾È�
ÎÌÔÆÈÉÑ�
 �ÎÃ¾ÈÔ�Ü�Å�ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÌÊ���ÇÌÁÌ���Å¾Ê�×ÃËÆÊÆ

ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�ÀÏÐÑÍ¾ÜÐÚ��¾��¾É�Ò¾ÐÆÕË��¾ÉÚÂÃÁ�ÂÆ�À�Â
ÃÐ¾Ë¾ÉÜ�ÂÌ�ÑËÂÃÈ¾Ë¾ÉÜ�>��@��¿��ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾Ë�
¾É�Ò¾ÐÆÕË�� ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÆ�� Ð¾È�� ÝÈ� ��ÓÉÌÎÍÃËÐ¾Ë¾ÉÚ�
��Á�ÂÎÌÈÏÆ¿ÑÐ¾Ë¾ÉÚ�>��@����ÏÑÉÚÒÌË¾ÐÌÃÐ¾Ë¾ÉÚ�>��@�

ÐÎÆÊÃÐÌÈÏÆÓÌÉ¾Ë¾ÉÚ�>��@��À��¾Î¾ÉÈ�É¾ÉÚÂÃÁ�ÂÆ��Ð¾È�
ÝÈ�ÒÃË�ÉÊÃÐ¾Ë¾ÉÚ� �� ÒÃË�ÉÃÐ¾Ë¾ÉÚ�� Á�� ËÃË¾ÏÆÕÃË�
¾É�Ò¾ÐÆÕË��¾ÉÚÂÃÁ�ÂÆ����ÂÃÔÃË¾ÉÚ��>��@��Â��¿ÃËÅ¾ÉÚÂÃ�
Á�ÂÆ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�¬«�>������@��&1�>��@��0H&2�>��@�
%�25���>��@��ÈÎ¾ÑËÃÐÃÎ�>��@��ÁÉ�ÈÌÅÆÉ�>��@��Ã��ÁÃÐÃ�
ÎÌÔÆÈÉ�ÕË��¾ÉÚÂÃÁ�ÂÆ�>��@�����ÒÃÎÌÔÃË¾ÉÚÂÃÁ�Â�>��@�
 ÆÏÌÈÆÇ�ÀÆÓ�Â����������Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÍÌ�

ÉÑÈ���¿ÃÅ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÑÊÌÀ�ÀÆÏÌÈÌÁÌ�ÎÌÅ¿¾ÀÉÃË�
ËÝ� ÅÑÊÌÀÉÜ�ÐÚÏÝ� ÍÃÎÃÂÌÎÁ¾Ë�Å¾Ô��Ü� ÍÎÌÊ�ÄËÌÁÌ
É�Ë�ÇËÌÁÌ�ÐÃÐÎ¾ÊÃÎÑ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÊÆ�ÀÌÂ�
ËÃÀÆÊÆ� ÅÀsÝÅÈ¾ÊÆ� Ê�Ä� Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚËÆÊÆ� ÁÎÑÍ¾ÊÆ
>��@��±�ÂÃÝÈÆÓ�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó�Î¾ÅÌÊ�Å�ÐÃÐÎ¾ÊÃÎ¾ÊÆ�ÑÐÀÌ�
ÎÜÜÐÚÏÝ� ÔÆÈÉ�ÕË�� ÍÃËÐ¾ÊÃÎÆ� Ð¾� ÁÃÈÏ¾ÊÃÎÆ� >��@�
�ÑÉÌ� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�� ×Ì� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý� ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÑ� �Å
ÏÐÃÎÆÕËÌ� Å¾ÐÎÑÂËÃËÆÊÆ� ¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ� ¾¿Ì� ¾ÉÚÂÃ�
Á�Â¾ÊÆ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ� À�D�ÍÌÉÌÄÃËË�� ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾È�
ÔÃÍÐÌÎË�� ÁÎÑÍÆ� �¯O&«�&+2�� ÁÉÜÈÌÅ¾�� >��@�� ËÃ
ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� ÐÃÐÎ¾ÊÃÎ�À�
®Ã¾ÈÔ�ÇËÌ�ÅÂ¾ÐËÆÇ�ÒÌÎÊ¾ÉÚÂÃÁ�Â�ÎÃ¾ÁÑ��ÝÈ�À�ÍÌ�
ÉÌÄÃËËÝ��������Ð¾È���À�ÍÌÉÌÄÃËËÝ���ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÚ�
ËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ��ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÕÌÁÌ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ËÃÎÌÅ�
ÕÆËË�� ÒÃËÌÉ�ÒÌÎÊ¾ÉÚÂÃÁ�ÂË�� ÍÌÉ�ÊÃÎÆ�� ®Ã¾ÈÔ�Ý
��ÍÎÌÍ�ÉÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÑ�Å�ÒÌÎÊ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÌÊ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ
ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�tÊ¾ÐÃÎÆËÏÚÈÌÁÌu�È¾É�ÈÏ>�@ÎÃÅÌÎÔÆ�
ËÌÉ¾ÎÃËÑ��ÝÈÆÇ�ËÃ�Ê�ÏÐÆÐÚ�Î¾ÂÆÈ¾É�À�ÍÎÆ�¾ÐÌÊ¾Ó
ÅÀsÝÅÌÈ�>��@�
¬ÈÐ¾ÊÃÐÆÉÌÀÆÇ�ÃÐÃÎ�Ë¾ÇÍÎÌÏÐ�ÖÌÁÌ�È¾É�ÈÏ>�@ÎÃ�

ÅÌÎÔÆËÌÉ¾ÎÃËÑ��¾�ÌÐÎÆÊÑÜÐÚ�ÈÆÏÉÌÐËÌÈ¾Ð¾É�ÅÌÀ¾ËÌÜ
ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô��Ü�ÂÆÊÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÃÐÃÎÑ�Á�ÂÎÌÈÏÆ�
ÊÃÐÆÉÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÑ� �FÓÃÊ¾� ��� >��@�� ¬ÈÐ¾ÊÃÐÆÉÌÀ�
ÃÐÃÎÆ�È¾É�ÈÏ>�@ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉ¾ÎÃË�À��¿�À�¿ÑÉÆ�ÏÆËÐÃ�
ÅÌÀ¾Ë��È¾Ð¾É�ÅÌÀ¾ËÌÜ�6Q&O��ÈÌËÂÃËÏ¾Ô��Ü�����ÂÆ�
ÊÃÐÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÉÑ�Å�¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÊÆ�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�>��@�
�ÑÉÌ� Ð¾ÈÌÄ� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì� È¾Ð¾É�ÅÌÀ¾Ë¾�«¯O� ÎÃ�
¾ÈÔ�Ý�E�ÂÆÁ�ÂÎÌÈÏÆÃÐÆÉÌÀÌÁÌ�ÃÐÃÎÑ�ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÑ�Å
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÊÆ�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�Å�ËÃÀÆÏÌÈÆ�
ÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�ÂÌ�E�ÂÆÁ�ÂÎÌÈÏÆÃÐÆÉÌÀÆÓ�ÃÐÃÎ�À��Á�>��@�
¨¾Ð¾É�ÅÌÀ¾Ë¾�(W�2%)��ÔÆÈÉÌÐÃÐÎ¾ÊÃÎÆÅ¾Ô�Ý�ÃÏÐÃ�

Î�À�¾¿Ì�¾Ê�Â�À��£������ÂÆÊÃÐÌÈÏÆÔÆË¾ÊÌÀÌ��ÕÆ��£������
ÂÆÊÃÐÌÈÏÆÔÆË¾ÊÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��ÏÓÃÊ¾����Â¾��ÌÈÐ¾�
ÊÃÐÆÉÌÀ��ÃÐÃÎÆ��Á�>������@��­ÎÆ�ÔÚÌÊÑ������ÅÌÊÃÎ
Å¾ÅË¾��ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ�
¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾� È¾É�ÈÏ>�@ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉ¾ÎÃËÑ� Ó¾Î¾ÈÐÃ�

ÎÆÅÑ�ÐÚÏÝ�ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô��Ü��ÝÈ¾�Å¾Â¾�ÐÚÏÝ�ÎÌÅÐ¾ÖÑ�
À¾ËËÝÊ�Î¾ÂÆÈ¾É�À�ÅÀsÝÅÌÈ�À�ÂËÌÏËÌ�ÍÉÌ×ÆËÆ�¾ÐÌ�
Ê�À� ÀÑÁÉÃÔÜ� ÅÀsÝÅÌÈ� �ÁÌÉÌÀËÌ�� ÍÉÌ×ÆËÆ� Ê¾ÈÎÌ�

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��
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ÔÆÈÉÑ��� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô��Ü�� ÝÈ¾� Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆ�
ÅÑ�ÐÚÏÝ� À�ÂËÌÏËÆÊ�ÎÌÅÐ¾ÖÑÀ¾ËËÝÊ�ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÚ�
ËÆÓ� È�ÉÃÔÚ�� ¢ÉÝ� ÌÍÆÏ¾ËËÝ� ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô��� ÌÂÆË� Å
Î¾ÂÆÈ¾É�À�5�Ì¿ÆÎ¾ÜÐÚ�À�ÂÉ�ÈÌÀÆÊ���À�ÂËÌÏËÌ�ËÚÌÁÌ
Ð¾�ÁÌÉÌÀËÌ��ÍÉÌ×ÆËÆ�Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉÑ�ÀÆÅË¾Õ¾ÜÐÚ�ÍÌ�
ÉÌÄÃËËÝ�ÀÏ�Ó��ËÖÆÓ�Î¾ÂÆÈ¾É�À��½È×Ì�ÎÌÅÁÉÝËÑÐ���
À�ÂÉ�ÈÌÀ�� Î¾ÂÆÈ¾ÉÆ� ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ�ÍÌ�ÌÂÆË�¿�È�Ô���
ÍÉÌ×ÆËÆ��ÐÌ�Ê¾��Ê�ÏÔÃ�ÔÆÏ�ÎÌÅÐ¾ÖÑÀ¾ËËÝ��¾�ÝÈ×Ì
ÍÌ�Î�ÅË��x�ÐÌ�ÐÎ¾ËÏ�ÎÌÅÐ¾ÖÑÀ¾ËËÝ��«¾ÍÎÝÊÌÈ�ÎÌÅ�
ÁÉÝÂÑ�ÀÆ¿ÆÎ¾�ÐÚÏÝ�Ð¾È��×Ì¿�ÍÃÎÖÆÇ�Î¾ÂÆÈ¾É�ÅË¾�
ÓÌÂÆÀÏÝ�À�ÔÆÏ�ÍÌÉÌÄÃËË��ÂÌ�À�ÂÉ�ÈÌÀÌÁÌ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÑ�
 ¾ÎÐÌ�Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô�ÇË���ÅÌÊÃÎÆ�È¾�
É�ÈÏ>�@ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉ¾ÎÃË�À���Â�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎ¾ÊÆ����ÍÃ�
ÎÃÓ�Â�Ê�Ä�ËÆÊÆ�ÊÌÄÃ� ÅÂ�ÇÏËÜÀ¾ÐÆÏÝ� Ð�ÉÚÈÆ�ÍÎÆ
ÎÌÅÎÆÀ��ÈÌÀ¾ÉÃËÐËÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À�Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉÑ�
°ÃÌÎÃÐÆÕËÌ�ÊÌÄÉÆÀÆÊÆ���ÕÌÐÆÎÆ�ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô���

ÔÆÏ�ÔÆÏ�ÔÆÏ�� ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ�ÐÎ¾ËÏ�� ÔÆÏ�ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� �
ÐÎ¾ËÏ�ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ� �ÎÆÏ�� ����  � ÑÊÌÀ¾Ó� È�ËÃÐÆÕËÌÁÌ
ÈÌËÐÎÌÉÜ��È�ÊË¾ÐË¾�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾� L�ÈÌÎÌÐÈÆÇ�Õ¾Ï
ÎÃ¾ÈÔ����ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý�ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÑ�Å�¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÊÆ
¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÑÊ�Ö�� �ÅÌ�
ÊÃÎ�À��ÈÌÎÌË¾�ÔÆÏ�ÔÆÏ�ÔÆÏ��ÈÎ�ÏÉÌ�ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ�ÐÎ¾ËÏ
��ÎÌÊ¿�ÔÆÏ�ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ��ÎÆÏ����¾�À�Á���°�ÉÚÈÆ�Ô��ÐÎÆ
�ÅÌÊÃÎÆ��¾�Ð¾ÈÌÄ��ÅÌÊÃÎ�ÕÌÀÃË�ÔÆÏ�ÔÆÏ�ÔÆÏ��ÎÆÏ���¿�
��ÍÌÀË�ÏÐÜ�ÌÓ¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÌÀ¾ËÆÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�½ª®�Ð¾
ÎÃËÐÁÃËÌÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ�
­�ÂÀÆ×ÃËËÝ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÆ� �� ÍÌÂÌÀÄÃËËÝ� Õ¾ÏÑ

ÎÃ¾ÈÔ����ÐÃÎÊÌÂÆË¾Ê�ÕËÆÇ�ÈÌËÐÎÌÉÚ��ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ
ÑÐÀÌÎÃËËÝ�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÐÃÎÊÌÂÆË¾Ê�ÕËÌ�ÏÐ�ÇÈÌÁÌ�ÈÌË�
ÒÌÎÊÃÎ¾� ÈÌÎÌË¾� ÔÆÏ�ÔÆÏ�ÔÆÏ�� ´ÃÇ� �ÅÌÊÃÎ� Ê¾�
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÑ�ÍÌÎÌÄËÆËÑ��ÏÐ¾¿�É�ÅÌÀ¾�
ËÑ�ÕÌÐÆÎÊ¾�ÀÌÂËÃÀÆÊÆ�ÅÀsÝÅÈ¾ÊÆ�Ê�Ä�Ë¾Ç¿ÉÆÄÕÆ�
ÊÆ�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚËÆÊÆ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ�ÏÑÏ�ÂË�Ó�ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÚ�
ËÆÓ�È�ÉÃÔÚ���ÐÌÊÑ���Ô�ËËÆÊ�¿ÑÂ�ÀÃÉÚËÆÊ�¿ÉÌÈÌÊ
ÂÉÝ�ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌ��Ó�Ê���
 ¾ÎÐÌ� Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ�� ×Ì� À�ÂËÌÏË�� È�ÉÚÈÌÏÐ�� ÔÆÏ�

ÔÆÏ�ÔÆÏ���ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ�ÐÎ¾ËÏ��ÅÌÊÃÎ�À�ÏÆÉÚËÌ�Å¾ÉÃ�
Ä¾ÐÚ�À�Â�ÍÎÆÎÌÂÆ�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ��°¾È��ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý�¾ÎÌ�
Ê¾ÐÆÕËÆÓ���ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ�¾ÉÚÂÃÁ�Â�À�Å�ÎÃÅÌÎ�
ÔÆËÌÉÌÊ�À�ÑÊÌÀ¾Ó�È�ËÃÐÆÕËÌÁÌ�ÈÌËÐÎÌÉÜ�Â¾��Ë¾�

¿¾Á¾ÐÌ�¿�ÉÚÖÃ�ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ�ÐÎ¾ËÏÂ�¾ÏÐÃÎÃÌÊÃÎÑ��Ë�Ä
ÎÃ¾ÈÔ�Ý�Å�¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÊÆ�¾ÉÚÂÃÁ�Â¾ÊÆ�
�ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÔÆÏ�ÔÆÏ�ÔÆÏ��ÅÌÊÃÎÆ�ÏÍÌ�

ÉÑÈ���ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�Ñ�ÈÎÆÏÐ¾É�ÕËÌÊÑ�ÏÐ¾Ë����ÎÌÅÕÆË¾Ó
ÁÃÈÏ¾ÊÃÎË�� >�����@� Ð¾ÂÆÊÃÎË�� È¾ÍÏÑÉÆ� >�����@�� ¾
Ð¾ÈÌÄ�ÊÌËÌÊÃÎË��ÁÉÆ¿ÌÈ��ÍÌÎÌÄËÆËÆ�>�����@��ÅÂ¾ÐË�
ÃÒÃÈÐÆÀËÌ� ÅÀsÝÅÑÀ¾ÐÆ� ËÃÇÐÎ¾ÉÚË�� ÊÌÉÃÈÑÉÆ�� È¾�
Ð�ÌËÆ�¾¿Ì��Ð¾��¾Ë�ÌËÆ��±�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ�ÐÎ¾ËÏ
�ÅÌÊÃÎ�À�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÌÏÝ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÑË�È¾ÉÚËÆÓ�ÏÆÉÚ�
ËÌÏÌÉÚÀ¾ÐÌÀ¾ËÆÓ�ÈÎÆÏÐ¾É�ÕËÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ��ÝÈ��ÊÌ�
ÂÃÉÜÜÐÚ�ÍÎÌÔÃÏÆ�ÏÌÉÚÀ¾Ð¾Ô���À�ÍÌÉÝÎËÆÓ�¾ÍÎÌÐÌË�
ËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó�>��@�

­ÌÀË¾�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�Å¾Ô�Ý�È¾É�ÈÏÎÃÅÌÎÔÆËÌÉ¾ÎÃË�À

£ÒÃÈÐÆÀËÆÊ� ÊÃÐÌÂÌÊ� Ô�ÉÃÏÍÎÝÊÌÀ¾ËÌ�� ÅÊ�ËÆ
ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ��Á�ÂÎÌÒ�ÉÚËÌ�É�ÍÌÒ�ÉÚËÌÁÌ�¿¾É¾ËÏÑ��ÎÌÅ�
ÕÆËËÌÏÐ��Ð¾�ÎÃÔÃÍÐÌÎËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ�È¾É�ÈÏ>�@ÎÃ�
ÅÌÎÔÆËÌÉ¾ÎÃË�À���Ó�Ê�ÕË��ÊÌÂÆÒ�È¾Ô����Ó�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚ�
ËÆÓ�ÁÎÑÍ��ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÚËÆÓ�È�ÉÃÔÚ���Î¾ÂÆÈ¾É�À�¿�ÉÝ
ÊÃÐÆËÌÀÆÓ�¾ÐÌÊ�À�ÀÑÁÉÃÔÜ�ÅÀsÝÅÌÈ�>��@��½È�ÍÎ¾ÀÆ�
ÉÌ��ÎÃ¾ÈÔ���ÍÌÀËÌ��ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�Å¾Ô���ÍÃÎÃ¿�Á¾ÜÐÚ�Å
ÀÆÏÌÈÆÊÆ� ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ� �� ÍÎÆÀÌÂÝÐÚ� ÂÌ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ
ÌÂËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ�
®Ã¾ÈÔ���ÍÌÀËÌÁÌ�¿ÎÌÊÑÀ¾ËËÝ�>��@��Â�¾ÅÌÐÑÀ¾ËËÝ

>��@��Ð�Ì�>��@��¾ÉÈÌÈÏÆ��>��@��ÏÑÉÚÒÌË¾ÐÌ��>��@���¾Ê��
ËÌÊÃÐÆÉÜÀ¾ËËÝ�>�����@�À�ÍÌÉÌÄÃËËÝ���ÎÃÅÌÎÔÆ�
ËÌÉÚËÆÓ�È�ÉÃÔÚ�ÔÆÏ�ÔÆÏ�ÔÆÏ�È¾É�ÈÏ>�@ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉ�
¾ÎÃË�À���ÍÎÆÀÌÂÝÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈ����ÏÓÃÊ¾����
¯ÍÌÉÑÈÆ��� �ÏËÑÜÐÚ�Ñ�ÈÎÆÏÐ¾É�ÕËÌÊÑ�ÏÐ¾Ë�� �� Ñ

ÎÌÅÕÆË¾Ó� Ñ� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô��� ÈÌÎÌË¾�� ÏÐ¾¿�É�ÅÌÀ¾Ë�Ç
ÕÌÐÆÎÊ¾�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÊÆ�ÀÌÂËÃÀÆÊÆ
ÅÀsÝÅÈ¾ÊÆ���ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�Î�ÌÏËÌÀË��ÍÌÎÌÄ�
ËÆËÆ� ÊÌÉÃÈÑÉ� �� ÊÌÄÑÐÚ� ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ� ÀÈÉÜÕ¾ÐÆ
ÊÌÉÃÈÑÉÆ�¾ÔÃÐÌË�ÐÎÆÉÑ�Ð¾�¾ÔÃÐ¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ�>��@�
¥s�ÂË¾ËËÝ� ÏÑÏ�ÂË�Ó� Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚËÆÓ� ÁÎÑÍ� ÔÆÏ�

ÔÆÏ�ÔÆÏ��ÅÌÊÃÎ�À�ÌÈÐ¾ËÌÉ�À��¾�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÉÌÏÝ
ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�È¾À�Ð¾ËÂ�À���>�����@��ÝÈ��À�Å¾ÉÃÄËÌÏÐ�
À�Â�ÍÎÆÎÌÂÆ�Ê�ÏÐÈ¾���ÁÎÑÍÆ�5����ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ
ÄÌÎÏÐÈÆÊÆ�¾¿Ì�ÊÌ¿�ÉÚËÆÊÆ��­ÌÀËÃ�¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ
¾¿Ì�¾ÉÈ�ÉÜÀ¾ËËÝ�ÏÍÌÉÑÈ���ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÃÏÐÃÎ�À��

®ÆÏ�����ªÌÄÉÆÀ��ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô���È¾É�ÈÏ>�@ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉ¾ÎÃË�À�

®ÆÏ����� �ÂÌÊ��ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô���È¾É�ÈÏ>�@ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉ¾ÎÃË�À�
¾��ÈÌÎÌË¾�ÔÆÏ�ÔÆÏ�ÔÆÏ��
¿��ÕÌÀÃË�ÔÆÏ�ÔÆÏ�ÔÆÏ��
À��ÈÎ�ÏÉÌ�ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ�ÐÎ¾ËÏ��
Á��ÎÌÊ¿��GLPRQG��ÔÆÏ�ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ�
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ÃÐÃÎ�À�ÐÆÍÑ����5�� �+��2;��>�����@��ÏÓÃÊ¾�����ÝÈ���
ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÇËÌ�ÊÌ¿�ÉÚËÆÊÆ�Ñ�ÎÌÅÕÆË¾Ó��¾�À�ÈÎÆ�
ÏÐ¾É�ÕËÌÊÑ� ÏÐ¾Ë�� �ÏËÑÜÐÚ� Ñ� ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô��� ÕÌÀÃË
ÔÆÏ�ÔÆÏ�ÔÆÏ�� �Ë¾ÉÌÁ�ÕË�� ÎÃ¾ÈÔ��� ÌÍÆÏ¾Ë�� Ð¾ÈÌÄ
ÂÉÝ�ÔÆÏ�ÐÎ¾ËÏ�ÐÎ¾ËÏ��ÅÌÊÃÎ�À�ÏÍÌÉÑÈ���>��@�
�ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÐÃÐÎ¾¾Ê�Ë�À���¾ËÁ�ÂÎÆÂ¾ÊÆ�¾É�Ò¾ÐÆÕ�

ËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÍÎÆ�Í�ÂÀÆ×ÃËÆÓ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾Ó�Â¾��¾ÔÆÉ�
ÌÈÏÆÊÃÐÆÉÚË��ÏÍÌÉÑÈÆ����5 $ON��5� &+�2&�2�$ON�
;� �&�2�$ON���Ì¿ÎÌ¿È¾�ÝÈÆÓ�+%U�À�ÌÔÐÌÀ�Ç�ÈÆÏÉÌÐ�
Â¾��À�ÂÍÌÀ�ÂË��ÐÃÐÎ¾¿ÎÌÊÌÊÃÐÆÉÚË��ÏÍÌÉÑÈÆ�>��@�
®Ã¾ÈÔ�Ý� ¾ËÐÆÊ¾ÎÈÌÀË�ÈÌÀÏÚÈÌÁÌ� ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ

¾ÉÈ�ÉÐ�ÌÉ�À�ÂÌ�ÍÌÂÀ�ÇËÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À�ÏÍÌÉÑÈÆ��¾��5 
�&+���&+ &+��� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� ÐÃÐÎ¾ÏÑÉÚÒ�ÂÑ� �D
�ÏÓÃÊ¾�����²ÌÐÌÓ�Ê�ÕËÃ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ��Ï6+�ÂÌ�ÍÌ�
ÂÀ�ÇËÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À��¾��5 �&+���&+ &+�����Ë¾ÏÐÑÍ�
ËÆÇ�Á�ÂÎÌÉ�Å�Â¾ÜÐÚ�ÐÃÐÎ¾ÊÃÎÈ¾ÍÐ¾Ë��¿�>��@�
¯ÍÌÉÑÈÑ��À��¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ�ÝÈÌ��Å¾ÓÆ×ÃË��ÐÎÃÐ�¿Ñ�

ÐÆÉÌÈÏÆÈ¾Î¿ÌË�ÉÚËÆÊÆ��%2&��ÁÎÑÍ¾ÊÆ��¿ÑÉÌ�ÏÆË�

ÐÃÅÌÀ¾ËÌ�Å�ÌÈÐ¾ÌÉÑ��¾��5 �&+���2+��ÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÊ
¿ÃËÅÆÉÜÀ¾ËËÝÊ�ÒÃËÌÉÚËÆÓ�Á�ÂÎÌÈÏÆÉ�À��ÏÓÃÊ¾����
¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝÊ�ÍÎÌÍ�ÉÃËÌÉÚËÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À�Å�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝÊ�ÐÎÆÒÉ¾Ð�À��ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÊ�Å¾Ê�×ÃËËÝÊ�ÐÎÆ�
ÒÉ¾ÐËÆÓ�ÁÎÑÍ�Ë¾�¾ÅÆÂË���À�ÂËÌÀÉÃËËÝÊ�ÐÃÐÎ¾ÅÆÂÑ
ÂÌ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÁÌ� ÐÃÐÎ¾Ê�ËÑ�� LQ� VLWX� ¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝÊ
ÐÃÐÎ¾¾Ê�ËÑ� ¬¯�¾ËÁ�ÂÎÆÂÌÊ���ÅËÝÐÐÝÊ�¿ÃËÅÆÉÚËÆÓ
ÁÎÑÍ�Á�ÂÎÑÀ¾ËËÝÊ�>������@��¯ÍÌÉÑÈÆ��¾��¿�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌ�
ÀÑÀ¾ÉÆÏÝ�ÂÉÝ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�Ï¾ÊÌÌÎÁ¾Ë�ÅÌÀ¾ËÆÓ�ÊÌËÌ�
��ÍÌÉ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�Ö¾Î�À�Ë¾�ÍÌÀÃÎÓË��ÅÌÉÌÐ¾�>��@�
¾�Ð¾ÈÌÄ�ÂÉÝ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�ÓÃÊÌÏÃËÏÌÎ�À�Ë¾�ËÃÇÐÎ¾ÉÚË�
ÊÌÉÃÈÑÉÆ�

¯ÃÉÃÈÐÆÀË¾�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�Å¾Ô�Ý�

È¾É�ÈÏ>�@ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉ¾ÎÃË�À

¯ÃÉÃÈÐÆÀË��Ó�Ê�ÕË��ÊÌÂÆÒ�È¾Ô���ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ
ÍÉ¾ÐÒÌÎÊ� ÂÌÅÀÌÉÝÜÐÚ� ÍÃÎÃÂÌÎÁ¾Ë�ÅÌÀÑÀ¾ÐÆ� Î�ÅË�
ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚË��ÁÎÑÍÆ�Ë¾�ÍÃÀËÆÓ�À�ÂÏÐ¾ËÝÓ���Ñ�ÍÃÀ�
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ËÆÓ�ÀÅ¾�ÊËÆÓ�ÎÌÅÐ¾ÖÑÀ¾ËËÝÓ��×Ì�Â¾��ÅÊÌÁÑ�ÌÐÎÆ�
ÊÑÀ¾ÐÆ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË��ÍÌÉ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚË��ÏÑÍÎ¾ÊÌ�
ÉÃÈÑÉÝÎË��ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ��ÍÌÉ�ÐÌÍË��Ð¾�¾ÉÌÏÐÃÎÆÕË��ÎÃ�
ÔÃÍÐÌÎÆ���¾Á¾ÐÌÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚË�ÏÐÚ�ÏÍÌÉÑÈ���ÅÑÊÌÀ�
ÉÜ��ÏÆËÐÃÐÆÕË��ÐÎÑÂËÌ×��ÍÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËË��Õ¾ÏÐÈÌ�
ÀÆÓ���ÏÃÉÃÈÐÆÀËÆÓ�ÎÃ¾ÈÔ�Ç��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÊÌÄÉÆÀÆÊ��
ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÀÃÉÆÈÌ��È�ÉÚÈÌÏÐ��Õ¾ÏÐÈÌÀÌ�Å¾Ê�×ÃËÆÓ
ÏÍÌÉÑÈ�
­ÃÎÖÆÊ�ÍÎÆÈÉ¾ÂÌÊ�ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÁÌ�¬�¾ÔÆ�

ÉÜÀ¾ËËÝ�ÌÈÐ¾ÌÉ�À����� ÐÃÐÎ¾ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÀ¾ËËÝ�Â��
¾ÉÈ�ÉÓÉÌÎÌÒÌÏÒ¾Ð¾ÊÆ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ
¾¿Ì�ÐÎÆÈÌÊÍÌËÃËÐËÆÊ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÜÜÕÆÊ�¾ÁÃËÐÌÊ
�ÐÐÃÎÐÌË¾�°ÌÂÂ¾� ��$ON2��3�2�+�&&O��(W�1��� ÝÈÃ
Â¾��&�9�ÏÆÊÃÐÎÆÕË��ÐÃÐÎ¾ÒÌÏÒ¾ÐÆ��¾��ÏÓÃÊ¾����Å
ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ��������>������@��¯ÃÉÃÈÐÆÀËÃ�ÐÃÐÎ¾¾ÔÆ�
ÉÜÀ¾ËËÝ�ÏÍÌÉÑÈ���ÕÌÐÆÎÊ¾� ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐ¾ÊÆ�¾ÎÆÉ�
ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂ�À�>������@��¾ÎÌ�ÉÓÉÌÎÆÂ�À��ÁÃÐ¾ÎÌ�É�
ÓÉÌÎÆÂ�À� �� ¿ÃËÅÆÉÓÉÌÎÌÒÌÎÊ�¾ÐÑ� >���� ��@� ÍÎÆÀÌ�
ÂÆÐÚ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�ÂÌ�&�9�ÏÆÊÃÐÎÆÕËÆÓ�ÐÃÐÎ¾ÏÑÉÚÒÌ�
Ë¾Ð�À��¿���ÐÃÐÎ¾ÃÏÐÃÎ�À��À�Å�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ��������� ¾ÎÐÌ
Å¾ÅË¾ÕÆÐÆ��×Ì�ÏÍÌÉÑÈÆ�����ÊÃÅÌÒÌÎÊ¾ÊÆ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ
�Ó�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÂÀ��Í¾ÎÆ�Ó�Î¾ÉÚËÆÓ�ÊÃÐÆËÌÀÆÓ
¾ÐÌÊ�À�ÀÑÁÉÃÔÜ�ÅÀsÝÅÌÈ�5� ��6�ÈÌËÒ�ÁÑÎ¾Ô�����ÑÉÌ
ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÊÌÉÃÈÑÉÆ�ÏÍÌÉÑÈ����ÏËÑÜÐÚ�Ñ�ÈÎÆ�
ÏÐ¾É�ÕËÌÊÑ�ÏÐ¾Ë����À�ÎÌÅÕÆË¾Ó�Ñ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô���ÕÌÀÃË�
 �ÂËÌÏËÃ�ÎÌÅÐ¾ÖÑÀ¾ËËÝ�¾ÔÆÉÚÌÀ¾ËÆÓ���ËÃ¾ÔÆÉÚÌ�
À¾ËÆÓ�ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÚËÆÓ�È�ÉÃÔÚ�Ñ�ÈÌËÒÌÎÊ¾Ô�ÝÓ�ÕÌ�

ÀÃË���ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÀÌÂËÃ�
ÀÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À�Å¾ÉÃÄ¾ÐÚ�À�Â�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÑ�¾ÔÆÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ
��À�Â�ÍÎÆÎÌÂÆ�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�
ªÃÐÌÂ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÁÌ�ÐÃÐÎ¾¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ�Ê¾��ÍÃÀË�

Ì¿ÊÃÄÃËËÝ��°¾È��¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÌÈÐ¾ÌÉ�À��¾�Â�¾ÎÆÉ�
ÓÉÌÎÌÒÌÏÒ¾Ð¾ÊÆ��¾ÉÈ�ÉÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ��Í¾Î¾�
Ë�ÐÎÌÒÃË�ÉÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂÌÊ�� ÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆÂÌÊ� ¿ÃË�
ÅÌ����ÈÎ¾ÑË���� ÓÉÌÎÌ¾ËÁ�ÂÎÆÂ¾ÊÆ� �� ¾ËÁ�ÂÎÆÂ¾ÊÆ
¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� Ð¾�  ¬¯�¾ËÁ�ÂÎÆÂÌÊ� ÍÃÎÃ¿��
Á¾ÜÐÚ�ËÃÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ��¯ÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ�ÎÃ¾ÈÔ���ÐÃÐÎ¾�
¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÅË¾ÕËÌÜ�Ê�ÎÌÜ�ÅÑÊÌÀÉÜ�ÐÚÏÝ�ÍÎÆÎÌ�
ÂÌÜ�ÌÏËÌÀÆ�Ð¾�ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾�
¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�ÏÐ¾ÐÆÏÐÆÕËÌ�ÎÌÅÎ¾ÓÌÀ¾ËÆÇ�ÀÆÓ�Â�ÏÍÌ�

ÉÑÈÆ���ÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ�ÊÃËÖÃ�����ÀÆÏÌÈ¾�ÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ
ÐÃÐÎ¾¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÍÌÀÆËË¾�ÅÑÊÌÀÉÜÀ¾ÐÆÏÝ�Ó�Ê�Õ�
ËÆÊÆ�ÕÆËËÆÈ¾ÊÆ��¬ÂËÆÊ�Å�Ð¾ÈÆÓ�ÕÆËËÆÈ�À���ÎÃ�
¾ÈÔ�ÇË¾�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÑ�À�ÎÃ¾ÈÔ�ÝÓ�Õ¾ÏÐÈÌ�
ÀÌÁÌ�¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ��°¾È��¿ÑÉÌ�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÊÌ�
ÂÃÉÚË¾� ÎÃ¾ÈÔ�Ý� ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÑ� Å� ÌÂËÆÊ� ÊÌÉÚËÆÊ
ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐÌÊ�ÐÌÅÆÉÓÉÌÎÆÂÑ�Ð¾�ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ�ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÃÈÀ�ÊÌÉÚËÌ��ÏÑÊ�Ö��ÀÆÓ�ÂËÌÁÌ
ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÑ�Ð¾�ÂÆÐÌÅÆÉ¾ÐÑ�ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÑ�>��@��´Ã
ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ�Í�ÂÀÆ×ÃËËÝÊ�ÈÆÏÉÌÐËÌÏÐ���¾�ÌÐÄÃ���
ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ��ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��ÂÎÑÁÌ��¬«�ÁÎÑÍÆ�ÎÃÅÌÎÔÆËÌ�
ÉÑ�ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ�¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÍÃÎÖÌ��¬«�ÁÎÑÍÆ���Ë�
ÖÆÊ�À¾ÄÉÆÀÆÊ�ÕÆËËÆÈÌÊ���ÈÎÆÏÐ¾É�Å¾Ô�Ý�ÏÍÌÉÑÈ
�� Å� ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ�� ÏÑÊ�Ö��� ×Ì� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� ÂÌ� Å¾ÍÌ�
¿�Á¾ËËÝ�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÁÌ�¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ�¬«�ÁÎÑÍ�
¯ÍÌÉÑÈÆ���ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�ÀÌÂËÃÀÌÅÀsÝÅ¾Ë��ÊÌÉÃÈÑ�

ÉÝÎË��¾ÁÎÃÁ¾ÐÆ���ÂÆÊÃÎË��È¾ÍÏÑÉÆ��ÅÂ¾ÐË��ÀÈÉÜÕ¾ÐÆ
È¾Ð�ÌËÆ�ÐÎÌÍ�É�Ü���¾ÊÌË�Ü�>������@��¾�Ð¾ÈÌÄ�ÀÌËÆ
��ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÊÆ�ÍÉ¾ÐÒÌÎÊ¾ÊÆ
ÂÉÝ�ÂÆÅ¾ÇËÑ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ
��ÏÑÍÎ¾ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎ��°¾È��ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ÐÃÐÎ¾�
ÒÌÏÒ¾Ð�À��¾�Å�0H�6L%U� ��Ë¾ÏÐÑÍËÆÇ�ÊÃÐ¾ËÌÉ�Å�ËÃ�
ÏÐ�ÇÈÆÓ�ÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉ�ÉÒÌÏÒ¾Ð�À�È�ÉÚÈ�ÏËÌ�Â¾��À�ÂÍÌ�
À�ÂË��ÀÌÂÌÎÌÅÕÆËË��ÐÃÐÎ¾ÒÌÏÒÌÎË��ÈÆÏÉÌÐÆ�>��������@�
­ÌÀËÃ� ¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ� Ð¾� ¾ÉÈ�ÉÜÀ¾ËËÝ� ÕÌÐÆÎÚÌÓ

Á�ÂÎÌÈÏÆÉ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ���ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÌÈÐ¾ÃÏÐÃÎ�À��
�ÏÓÃÊ¾����� ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�ÂÀ¾� ÐÆÍÆ�ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÆÓ
ÁÎÑÍ� Ë¾� ÖÆÎÌÈÌÊÑ� À�ËÔ�� Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉÑ� >�������@�
�ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÏÍÌÉÑÈÆ����ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�ÈÎ¾ÑË�
ÃÐÃÎË�� ÒÎ¾ÁÊÃËÐÆ�� �� ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊÆ� ÎÃÔÃÍÐÌÎ¾ÊÆ
È¾Ð�ÌË�À�ÉÑÄËÆÓ�ÊÃÐ¾É�À��¾�ÒÌÏÒÌÎÌÀÊ�ÏË��ÏÍÌÉÑÈÆ
ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ� Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË�� ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ� Å� È¾Ð�ÌË¾ÊÆ
ÍÃÎÃÓ�ÂËÆÓ�Ð¾�¿É¾ÁÌÎÌÂËÆÓ�ÊÃÐ¾É�À�
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�Ê�ËÌÊÃÐÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÏÍÌÉÑÈ���ÀÐÌÎÆËËÆÊÆ�¾Ê��
Ë¾ÊÆ� �� ¯«�¬� ¾¿Ì� ¿ÎÌÊÑÀ¾ËËÝ� 1�¿ÎÌÊÌÏÑÈÔÆË�
�Ê�ÂÌÊ�ÍÃÎÃ¿�Á¾ÜÐÚ�ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�À�ÍÌÉÌÄÃËËÝ
��ËÃ¾ÔÆÉÚÌÀ¾ËÆÓ�ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÚËÆÓ�È�ÉÃÔÚ���ÍÎÆÀÌ�
ÂÝÐÚ� Å� ÀÆÏÌÈÆÊÆ� ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ� ÂÌ� ÂÆÏÐ¾ÉÚËÌ� Å¾Ê��
×ÃËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�����¬ÕÃÀÆÂËÌ��×Ì�ÍÎÆÕÆËÌÜ�Ð¾ÈÌ�
ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐ�� �� ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎË�� �� ÏÐÃÎÆÕË�
ÃÒÃÈÐÆ�¾ÔÆÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ��ÝÈ��ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÅËÆÄÑÜÐÚ�ÎÃ�
¾ÈÔ�ÇËÑ�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÍÌÉÌÄÃËÚ���Â�¾ÔÆÉÚÌÀ¾ËÆÓ�ÎÃ�
ÅÌÎÔÆËÌÉÚËÆÓ�È�ÉÃÔÚ�
¯ÃÉÃÈÐÆÀËÃ� ÅËÝÐÐÝ�¿ÃËÅÆÉÈ¾Î¿ÌË¾ÐËÆÓ� Å¾ÓÆÏ�

ËÆÓ�ÁÎÑÍ��3G�&��+���ÏÍÌÉÑÈ���Â¾��ÐÃÐÎ¾�ÃÏÐÃÎÆ���
�ÏÓÃÊ¾�����ÝÈ��ËÃÊÌÄÉÆÀÌ�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�ÍÎÝÊÆÊ�ÐÃÐÎ¾�

¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝÊ� ÌÈÐ¾ÌÉ�À� �¾�� °¾ÈÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ� ¿ÑÉÌ
Å¾ÓÆ×ÃËÌ�ÕÌÐÆÎÆ�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÆ�ÏÍÌÉÑÈ��¾�%2&�ÁÎÑ�
Í¾ÊÆ��ÝÈ����ÏÐ�ÇÈÆÊÆ�À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌ��ÒÑËÈ�
Ô�ÌË¾É�Å¾Ô��� �� ÉÃÁÈÌ� À�Â×ÃÍÉÜÜÐÚÏÝ� À� ÈÆÏÉÌÊÑ
ÏÃÎÃÂÌÀÆ×����Ê�ËÌÊÃÐÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ���¿�Â�ÃÐÆÉ�
¾Ê�ËÌÊ���¯«�¬�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÏÍÌÉÑÈÆ
����ÝÈ¾�ÅËÝÐÐÝÊ� ¬¯��ÁÎÑÍ�È�ÉÚÈ�ÏËÌ�ÍÃÎÃÀÌÂÆÐÚÏÝ
À�ÂÆÏÐ¾ÉÚËÌ�Å¾Ê�×ÃËÆÇ�ÌÈÐ¾ÌÉ�����¬ÕÃÀÆÂËÌ��×Ì
Ð¾È¾�ÊÃÐÌÂÌÉÌÁ�Ý�Î¾Ô�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�À�ÂÈÎÆÀ¾�
ÂÌÏÐÑÍ�ÂÌ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�ËÃÌ¿ÊÃÄÃËÌÁÌ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ
��ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌÁÌ�Î�ÅËÌÊ¾�ÐÐÝ�È¾É�ÈÏ>�@ÎÃÅÌÎÔÆ�
ËÌÉ¾ÎÃË�À��ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�Å¾Ê�×ÃËÆÓ�ÍÌ�¬«�ÁÎÑÍ¾Ó��
ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ���ÎÃÅÌÎÔÆËÌÉÚËÆÓ�È�ÉÃÔÚ�
«Ã×ÌÂ¾ÀËÌ� ¿ÑÉÌ� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�� ×Ì� ¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ

È¾É�ÈÏ>�@Í�ÎÌÁ¾ÉÌÉ¾ÎÃËÑ��À�ÊÃÅÆÐÆÉÏÑÉÚÒÌÓÉÌÎÆ�
ÂÌÊ� ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ� Å� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÆÊÆ� ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ� ÂÌ
ÐÃÐÎ¾ÌÉ�À�����ÏÓÃÊ¾������ÝÈ��Ê�ÏÐÝÐÚ�ÕÌÐÆÎÆ�¬«�ÁÎÑ�
ÍÆ�Ë¾�ÖÆÎÌÈÌÊÑ�À�ËÔ��Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉÑ�>���@��ªÌÄÉÆÀÌ�
ÍÎÆÕÆËÌÜ�Ð¾ÈÌ��ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐ����ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÀËÑÐ�
Î�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÆÓ�ÀÌÂËÃÀÆÓ�ÅÀsÝÅÈ�À�Ê�Ä�¬«�ÁÎÑ�
Í¾ÊÆ���ÏÑÏ�ÂË�ÊÆ�ÏÑÉÚÒÌË�ÉÚËÆÊÆ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÊÆ��¾
Ð¾ÈÌÄ�ÏÐÃÎÆÕË��ÃÒÃÈÐÆ�ÊÃÅÆÐÆÉÚËÆÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�À�
®Ã¾ÈÔ�Ý� ÐÃÐÎ¾ÌÉ�À� �¿� �� �À� Å� ÂÀÌÊ¾�ÊÌÉÝÊÆ� ��

��ÂÆÒÐÌÎÌ�����ÂÆË�ÐÎÌ¿ÃËÅÌÉÑ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�Ê�ÏÐ�
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ÈÌÀÆÓ�ÐÃÐÎ¾Ë�ÐÎÌÏÍÌÉÑÈ���Å�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ���������ÏÓÃ�
Ê¾����� >���@�� ÆÏÌÈ�� ÀÆÓÌÂÆ�Ê¾ÈÎÌÔÆÈÉ�À� ���¿ÃÅ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÑÊÌÀ�ÀÆÏÌÈÌÁÌ�ÎÌÅ¿¾ÀÉÃËËÝ�ÅÑÊÌÀ�
ÉÜÜÐÚÏÝ��ÂÃ¾ÉÚËÆÊ�ÎÌÅÐ¾ÖÑÀ¾ËËÝÊ�ÕÌÐÆÎÚÌÓ�¬«�
ÁÎÑÍ� ÏÍÌÉÑÈ� �� ÂÉÝ� ÍÌÍ¾ÎËÌÁÌ� Ås�ÂË¾ËËÝ� ÊÃÐ¾�
ÒÃË�ÉÃËÌÀÆÊÆ�Ê�ÏÐÈ¾ÊÆ�
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����+LJOHU�,���7LPPHUPDQ�3���9HUERRP�9���5HLQKRXGW�'�1�����(XU��-��2UJ��&KHP��x�������x������x�3������������
����*XWVFKH�&�'��&DOL[DUHQHV�D�YHUVDWLOH�FODVV�RI�PDFURF\FOLF�FRPSRXQGV��x�.OXZHU�$FDGHPLF�3XEOLVKHV��'RGUHFKW�������
����&DOL[DUHQHV�������3�����������(G��=��$VIDUL��9�%RKPHU��-�+DUURZILHOG��-�9LFHQV��x�.OXZHU�$FDGHPLF�3XEOLVKHUV��'RUGUHFKW�������
����&DOL[DUHQHV�LQ�$FWLRQ��(G��/��0DQGROLQL��5��8QJDUR��x�,PSHULDO�&ROOHJH�3UHVV��:RUOG�6FLHQWLILF�������
����%RKPHU�9�����$QJHZ��&KHP���,QW��(G��(QJO��x�������x�9RO����������x�3����������
����%RKPHU�9�����/LHELJV�$QQ��5HFXHLO��x�������x������x�3������������
����7LPPHUPDQ�3���9HUERRP�:���5HLQKRXGW�'�1�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO����������x�3������������
����&UDP�'�-���&UDP�-�0��&RQWDLQHU�PROHFXOHV�DQG�WKHLU�JXHVWV�x�&DPEULGJH���5R\DO�VRFLHW\�RI�FKHPLVWU\�������
����5XGNHYLFK�'�0���5HEHN�-�-U�����(XU��-��2UJ��&KHP��x�������x�����x�3������������
����-DVDW�$���6KHUPDQ�-�&�����&KHP��5HY��x�������x�9RO����������x�3����������
����7XQVWDG�/�0���7XFNHU�-�$���'DOFDQDOH�(��HW�DO�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO����������x�3������������
����0RULNDZD�2���8HQR�5���1DNDMLPD�.��HW�DO�����6\QWKHVLV��x�������x�����x�3����������
����*LEE�%�&���&KDSPDQ�5�*���6KHUPDQ�-�&�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO����������x�3������������
����.RED\DVKL�.���$VDNDZD�<���.DWR�<���$R\DPD�<�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3��������������
����<RVKLQR�1���6DWDNH�$���.REXNH�<�����$QJHZ��&KHP��,QW��(G��x�������x�9RO����������x�3����������
����YDQ�9HO]HQ�7�(�8���(QJEHUVHQ�-�)�-���5HLQKRXGW�'�1�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO�����������x�3������������
����:HLQHOW��)���6FKQHLGHU�+��-�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
����6KLYDQ\XN�$���3DXOXV�(�)���%ÌKPHU�9�����*D]]��&KLP��,WDO��x�������x�9RO�������x�3����������
����/HZLV�3�7���'DYLV�&�-���6DUDLYD�0�&��HW�DO�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
����%HHU�3�'���7LWH�(�/���,EERWVRQ�$�����&KHP��&RPPXQ��x�������x������x�3������������
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����&XUWLV�$�'�0�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������
����(JEHULQN�5�-�0���&REEHQ�3�/�+�0���9HUERRP�:��HW�DO�����-��,QFO��3KHQRP��x�������x�9RO����������x�3����������
����%HHU�3�'���7LWH�(�/���,EERWVRQ�$�����-��&KHP��6RF���'DOWRQ�7UDQV��x�������x�����x�3������������
����3XUVH�%���6KLYDQ\XN�$���5HEHN�-�-U�����&KHP��&RPPXQ��x�������x������x�3������������
����.RQLVKL�+���1DNDPXUD�7���2KDWD�.��HW�DO�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������
����.RQLVKL�+���6DNDNLEDUD�+���.RED\DVKL�.���0RULNDZD�2�����-��&KHP��6RF���3HUNLQ�7UDQV�����x�������x�����

x�3������������
����,ZDQHN�:�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����������x�3��������������
����¶ÆÀ¾ËÜÈ���«���°ÆÊÌÖÃËÈÌ� �ª���®ÑÂÈÃÀÆÕ�¢�ª��Æ�ÂÎ�����¤¬³��x�������x�°������ ÙÍ����x�¯����������
����%RWWD�%���,DFRPDFFL�3���*LRYDQQL�&�'��HW�DO�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
����%RWWD�%���,DFRPDFFL�3���*LRYDQQL�&�'��HW�DO�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO����������x�3������������
����0DF*LOOLYUD\�/�5���$WZRRG�-�/�����1DWXUH��x�������x�9RO�������x�3����������
����*HUNHQVPHLHU�7���,ZDQHN�:���$JHQD�&��HW�DO�����(XU��-��2UJ��&KHP��x�������x�����x�3������������
����6KLYDQ\XN�$���5HEHN�-�-U�����3URF��1DW��$FDG��6FL��86$��x�������x�9RO�����������x�3������������
����6KLYDQ\XN�$���5LVVDQHQ�.���.ROHKPDLQHQ�(�����&KHP�&RPPXQ��x�������x������x�3������������
����0DQVLNNDPDNL�+���1LVVLQHQ�0���6FKDOOH\�&�$���5LVVDQHQ�.�����1HZ�-��&KHP��x�������x�����x�3��������
����6KLYDQ\XN�$���)ULHVVH�-���'ÌULQJ�6���5HEHN�-�-U�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
����0DF*LOOLYUD\�/�5���6SLQQH\�+�$���5HLG�-�/���5LSPHHVWHU�-�$�����&KHP��&RPPXQ��x�������x�����x�3����������
����0DF*LOOLYUD\�/�5���$WZRRG�-�/�����&KHP��&RPPXQ��x�������x�����x�3����������
����0DF*LOOLYUD\�/�5���$WZRRG�-�/�����6XSUDPRO��&KHP��x�������x�9RO����������x�3����������
����6KLYDQ\XN�$���3DXOXV�(�)���%ÌKPHU�9���9RJW�:�����$QJHZ��&KHP��,QW��(G��(QJO��x�������x�9RO����������x�3������������
����7KRQGRUI�,���6KLYDQ\XN�$���%ÌKPHU�9��&DOL[DUHQHV��������(GV��=�$VIDUL��9�%RKPHU��-�+DUURZILHOG��-�9LFHQV��x�'RUGUHFKW�

.OXZHU�$FDGHPLF�3XEOLVKHUV��������x�3��������
����&UDP�'�-���.DUEDFK�6���.LP�+�(��HW�DO�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO�����������x�3������������
����0DQDEH�2���$VDNXUD�.���1LVKL�7���6KLQNDL�6�����&KHP��/HWW��x�������x�����x�3������������
����.RQLVKL�+���<DPDJXFKL�+���0L\DVKLUR�0��HW�DO�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������
����1XPPHOLQ�6���)DODEX�'���6KLYDQ\XN�$���5LVVDQHQ�.�����2UJ��/HWW��x�������x�9RO����������x�3������������
����0XVWDILQD�$�5���6NULSDFKHYD�9�9���.D]DNRYD�(��.K��HW�DO�����-��,QFO��3KHQ��0DFU��&KHP��x�������x�9RO����������x�3��������
����6FKQHLGHU�8���6FKQHLGHU�+��-�����&KHP��%HU��x�������x�9RO������������x�3������������
����/HLJK�'�$���/LQQDQH�3���3LWFKDUG�5�*���-DFNVRQ�*�����-��&KHP��6RF���&KHP��&RPPXQ��x�������x�����x�3����������
����/LQQDQH�3���6KLQNDL�6�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������
����)DODEX�'���6KLYDQ\XN�$���1LVVLQHQ�0���5LVVDQHQ�.�����2UJ��/HWW��x�������x�9RO����������x�3������������
����7XFNHU�-�$���.QREOHU�&�%���7UXHEORRG�.�1���&UDP�'�-�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3������������
����0RUDQ�-�5���(ULFVRQ�-�/���'DOFDQDOH�(��HW�DO�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3������������
����0RUDQ��-�5���.DUEDFK�6���&UDP�'�-�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3������������
����+X�:���9LWDO�-�-���3XGGHSKDWW�-�3�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3������������
����;X�:���5RXUNH�-�3���9LWWDO�-�-���3XGGHSKDWW�5�-�����-��&KHP��6RF���&KHP��&RPPXQ��x�������x�����x�3����������
����'HODQJOH�3���'XWDVWD�-��3�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������
����/LSSPDQQ�7���:LOGH�+���'DOFDQDOH�(��HW�DO�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO����������x�3����������
����&UDP�'�-���&KRL�+��-���%U\DQW�-�$���.QREOHU�&�%�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3������������
����+ÌJEHUJ�$�*�6�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3������������
����+ÌJEHUJ�$�*�6�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
����$ELV�/���'DOFDQDOH�(���'X�9RVHO�$���6SHUD�6�����-��&KHP��6RF��3HUNLQ�7UDQV�����x�������x������x�3������������
����$ELV�/���'DOFDQDOH�(��'X�9RVHO�$���6SHUD��6��-�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
����%HHU�3�'���7LWH�(�/�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������
����&RPHWWL�*���'DOFDQDOH�(���'X�9RVHO�$���/HYHOXW�$��0�����-��&KHP��6RF��&KHP��&RPPXQ��x�������x�����x�3����������
����¨¾ÉÚÕÃËÈÌ� �¦���®ÑÂÈÃÀÆÕ�¢�ª���¶ÆÀ¾ËÜÈ���«��Æ�ÂÎ�����¤¬³��x�������x�°������ÀÙÍ�����x�¯����������
����;X�:���5RXUNH�-�3���9LWWDO�-�-���3XGGHSKDWW�5�-�����,QRUJ��&KHP��x�������x�9RO����������x�3����������
����.DOFKHQNR�9�,���6RORYs\RY�$�9���*ODGXQ�1�5��HW�DO�����6XSUDPRO��&KHP��x�������x�9RO�����x�3����������
����1HGD�,���6LHGHQWRS�7���9ROOEUHFKW�$��HW�DO�����=��1DWXUIRUVFK���%��&KHP��6FL��x�������x�9RO���������x�3����������
����9ROOEUHFKW�$���1HGD�,���6FKPXW]OHU�5�����3KRVSKRUXV��6XOIXU�DQG�6LOLFRQ��x�������x�9RO�����������x�3����������
����0LGGHO�2���9HUERRP�:���+XOVW�5��HW��DO�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
����'DYLV�)���6WLUOLQJ�&�����/DQJPXLU��x�������x�9RO�����������x�3������������
����+DLQR�7���5XGNHYLFK�'�0���5HEHN��-�-U�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3��������������
����+DLQR�7���5XGNHYLFK�'�0���6KLYDQ\XN�$��HW�DO�����&KHP��(XU��-��x�������x�9RO����������x�3������������
����6FKLHUEDXP�.�'���:HLVV�7���7KRGHQ�YDQ�9HO]HQ�(�8��HW�DO�����6FLHQFH��x�������x�9RO�������x�3������������
����/LSNRZVNL�-���.DOFKHQNR�2�,���6ORZLNRZVND�-��HW�DO�����-��3K\V��2UJ��&KHP��x�������x�9RO����������x�3����������
����/XNLQ�2�9���3LUR]KHQNR�9�9���6KLYDQ\XN�$�1�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������
����/XNLQ�2���6KLYDQ\XN�$���3LUR]KHQNR�9�9��HW�DO�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
����6KLYDQ\XN�$���3DXOXV�(�)���%ÌKPHU�9���9RJW�:�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
����6KLYDQ\XN�$���)DODEX�'���5LVVDQHQ�.����� �ÏËÆÈ�©ÚÀ�À��ÑË�À��x�������x������x�¯��������
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����6KLYDQ\XN�$�����&KHP��&RPP��x�������x������x�3������������
����6KLYDQ\XN�$���3DXOXV�(�)���%ÔKPHU�9�����$QJHZ��&KHP��,QW��(G��x�������x�9RO�����������x�3������������
����6KLYDQ\XN�$�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO����������x�3����������
�����6KLYDQ\XN�$���3DXOXV�(�)���5LVVDQHQ�.��HW��DO�����&KHP��(XU��-��x�������x�9RO���������x�3������������
�����̈ ¾ÉÚÕÃËÈÌ� �¦���¶ÆÀ¾ËÜÈ���«���­ÆÎÌÄÃËÈÌ� � ���ª¾ÎÈÌÀÏÈÆÇ�©�«�����¤¬³��x�������x�°������ÀÙÍ�����x�̄ ������������
�����%D]]DQHOOD�$���%¾FKPDQQ�.���0LOEUDGW�5��HW�DO�����(OHFWURSKRUHVLV��x�������x�9RO����������x�3��������
�����¶ÆÀ¾ËÜÈ���«���̈ ¾ÉÚÕÃËÈÌ� �¦���­ÆÎÌÄÃËÈÌ� � ���ª¾ÎÈÌÀÏÈÆÇ�©�«�����¤¬³��x�������x�°������ÀÙÍ�����x�̄ ������������
�����(LVOHU�'�-���3XGGHSKDWW�5�-�����,QRUJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
�����(LVOHU�'�-���.LUE\�&�:���3XGGHSKDWW�5�-�����,QRUJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
�����(LVOHU�'�-���3XGGHSKDWW�5�-�����,QRUJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
�����$KPDQ�$���/XRVWDULQHQ�0���6FKDOOH\�&�$��HW�DO�����(XU��-��2UJ��&KHP��x�������x�����x�3������������
�����6KLYDQ\XN�$���5DIDL�)DU�$���5HEHN�-�-U�����2UJ��/HWW��x�������x�9RO���������x�3������������
�����.RQLVKL�+���7DPXUD�7���2KNXER�+��HW�DO�����&KHP��/HWW��x�������x�����x�3����������
�����0HQJHU�)�0���%LDQ�-���6L]RYD�(��HW�DO�����2UJ��/HWW��x�������x�9RO���������x�3����������
�����$JHQD�&���:ROII�&���0DWWD\�-�����(XU��-��2UJ��&KHP��x�������x������x�3������������
�����&UDP�'�-���7XQVWDG�/�0���.QREOHU�&�%�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3����������
�����&UDP�'�-���&KRL�+�-���%U\DQW�-�$���.QREOHU�&�%�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3������������
�����6XPDQ�0���)UHGGL�0���0DVVHUD�&��HW�DO�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3��������������
�����6RUHO�7�1���5LFKDUGV�-�/�����6\QOHWW��x�������x�����x�3����������
�����7LPHUPDQ�3���0RRN�0�*�$���9HUERRP�:��HW�DO�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������
�����6RQFLQL�3���%RQVLJQRUH�6���'DOFDQDOH�(���8JR]]ROL�)�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO�����������x�3������������
�����/XFNLQJ�8���&KHQ�-���5XGNHYLFK�'�0���5HEHN�-�-U�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3������������
�����6WDUQHV�6�'���5XGNHYLFK�'�0���5HEHN�-�-U�����-��$P��&KHP��6RF���x�������x�9RO������������x�3������������
�����$]RY�9�$���6NLQQHU�3�-���<DPDNRVKL�<��HW�DO�����+HOY��&KÃP��$FW��x�������x�9RO�����������x�3������������
�����&KRL�+�-���%XKULQJ�'���4XDQ�0�/�&��HW�DO�����-��&KHP��6RF��&KHP��&RPP��x�������x������x�3������������
�����0DWVXVKLWD�<���0DWVXL�7�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������
�����$UQHFNH�5���%RKPHU�9���3DXOXV�(�)���9RJW�:�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������������x�3������������
�����$LUROD�.���%RKPHU�9���3DXOXV�(�)��HW�DO�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO�����������x�3��������������
�����,ZDQHN�:���:ROI�&���0DWWD\�-�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO�����������x�3������������
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