
±¢¨���������������

¯¦«°£¥�¦�«£§®¬°®¬«�½��¨°¦ «¬¯°º�®¬¦¥ ¬¢«¹³
»«¢¦¨¬ ¬¡¬��«¡¦¢®¦¢�

¦�«�°¾Î¾¿¾Î¾��£�°�¥ÉÃËÈÌ��½�¯��ÌËÂ¾ÎÃËÈÌ��¬� �¨ÎÆ×ÆÈ��©�¦�¨¾ÏÚÝË

¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈÆÇ�Ë¾ÔÆÌË¾ÉÚËÙÇ�ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ��
�������Á��¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ��ÍÃÎ��«¾ÑÕËÙÇ������(�PDLO��FI#II�GVX�GS�XD
�¢ËÃÍÎÌÍÃÐÎÌÀÏÈ¾Ý�ÁÌÏÑÂ¾ÎÏÐÀÃËË¾Ý�ÊÃÂÆÔÆËÏÈ¾Ý�¾È¾ÂÃÊÆÝ

¨ÉÜÕÃÀÙÃ�ÏÉÌÀ¾��ÛËÂÆÈÌÀÙÇ�¾ËÁÆÂÎÆÂ��ÆÊÆÂ��ÁÆÂÎ¾ÅÆÂ��ËÃÇÎÌÐÎÌÍË¾Ý�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ

 Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾�¿ÆÔÆÈÉÌ>�����@ÁÃÍÐ���ÃË�ÛËÂÌ��ÛËÂÌ�����ÂÆÈ¾Î¿ÌËÌÀÌÇ��ÛË�
ÂÆÈÌÀÌÇ��ÈÆÏÉÌÐÙ�Ï�¾ÅÌÐÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÊÆ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÙÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
Ï�¾ÊÆÂËÙÊÆ��ÆÊÆÂËÙÊÆ�� ÁÆÂÎ¾ÅÆÂËÙÊÆ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÊÆ��ÎÆÀÃÂÃËÙ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÆÅÑÕÃËÆÝ
ËÃÇÎÌÐÎÌÍËÌÇ� �¾Ë¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏÈÌÇ�� ÍÎÌÐÆÀÌÏÑÂÌÎÌÄËÌÇ�� ¾ËÐÆÁÆÍÌÈÏÆÕÃÏÈÌÇ�� ÐÎ¾ËÈÀÆÉÆÅÆ�
ÎÑÜ×ÃÇ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�È¾ÎÈ¾ÏËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�

7+(�6<17+(6,6�$1'�1(8527523,&�$&7,9,7<�2)�7+(�(1',&�$1+<'5,'(�'(5,9$7,9(6
,�1�7DUDEDUD��<H�7�=OHQNR��<D�6�%RQGDUHQNR��2�9�.ULVKFKLN��/�,�.DV\DQ
7KH�SURGXFWV�RI�LQWHUDFWLRQ�RI�DQK\GULGH�RI�WKH�ELF\FOR>�����@KHSW���HQH�HQGR��HQGR�����GLFDU�
ER[\OLF� �HQGLF��DFLG�ZLWK�QLWURJHQ�FRQWDLQLQJ�QXFOHRSKLOLF� UHDJHQWV�KDYH�EHHQ�REWDLQHG��7KH
UHVXOWV�RI�VWXG\LQJ�WKH�QHXURWURSLF��DQDOJHVLF��DQWLFRQYXOVLYH��DQWLK\SR[LF��WUDQTXLOL]LQJ��DFWLYLW\
RI�WKH�FRPSRXQGV�KDYH�EHHQ�JLYHQ�

¯¦«°£¥���«£§®¬°®¬«���¨°¦ «�¯°º�¬³�¢«¦³�£«¢¦¨¬ ¬¡¬��«¡�¢®¦¢±
��ª�°¾Î¾¿¾Î¾��¬�°�¥ÉÃËÈÌ��½�¯��ÌËÂ¾ÎÃËÈÌ��¬� �¨ÎÆ×ÆÈ��©���¨¾ÏÚÝË
 Å¾�ÊÌÂ��Ü� ¾ËÁ�ÂÎÆÂÑ� ¿�ÔÆÈÉÌ>�����@ÁÃÍÐ���ÃË�ÃËÂÌ�� ÃËÂÌ�����ÂÆÈ¾Î¿ÌËÌÀÌ�� �ÃËÂÆÈÌÀÌ��
ÈÆÏÉÌÐÆ�Å�Ë�ÐÎÌÁÃËÌÀÊ�ÏËÆÊÆ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÆÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��ÏÍÌÉÑÈÆ�Å�¾Ê�ÂËÆÊÆ�
�Ê�ÂËÆÊÆ��Á�ÂÎ¾ÅÆÂËÆÊÆ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÊÆ��«¾ÀÃÂÃË��ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÆÀÕÃËËÝ�ËÃÇÎÌÐÎÌÍËÌ���¾Ë¾É�
ÁÃÐÆÕËÌ���ÍÎÌÐÆÏÑÂÌÊËÌ���¾ËÐÆÁ�ÍÌÈÏÆÕËÌ���ÐÎ¾ËÈÀ�É�ÅÑÜÕÌ���¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��È¾ÎÈ¾ÏËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�

®¾ÅÀÆÐÆÃ�Ë¾ÑÕËÌ�ÐÃÓËÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÍÎÌÁÎÃÏÏ¾�ÏÀÝ�
Å¾ËÌ�Ï�Ë¾ÎÑÖÃËÆÃÊ�ÛÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÁÌ�Î¾ÀËÌÀÃÏÆÝ�Æ
È¾È� ÏÉÃÂÏÐÀÆÃ� x� Ï� ÀÌÅËÆÈËÌÀÃËÆÃÊ� Î¾ÅÉÆÕËÙÓ
Í¾ÐÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆÓ� ÌÐÈÉÌËÃËÆÇ� À� ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÄÆÀÙÓ
ÌÎÁ¾ËÆÅÊÌÀ�� ÍÌÝÀÉÃËÆÃÊ� ËÌÀÙÓ� Æ� ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊ¾�
ÔÆÃÇ�ÆÅÀÃÏÐËÙÓ�ÀÆÂÌÀ�Å¾¿ÌÉÃÀ¾ËÆÇ�� �ÏÀÝÅÆ�Ï�ÛÐÆÊ
ÍÌÆÏÈ�ËÌÀÙÓ�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÓ�ËÃÇÎÌÐÎÌÍËÙÓ�¾ÁÃËÐÌÀ
ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÌÇ� Å¾Â¾ÕÃÇ� ÏÌÀÎÃÊÃËËÌÇ� ÌÎÁ¾�
ËÆÕÃÏÈÌÇ�Æ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ���ÃÅÑÏÉÌÀ�
ËÌ��À¾ÄËÌ�Ð¾ÈÄÃ�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃ�ËÌÀÙÓ�Å¾ÈÌËÌÊÃÎ�
ËÌÏÐÃÇ� tÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚu�� ÍÌÅÀÌÉÝÜ×ÆÓ� À
ÈÌËÃÕËÌÊ�ÆÐÌÁÃ� ÍÎÌÁËÌÅÆÎÌÀ¾ÐÚ� Æ� ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÐÚ
ÔÃÉÃË¾ÍÎ¾ÀÉÃËËÙÇ�ÏÆËÐÃÅ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Ï�Å¾Î¾ËÃÃ
Å¾Â¾ËËÙÊÆ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾ÊÆ�
 � È¾ÕÃÏÐÀÃ� Ì¿ØÃÈÐÌÀ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ� ÀÙ¿Î¾ËÙ

¾ÅÌÐÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾�¿ÆÔÆÈ�
ÉÌ>�����@ÁÃÍÐ���ÃË�ÛËÂÌ��ÛËÂÌ�����ÂÆÈ¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÙ� �� �ÛËÂÆÈÌÀÌÁÌ� ¾ËÁÆÂÎÆÂ¾��� ÍÎÌÊÙÖÉÃËËÌ
ÂÌÏÐÑÍËÌÁÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��ÀÙÏÌÈ¾Ý�ÎÃ¾ÈÔÆÌËË¾Ý�ÏÍÌ�
ÏÌ¿ËÌÏÐÚ�ÈÌÐÌÎÌÁÌ�RQJEQNHU�ÉÃÁÈÌ�ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊÆÎÌ�
À¾ÐÚ�ÃÁÌ�À�Î¾ÅÉÆÕËÙÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ��Ë¾ÍÎÆÊÃÎ��À
¾ÊÆÂÌÈÆÏÉÌÐÙ�Æ�ÆÊÆÂÙ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÝÓ�Ï�¾ÅÌÐÏÌÂÃÎÄ¾�
×ÆÊÆ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÙÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�>�@�
¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÜ�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�¾ÊÆ�

ÂÌÈÆÏÉÌÐ�Æ�ÌÏÌ¿ÃËËÌ�ÆÊÆÂÌÀ�ÍÌÏÀÝ×ÃËÌ�ÅË¾ÕÆ�

ÐÃÉÚËÌÃ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌ�Î¾¿ÌÐ��̄ ÎÃÂÆ�ÆÊÆÂÌÀ�Ë¾ÇÂÃËÙ
Ì¿ØÃÈÐÙ�Ï�ÍÏÆÓÌÐÎÌÍËÙÊ�>�@��¾ËÐÆÂÃÍÎÃÏÏ¾ËÐËÙÊ
>�@�ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ��¾ËÐÆ¾ÎÆÐÊÆÕÃÏÈÆÃ�¾ÁÃËÐÙ�>�@�Æ�Ð�Â�
¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÜ�ËÃÇÎÌÐÎÌÍËÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÛÐÆÓ�ÍÎÃ�
Í¾Î¾ÐÌÀ�ÍÌÏÀÝ×ÃËÙ�ËÃÊËÌÁÌÕÆÏÉÃËËÙÃ�ÍÑ¿ÉÆÈ¾�
ÔÆÆ�>�@��ÌÍÎÃÂÃÉÆÀÖÆÃ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ�Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÁÌ
ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ�
 � ÆÅÑÕ¾ÃÊÑÜ� ÁÎÑÍÍÑ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ÀÈÉÜÕÃËÙ

È¾Î¿ÌÈÏÆÊÆÂ����ÃÁÌ�ÛÍÌÈÏÆÂËÌÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÃ���Æ
¾ÊÆÂÌÈÆÏÉÌÐ¾���� ÌÍÎÃÈÆ�Ì¿ÙÕ¾Ü�¾ÊÆÂÌÈÆÏÉÌÐ¾��
¿ÙÉ¾�ÍÌÉÑÕÃË¾�×ÃÉÌÕËÙÊ�ÁÆÂÎÌÉÆÅÌÊ�ÆÊÆÂ¾����ÃÃ
ÏÆËÐÃÅ�¾ÊÆËÌÉÆÅÌÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾���ÌÈ¾Å¾ÉÏÝ�ËÃÀÌÅ�
ÊÌÄÃË�ÆÅ�Å¾�ËÆÅÈÌÇ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ
ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÆ�Í�ËÆÐÎÌ¾ËÆÉÆË¾��»ÍÌÈÏÆÂÆÎÌÀ¾ËÆÃ
ÆÊÆÂ¾���ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÃËÌ�ÍÃÎÌÈÏÆÊÑÎ¾ÀÚÆËÌÇ�ÈÆÏÉÌ�
ÐÌÇ��ª¨��À�ÊÌÊÃËÐ�ÃÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÆÅ�����ËÌÇ
ÊÑÎ¾ÀÚÆËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�Æ�����ËÌÁÌ�Î¾ÏÐÀÌÎ¾�ÍÃÎÌÈ�
ÏÆÂ¾�ÀÌÂÌÎÌÂ¾�
 Å¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�ÛËÂÆÈÌÀÌÁÌ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾�Ï�Í�ËÆÐ�

ÎÌÒÃËÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÊ��¿ÃËÅÌÉ�����¯��ÍÌÉÑÕÃË�ÁÆÂ�
Î¾ÅÆÂ����À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ï�Í�ËÆÐÎÌ¿ÃËÅÌÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆÂÌÊ
�ÛÐ¾ËÌÉ�� ���� È¾ÍÉÆ� ÈÌËÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÌÇ� ÏÃÎËÌÇ
ÈÆÏÉÌÐÙ��ÈÆÍÝÕÃËÆÃ�ÍÌÂ�ÈÌËÐÎÌÉÃÊ�°¯³��ÀÙÂÃ�
ÉÃË�¾ÔÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆÂ����ÍÎÆÕÃÊ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜÐ�Â¾ËËÙÊ�Î¾¿ÌÐÙ�>�@���ÔÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆÂ

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



��ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊÆÎÌÀ¾Ë�À�ÛÍÌÈÏÆÂËÌÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÃ��
ÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�ª¨��¢ÉÝ�ÍÌÉÑÕÃËÆÝ�ÏÑÉÚÒÌËÆÉÁÆÂÎ¾�
ÅÆÂ¾���x�¾Ë¾ÉÌÁ¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���ÍÎÌÀÃÂÃËÌ�ÀÅ¾ÆÊÌ�
ÂÃÇÏÐÀÆÃ� 1�¾ÊÆËÌ¿ÆÔÆÈÉÌ>�����@ÁÃÍÐ���ÃË�ÛËÂÌ�
ÛËÂÌ�����ÂÆÈ¾Î¿ÌÈÏÆÊÆÂ¾� >�@� Ï� Í�ËÆÐÎÌÒÃËÆÉ�
ÏÑÉÚÒÌËÆÉÓÉÌÎÆÂÌÊ�� Ù¿ÌÎ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃ�
ÉÝ� Í�ËÆÐÎÌÒÃËÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ� ËÃ� ÏÉÑÕ¾ÃË��  
Ë¾ÖÆÓ�Î¾ËËÆÓ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝÓ�¿ÙÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ
ÆÊÃËËÌ� ÛÐÌÐ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ� Ì¿ÃÏÍÃÕÆÀ¾É� Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚ�
ËÙÇ�ËÃÇÎÌÐÎÌÍËÙÇ�ÛÒÒÃÈÐ�À�ÁÎÑÍÍÃ�ÏÑÉÚÒÌËÆÉÚ�
ËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�È¾ÎÈ¾ÏËÙÓ�¾ÊÆËÌÀ�>����@�
¢ÉÝ� ÏÎ¾ÀËÃËÆÝ� Ï� ÆÊÆÂ¾ÊÆ� Î¾ÅÉÆÕËÙÓ� ÁÎÑÍÍ

ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾���Ï�ÁÉÆÔÆËÌÊ�ÏÆËÐÃ�
ÅÆÎÌÀ¾Ë¾�ÆÊÆÂÌÈÆÏÉÌÐ¾���>��@�Æ�Ë¾�ÃÃ�ÌÏËÌÀÃ�¾ÊÆÂ
����ËÃ�ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÇ�À�ÏÀÌÃÇ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ�ÛÉÃÈÐÎÌËÌ�
¾ÈÔÃÍÐÌÎËÌÇ�ËÆÐÎÌÁÎÑÍÍÙ��¾�ÂÉÝ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÝ�Ï�¾ÊÆ�

ÂÌÈÆÏÉÌÐÌÇ� �� x� Î¾ËÃÃ� ËÃ� ÌÍÆÏ¾ËËÙÇ� ¾ÊÆÂ� ���
ÍÌÉÑÕÃËËÙÇ�ÍÌ�ÊÃÐÌÂÆÈÃ�>��@��¯ÀÌÇÏÐÀ¾�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ�ÍÎÆÀÃÂÃËÙ�À�Ð¾¿É����
 �¦¨�ÏÍÃÈÐÎÃ�¾ÊÆÂÌÈÆÏÉÌÐÙ���¾ÊÆÂË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾

ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ� À� ÀÆÂÃ� ÍÌÉÌÏ� t¾ÊÆÂ� ,�� ,,�� ,,,u� À
Ì¿É¾ÏÐÝÓ������������Æ������ÏÊ����ÌÐËÌÏÝ×ÆÓÏÝ�ÏÌÌÐ�
ÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�È�À¾ÉÃËÐËÙÊ�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÝÊ�È¾Î¿ÌËÆÉÚ�
ËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ��ÂÃÒÌÎÊ¾ÔÆÌËËÙÊ�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÝÊ�ÏÀÝÅÆ
1�+�Æ�À¾ÉÃËÐËÙÊ�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÝÊ�ÏÀÝÅÆ�&�1�>��@�� 
ÏÍÃÈÐÎÃ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÏÝ�À¾ÉÃËÐËÙÃ�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÝ�ÏÀÝÅÆ
1�+�������ÏÊ����Æ�È¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�È¾Î�
¿ÌÈÏÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�������ÏÊ������Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÃ�ÍÌ�
ÉÌÏÙ�È¾Î¿ÌÈÏ¾ÊÆÂËÙÓ�ÁÎÑÍÍ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÜÐÏÝ�À�¦¨�
ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��������� �ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÆÊÆÂÌÀ���
�� ÍÎÆ� ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÆ� ÍÌÉÌÏ� ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ� ÁÎÑÍÍ� 1+
Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ� ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÃ� À� Ì¿É¾ÏÐÆ� ÏÆÊÊÃÐÎÆÕ�

¯ÓÃÊ¾�ÏÆËÐÃÅ¾�Æ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�¾ËÁÆÂÎÆÂ¾�¿ÆÔÆÈÉÌ>�����@ÁÃÍÐ���ÃË�ÛËÂÌ��ÛËÂÌ�����ÂÆÈ¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�
ÈÆÏÉÌÐÙ����������

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÀÌÇÏÐÀ¾�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��������������������

¯ÌÃÂÆ�
ËÃËÆÃ

 ÙÓÌÂ�
�

°�ÍÉ����¯
¾Î¾ÊÃÐÎÙ�

¦¨�ÏÍÃÈÐÎ¾��ÏÊ��

¢¾ËËÙÃ�ÛÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾

Ë¾ÇÂÃËÌ��� �ÎÑÐÐÌ�
ÒÌÎÊÑÉ¾

ÀÙÕÆÏÉÃËÌ���

¯ « 1 ¯ « 1

� ����
�������
�¿ÃËÅÌÉ�

��������������������������� ����� ���� ���� ¯��+��1�2� ����� ���� ����

� ����
��������

���ÍÎÌÍ¾ËÌÉ�
�����������������������

���������������
����� ���� ���� ¯��+��1�2� ����� ���� ����

� ����
�������
�ÛÐ¾ËÌÉ�

�����������������������
���������������

����� ���� ���� ¯��+��1�2� ����� ���� ����

� ����
�����Î¾ÅÉ��
�ÛÐ¾ËÌÉ�

�����������������������
���������������������������

����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

� ����
��������

���ÍÎÌÍ¾ËÌÉ�
�����������������������
���������������������������

����� ���� ����� &��+��1�2�6 ����� ���� �����

�� ����
��������

���ÍÎÌÍ¾ËÌÉ�
�����������������������

���������������������������
����� ���� ���� &��+��1�2� ����� ���� ����

�� ����
�������
�ÛÐ¾ËÌÉ�

�����������������������
���������������������������

����� ���� ����� &��+��1�2� ����� ���� �����

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ËÙÓ�Æ�¾ÏÆÊÊÃÐÎÆÕËÙÓ�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ�ÆÊÆÂËÙÓ�ÁÎÑÍÍ
����������������������ÏÊ����� �¦¨�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÍÎÌ�
ÆÅÀÌÂËÙÓ�ÁÆÂÎ¾ÅÆË¾������Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÃ
È¾È�ÆÊÆÂËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾��Ð¾È�Æ�ÏÀÝÅÃÇ�ÁÎÑÍÍ�1+�
«¾ÍÎÝÄÃËË¾Ý� ÂÀÌÇË¾Ý� ÏÀÝÅÚ� ËÌÎ¿ÌÎËÃËÌÀÌÁÌ

È¾ÎÈ¾Ï¾�ËÃ�ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ�À�ÀÆÂÃ�ÍÌÉÌÏ�À¾ÉÃËÐËÙÓ
ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ�ÏÀÝÅÆ�̄  ¯��ÌÂË¾ÈÌ�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÍÌÝÀÉÝ�
ÜÐÏÝ�ÍÌÉÌÏÙ�ÂÃÒÌÎÊ¾ÔÆÌËËÙÓ�ÈÌÉÃ¿¾ËÆÇ�ÏÀÝÅÆ
 ¯�«����������ÏÊ����>��@��ËÆÐÎÌÁÎÑÍÍ¾�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆ�
ÅÑÃÐÏÝ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÃÊ�À�Ì¿É¾ÏÐÝÓ�����������Æ������
�����ÏÊ����¾�ÏÑÉÚÒÌËÆÉÚË¾Ý�x�À�ÏÌÃÂÆËÃËÆÆ���À
Ì¿É¾ÏÐÝÓ� ����� Æ� ����� ÏÊ��� >��@��  � ¦¨�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó
ÛÍÌÈÏÆÂËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ������ÏÌÂÃÎÄ¾ÐÏÝ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎ�
ËÙÃ�ÍÌÉÌÏÙ�����������ÏÊ����� ÍÌÝÀÉÃËÆÃ� ÈÌÐÌÎÙÓ
ÀÙÅÀ¾ËÌ� À¾ÉÃËÐËÙÊÆ� ÈÌÉÃ¿¾ËÆÝÊÆ� ÏÀÝÅÃÇ� ¯�¬
ÛÍÌÈÏÆËÌÎ¿ÌÎË¾ËÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�>������@�
 �Ð¾¿É����ÍÎÆÀÃÂÃËÙ�Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ�ÏÍÃÈÐÎÌÀ�½ª®

�«�ÆÊÆÂÌÀ����������¢ÉÝ�ÌÐËÃÏÃËÆÝ�ÏÆÁË¾ÉÌÀ�ÆÏÍÌÉÚ�
ÅÌÀ¾ËÙ�ÍÎÆÀÃÂÃËËÙÃ�À�Î¾¿ÌÐÃ�>�@�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÈÀ¾Ë�
ÐÌÀÌ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�Î¾ÏÕÃÐÌÀ� ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ� ÏÂÀÆÁÌÀ
ÝÂÃÎ� �«� Æ� ��¯� ÌÂËÌÁÌ� ÆÅ� ÆÊÆÂÌÀ�� ÍÎÌÀÃÂÃËËÙÓ
ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�*,$2�>��@�Æ�,*$,0�>��@�À�ÍÎÆ¿ÉÆÄÃËÆÆ
3%(�3%(�� ¢¾ËËÙÃ� Î¾ÏÕÃÐÌÀ� ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÜÐ� Ì
Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÌÇ�ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ�ÛÈÎ¾ËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÍÎÌÐÌ�
ËÌÀ�À�ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó�ÆÊÆÂÌÀ�Â¾ËËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�x�ÏÉ¾¿Ì�
ÍÌÉÚËÌÊ� Î¾ÅÊÃ×ÃËÆÆ� ÏÆÁË¾ÉÌÀ� ÝÂÃÎ�«�� Æ�«�� Æ
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ÑÁÉÃÎÌÂËÙÓ�ÝÂÃÎ�ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ
Ï�ÏÆÁË¾É¾ÊÆ�«��Æ�«���¯��Æ�¯���ÌÝÀÉÃËÆÃ�ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐ¾�>1�1+&�2�@��ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ����ÍÌ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ
Ï�ÆÊÆÂËÙÊ��ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ����ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�ÏÈ¾Å¾ÉÌÏÚ
Ë¾� ÍÌÉÌÄÃËÆÆ� ÏÆÁË¾ÉÌÀ� ÍÎÌÐÌËÌÀ� ÌÉÃÒÆËÌÀÌÁÌ
ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�Æ�ÍÎÃÂÊÌÏÐÆÈÌÀÙÓ�ÝÂÃÎ��«���«��Æ�«��
«����ÌÝÀÉÃËÆÃ�ÛÍÌÈÏÆÂËÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾��ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
��� ��� ÏÂÀÆÁ¾ÃÐ� ÏÆÁË¾ÉÙ� ÝÂÃÎ� «��� «�� À� Ì¿É¾ÏÐÚ
����������Ê�Â��Æ�ÏÆÁË¾É�«�V�x�À�Ì¿É¾ÏÐÚ�ÏÆÉÚËÌÁÌ
ÍÌÉÝ�� ÍÎÆÕÃÊ� ÍÌÏÉÃÂËÃÃ� ÏÊÃ×ÃËÆÃ� ÏÀÝÅÙÀ¾ÜÐ� Ï
¾ËÆÅÌÐÎÌÍËÙÊ�ÀÌÅÂÃÇÏÐÀÆÃÊ�ÐÎÃÓÕÉÃËËÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾
Ë¾� ÝÂÎÌ�� Î¾ÅÊÃ×ÃËËÌÃ� ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ� Ë¾Â� ÃÁÌ
ÍÉÌÏÈÌÏÐÚÜ�>��@�
 �Ð¾¿É����ÌÐÎ¾ÄÃËÙ�Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ�ÏÍÃÈÐÎÌÀ�½ª®

��¯�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�������ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾Ü×ÆÃ�ÍÎÆÏÑÐÏÐ�
ÀÆÃ�ËÃÌ¿ÓÌÂÆÊÙÓ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÓ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÀ�À�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉ¾Ó� ÆÊÆÂÌÀ��  � ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÆÆ� Ï� ÑÍÌÊÝËÑÐÙÊ
Î¾ËÃÃ�Î¾ÏÕÃÐÌÊ�>�@�ÆÅÊÃËÝÃÐÏÝ�ÀÅ¾ÆÊËÌÃ�Î¾ÏÍÌÉÌ�

ÄÃËÆÃ� ÏÆÁË¾ÉÌÀ� ¯��� ¯�� Æ� ¯��� ¯�� À� ÊÌÉÃÈÑÉ¾Ó
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� �� Æ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ� ÛÍÌÈÏÆÂËÌÁÌ
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÁÌ����¯ÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÃÐ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎËÙÊ�Â¾Ë�
ËÙÊ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÙÇ�ÏÂÀÆÁ�À�ÏÆÉÚËÌÃ�ÍÌÉÃ�ÏÆÁË¾É¾
ÝÂÎ¾� ¯�� À� ÏÍÃÈÐÎÃ� ÛÍÌÈÏÆÂ¾� �� ÍÌ� ÏÎ¾ÀËÃËÆÜ� Ï
ËÃÍÎÃÂÃÉÚËÙÊ�¾Ë¾ÉÌÁÌÊ���>������@�
¦ÅÑÕÃËÆÃ�Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÏÌ�

ÃÂÆËÃËÆÇ�������������ÀÈÉÜÕ¾ÉÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ�ÌÏÐ�
ÎÌÇ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÆ��ÌÔÃËÈÑ�¾Ë¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏÈÌÁÌ��ÍÎÌ�
ÐÆÀÌÏÑÂÌÎÌÄËÌÁÌ��¾ËÐÆÁÆÍÌÈÏÆÕÃÏÈÌÁÌ�Æ�ÐÎ¾ËÈÀÆ�
ÉÆÅÆÎÑÜ×ÃÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ��¬ÍÙÐÙ�ÍÌ�ÆÅÑÕÃËÆÜ�ÌÏÐ�
ÎÌÇ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÆ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÍÌ�ÊÃÐÌÂÑ�©ÆÐÕÒÆÉÚ�
Â¾�Æ� ÆÉÈÌÈÏÌË¾�À�ÊÌÂÆÒÆÈ¾ÔÆÆ�ÎÌÅÌÎÌÀÏÈÌÁÌ
>��@��¥Ë¾ÕÃËÆÝ�©¢���ÆÅÊÃËÝÉÆÏÚ�À�ÍÎÃÂÃÉ¾Ó�����
����ÊÁ�ÈÁ�� Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ� ÐÌÈÏÆÕËÙÊ�¿ÙÉ� ÛÍÌÈÏÆÂ� ��
�Ë¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏÈÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÆÅÑÕ¾ÉÆ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÐÃÎ�
ÊÆÕÃÏÈÌÁÌ�Î¾ÅÂÎ¾ÄÃËÆÝ�>��@��ÍÎÌÐÆÀÌÏÑÂÌÎÌÄËÑÜ
x�ÍÌ�ÐÃÏÐÑ�ÈÌÎ¾ÅÌÉÌÀÙÓ�ÏÑÂÌÎÌÁ�>��@��¾ËÐÆÁÆÍÌÈÏÆ�
ÕÃÏÈÑÜ�x�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÊÌÂÃÉÆ�ËÌÎÊÌ¿¾ÎÆ�
ÕÃÏÈÌÇ� ¾ÎÐÃÎÆ¾ÉÚËÌ�ÁÆÍÌÈÏÆÕÃÏÈÌÇ� ÁÆÍÌÈÏÆÆ� À
Å¾ÊÈËÑÐÌÊ�ÍÎÌÏÐÎ¾ËÏÐÀÃ�>��@��¢ÉÝ�ÆÅÑÕÃËÆÝ�ÑÈ¾�
Å¾ËËÙÓ� ÛÒÒÃÈÐÌÀ� ÌÍÙÐËÙÊ� ÄÆÀÌÐËÙÊ� ÀÀÌÂÆÉÆ
ÆÏÍÙÐÑÃÊÙÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�À�ÂÌÅÃ������©¢����¢¾ËËÙÃ
ÌÍÙÐËÌÇ�ÏÃÎÆÆ�ÏÌÍÌÏÐ¾ÀÉÝÉÆ�Ï�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�ÆÅÑ�
ÕÃËÆÝ�ÈÌËÐÎÌÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�ÄÆÀÌÐËÙÓ��ÍÌÉÑÕÆÀ�
ÖÆÓ�ÆÅÌÐÌËÆÕÃÏÈÆÇ�Î¾ÏÐÀÌÎ�ÓÉÌÎÆÂ¾�Ë¾ÐÎÆÝ�À�ÐÌÊ
ÄÃ�Ì¿ØÃÊÃ��¨�Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ê�Ì¿ÃÆÓ�ÏÃÎÆÇ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ
ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÐÌÎ¾�ÂÌ¿¾ÀÉÝÉÆ�ÐÀÆË�����®ÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÆÏ�
ÍÙÐ¾ËÆÇ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÙ�À�Ð¾¿É����
¨¾È�ÀÆÂËÌ�ÆÅ�ÍÎÆÀÃÂÃËËÙÓ�Â¾ËËÙÓ��ÂÉÝ�ËÃÈÌ�

ÐÌÎÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Â¾ËËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙ�ÂÌ�
ÏÐ¾ÐÌÕËÌ�ÀÙÏÌÈÆÃ�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ�ÌÏÐÎÌÇ�ÐÌÈÏÆÕËÌÏ�
ÐÆ�� «ÆÅÈ¾Ý� ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ� Ó¾Î¾ÈÐÃÎË¾� ÐÌÉÚÈÌ� ÂÉÝ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ��� ��� ���� À� ÐÌÊ� ÕÆÏÉÃ� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ
ÏÑÉÚÒÌË¾ÊÆÂËÙÇ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ��ÌÂÌ¿ËÙÃ�Ò¾ÈÐÙ�ÌÐ�
ÊÃÕÃËÙ� Î¾ËÃÃ� ÍÎÆ� ÆÅÑÕÃËÆÆ� ¾ÎÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ�� Æ
¿ÃËÅÌÆÉÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�¾ÊÆËÌÀ�ÎÝÂ¾�ËÌÎ�
¿ÌÎËÃË¾�>������@��«¾ÆÊÃËÚÖ¾Ý�ÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ�ÌÍÎÃ�
ÂÃÉÃË¾�ÂÉÝ�¾ÊÆÂÌÆÊÆÂ¾����
¦Å�ÂÃÀÝÐÆ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�¾Ë¾ÉÚÁÃ�

ÐÆÕÃÏÈÌÃ�ÂÃÇÏÐÀÆÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÌ�ÂÉÝ�ÏÃÊÆ��ÍÎÌÐÆÀÌ�
ÏÑÂÌÎÌÄËÌÃ� ÂÉÝ� ÕÃÐÙÎÃÓ�� ¾ËÐÆÁÆÍÌÈÏÆÕÃÏÈÌÃ� x
ÂÉÝ� ÖÃÏÐÆ� Æ� ÐÎ¾ËÈÀÆÉÆÅÆÎÑÜ×ÃÃ�x� ÂÉÝ� ÖÃÏÐÆ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�� �ÆÏÏÉÃÂÑÃÊÌÇ�ÁÎÑÍÍÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ���

°¾¿ÉÆÔ¾��

¾Î¾ÊÃÐÎÙ�ÏÍÃÈÐÎ¾�½ª®��«�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ������������G��Ê�Â���¨¯¯ ��¡Ô

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ «��� «��� «��� «�V�+�D ¥¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ

� ���� ���� ���� �����������-�V��D���� �����Â���«��«¾ÎÌÊ���������Â���«��«¾ÎÌÊ��

� ���� ���� ���� �����������-�V��D����� �����Â���«��«¾ÎÌÊ���������Â���«��«¾ÎÌÊ��

� ���� ���� ���� ����������-�V��D���� ������Ï���«��1«��������Â���«��«¾ÎÌÊ��

°¾¿ÉÆÔ¾��

¾Î¾ÊÃÐÎÙ�ÏÍÃÈÐÎÌÀ�½ª®���¯�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ���������G��Ê�Â�

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ ¯��� ¯��� ¯��� ¯� ¥¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ

� ����� ����� ������ ����� ��������¯ ¬�����������¯¾ÎÌÊ������������¯¾ÎÌÊ������������¯¾ÎÌÊ������������¯¾ÎÌÊ��

� ����� ����� ����� ����� ��������¯ ¬�����������¯¾ÎÌÊ������������¯¾ÎÌÊ������������¯¾ÎÌÊ������������¯¾ÎÌÊ��
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ÍÎÌÝÀÆÉÌ�ËÃÇÎÌÐÎÌÍËÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÌ�ÀÏÃÊ�ÆÅÑ�
ÕÃËËÙÊ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝÊ�
¯Î¾ÀËÃËÆÃ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ����� ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÃÐ�Ì

ÎÃÖ¾Ü×ÃÊ�ÀÉÆÝËÆÆ�ÛÍÌÈÏÆÂËÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾�Ë¾�Ó¾Î¾È�
ÐÃÎ�¾Ë¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ�� �ÌÐ�
ÏÑÐÏÐÀÆÃ�ÛÍÌÈÏÆÂËÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾�ÍÎÆ�ÆÅÑÕÃËÆÆ�ËÃÍÎÃ�
ÂÃÉÚËÙÓ�¾ÊÆÂÌÈÆÏÉÌÐÙ���Æ�ÆÊÆÂ¾���¿ÙÉ�Å¾ÊÃÕÃË
ÕÃÐÈÆÇ�¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏÈÆÇ�ÛÒÒÃÈÐ��ÈÌÐÌÎÙÇ�ÆÅÊÃËÆÉ�
ÏÝ� Ë¾� ÍÎÌÐÆÀÌÍÌÉÌÄËÙÇ� À� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ� ÀÀÃÂÃËÆÝ
ÛÍÌÈÏÆÂËÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾�� ÈÉÜÕÃËÆÃ�ÁÎÑÍÍÙ�1+�À�ÊÌ�
ÉÃÈÑÉÑ�ÆÊÆÂ¾����ÍÎÆÀÌÂÝ×ÃÃ�È�ÁÆÂÎ¾ÅÆËÑ����Ð¾ÈÄÃ
ÏÌÍÎÌÀÌÄÂ¾ÃÐÏÝ�ÍÌÝÀÉÃËÆÃÊ�¾Ë¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏÈÌÁÌ
ÂÃÇÏÐÀÆÝ�����������ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�ÂÉÝ�ÀÏÃÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
���� Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÌ� ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ� ÍÎÌÐÆÀÌÏÑÂÌÎÌÄËÌÁÌ
ÂÃÇÏÐÀÆÝ�
¨¾È�Æ�ÌÄÆÂ¾ÉÌÏÚ��ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ�ÀÙÏÌÈÆÃ�ÍÌÈ¾Å¾�

ÐÃÉÆ�¾Ë¾ÉÚÁÃÐÆÈ¾���������ÍÌ�ÌÐËÌÖÃËÆÜ�È�ÈÌË�
ÐÎÌÉÜ��ÍÎÌÂÃÊÌËÏÐÎÆÎÌÀ¾É�ÏÑÉÚÒ¾ËÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆÂ���
Ë¾�ÀÐÌÎÌÊ�ÊÃÏÐÃ�x�¾ÊÆÂÌÆÊÆÂ����
®¾ËÃÃ� Ë¾� ÍÎÆÊÃÎÃ� ÌÂËÌÁÌ� ÆÅ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÃÉÃÇ

ÎÝÂ¾�1��¾ÎÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ��ÛËÂÌ���¾ÊÆËÌÊÃÐÆÉ¿ÆÔÆÈ�
ÉÌ>�����@ÁÃÍÐ���ÃËÌÀ�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ�Ë¾ÉÌÈÏÌË¾
¿ÙÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�ÊÃÓ¾ËÆÅÊ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÀÌÀÉÃÈ¾ÃÐ
À�¾Ë¾ÉÚÁÃÐÆÕÃÏÈÆÇ�ÛÒÒÃÈÐ�ÌÍÆ¾ÐËÑÜ�ÏÆÏÐÃÊÑ�>��@�
ÌÂË¾ÈÌ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÌÃ�À�Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ�Î¾¿ÌÐÃ�ÆÅÑÕÃËÆÃ
ÍÎÌÐÆÀÌÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚËÌÁÌ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÛÍÌÈÏÆÂ¾���ÍÌÈ¾�
Å¾ÉÌ�ÃÁÌ�ÍÎÌÐÆÀÌÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚËÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ����������
¦ÅÀÃÏÐËÌ�� ÕÐÌ�ÌÂËÆÊ�ÆÅ� ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÙÓ�ËÃÂÌ�

ÏÐ¾ÐÈÌÀ�¿ÌÉÚÖÆËÏÐÀ¾�Ë¾ÎÈÌÐÆÕÃÏÈÆÓ�¾Ë¾ÉÚÁÃÐÆÈÌÀ
ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÆÓ�ÍÎÌÈÌËÀÑÉÚÏ¾ËÐËÙÇ�ÛÒÒÃÈÐ��ÈÌÐÌÎÙÇ
ÌÁÎ¾ËÆÕÆÀ¾ÃÐ�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ�ÍÎÆÊÃËÃËÆÝ�ÉÃÈ¾ÎÏÐ�
ÀÃËËÙÓ� ÏÎÃÂÏÐÀ� À� ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÍÌÀÙÖÃËËÌÇ� ÏÑÂÌ�
ÎÌÄËÌÇ�ÁÌÐÌÀËÌÏÐÆ�� �ÏÀÝÅÆ�Ï�ÛÐÆÊ�Ë¾ÉÆÕÆÃ�ÍÎÌ�
ÐÆÀÌÏÑÂÌÎÌÄËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�À�Î¾ÅÎ¾¿ÌÐ¾ËËÙÓ�Ë¾�
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