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 Å¾�ÊÌÂ�Ý ¾ÎÌ�ÉÁ�ÂÎ¾ÅÌË�À ��¾ÎÌ�ÉÊÃÐÆÉ��«�¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�À �Å ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ¾ËÁ�ÂÎÆÂÌÊ ÏÑÍÎÌ�
ÀÌÂÄÑ�ÐÚÏÝ ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô��Ü� ×Ì ÀÃÂÃ ÂÌ ��¾ÎÆÉ���¾ÎÌ�É������ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ¾Ê�ËÌ¾Ë�É�ËÌ�Í��
Î¾ÅÌÉ�À� ÃÎÃ¿�Á ÎÃ¾ÈÔ�� ÑÏÈÉ¾ÂËÜ�ÐÚÏÝ ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ ����Â�¾ÎÆÉ���D�ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉ>�����@ÌÈÏ¾�
Â�¾ÅÌÉÌ>�s��s����@Í�ÎÆÊ�ÂÌ>����D@¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉ�À�

®ÃÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ ÛÒÒÃÈÐËÙ À ÏÆËÐÃÅÃ ÒÑËÈÔÆÌ�
Ë¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ÌÂË¾ÈÌ ÆÓ ÍÎÃÍ¾Î¾�
ÐÆÀËÙÃ ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ ÊÌÁÑÐ ÌÁÎ¾ËÆÕÆÀ¾ÐÚÏÝ ÑÏÐÌÇ�
ÕÆÀÌÏÐÚÜ ÔÆÈÉ¾ Æ ÍÎÆÎÌÂÌÇ Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ À ÆÏÓÌÂ�
ËÙÓ ÎÃ¾ÁÃËÐ¾Ó >���@� °¾È� ¿ÃËÅÌÆÉÁÆÂÎ¾ÅÌË ��ÒÃ�
Ë¾ÔÆÉ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉ¾ ��¾� ÏÌÂÃÎÄÆÐ Ê¾ÉÌËÌËÑÈÉÃÌ�
ÒÆÉÚËÑÜ ÁÆÂÎ¾ÅÌËÌÀÑÜ ¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÑ Æ ÍÎÆ Ë¾ÁÎÃ�
À¾ËÆÆ ÂÌ ����¯ ËÃ ÎÃÔÆÈÉÆÅÑÃÐÏÝ� ¾ ÔÆÈÉÆÅÑÃÐÏÝ
Å¾ ÏÕÃÐ ÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÆ È¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÇ ÁÎÑÍÍÙ ÍÌ
¾ÈÐÆÀËÌÇ ÊÃÐÆÉÃËÌÀÌÇ Æ Â¾ÃÐ �������ÂÆÒÃËÆÉÍÆ�
Î¾ÅÌÉ���ÆÉ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉ >�@� °ÃÊ ËÃ ÊÃËÃÃ� ÃÁÌ
ÊÌÄËÌ ÎÃÔÆÈÉÆÅÌÀ¾ÐÚ ÍÎÆ ���¯ À ÑÏÉÌÀÆÝÓ ÎÃ¾È�
ÔÆÆ ¾ÔÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ ÐÎÆÒÐÌÎÑÈÏÑÏËÙÊ ¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ�
ÈÌÐÌÎ¾Ý ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ� ÀÌÅÊÌÄËÌ� ÕÃÎÃÅ 1�¾ÔÆÉ¿ÃË�
ÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉÆÃÀÑÜ ÏÌÉÚ �¾ Æ ÏÍÆÎ¾Ë �¾ Ï Ì¿Î¾ÅÌÀ¾�
ËÆÃÊ ��¿ÃËÅÌÆÉ������ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ¾ÊÆËÌ¾ËÆÉÆËÌ�
ÍÆÎ¾ÅÌÉ¾ �¾ �ÏÓÃÊ¾ �� >�@�   ÐÃÓ ÄÃ ÑÏÉÌÀÆÝÓ
¾ÎÌÆÉÁÆÂÎ¾ÅÌËÙ ��¾ÔÃÐÌËÆÉ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉ¾ ËÃ ÎÃ�
ÔÆÈÉÆÅÑÜÐÏÝ� ¾ ÍÎÃÐÃÎÍÃÀ¾ÜÐ ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾ÔÆÜ
Ï Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ ��D�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉ>�����@ÌÈÏ¾ÂÆ¾ÅÌ�
ÉÌ>�s��s����@ÍÆÎÆÊÆÂÌ>����D@¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉÌÀ >�@�¬ÕÃ�
ÀÆÂËÌ� ÕÐÌ Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ ÎÃ¾ÈÔÆÆ ÀÃÏÚÊ¾ ÕÑÀÏÐÀÆ�

ÐÃÉÚËÌ È ÍÎÆÎÌÂÃ Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ À ÆÏÓÌÂËÙÓ ÁÆÂÎ¾�
ÅÌË¾Ó� ÌÛÐÌÊÑ ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ È ÎÃÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ ÖÆ�
ÎÌÈÆÓ ÏÃÎÆÇ ¾ÎÌÆÉÁÆÂÎ¾ÅÌËÌÀ ��ÒÃË¾ÔÆÉ¿ÃËÅ�
ÆÊÆÂ¾ÅÌÉÌÀ ��E�J� Æ ¿ÃËÅÌÆÉÁÆÂÎ¾ÅÌËÌÀ ��¾ÎÌÆÉ�
ÊÃÐÆÉ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉÌÀ ��D�I� ÌÏÐ¾À¾É¾ÏÚ ËÃÆÅÀÃÏÐ�
ËÌÇ Æ ÆÅÑÕÃË¾ Ë¾ÊÆ À Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ Î¾¿ÌÐÃ�
«¾ÊÆ Ë¾ÇÂÃËÌ� ÕÐÌ ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ ÏÌÃÂÆËÃ�

ËÆÇ �E�J Æ �D�I Ï ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ ÏÌÍÎÌ�
ÀÌÄÂ¾ÃÐÏÝ ÎÃÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÃÇ� ÍÎÌÐÃÈ¾Ü×ÃÇ� ÀÌÅÊÌÄ�
ËÌ� ÕÃÎÃÅ ÍÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÃ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ ÐÆÍ¾ ��� Æ ÍÎÆÀÌÂÝ×ÃÇ È Î¾ËÃÃ ËÃÆÅÀÃÏÐËÙÊ
��¾ÎÆÉ���¾ÎÌÆÉ������ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ¾ÊÆËÌ¾ËÆÉÆËÌ�
ÍÆÎ¾ÅÌÉ¾Ê �E�J Æ �D�I�
®Ã¾ÈÔÆÝ ËÃ ÌÏÉÌÄËÝÃÐÏÝ ÊÆÁÎ¾ÔÆÃÇ ¾ÔÆÉÚËÙÓ

ÁÎÑÍÍ ÊÃÄÂÑ ÈÌÉÚÔÃÀÙÊÆ ¾ÐÌÊ¾ÊÆ ¾ÅÌÐ¾� Ó¾Î¾È�
ÐÃÎËÌÇ ÂÉÝ ��¾ËÆÉÆËÌ���¾ÔÆÉÍÆÎ¾ÅÌÉÌÀ �ÍÌ Â¾Ë�
ËÙÊ >��@�� ËÌ� À ÔÃÉÌÊ� ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ Ï ËÃÀÙÏÌÈÌÇ
ÆÅ¿ÆÎ¾ÐÃÉÚËÌÏÐÚÜ� °ÃÊ ËÃ ÊÃËÃÃ� ÍÌ¿ÌÕËÙÃ ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÙ ¿É¾ÁÌÂ¾ÎÝ ÍÌÀÙÖÃËËÌÇ Î¾ÏÐÀÌÎÆÊÌÏÐÆ ËÃ
ÊÃÖ¾ÜÐ ÀÙÂÃÉÃËÆÜ ÔÃÉÃÀÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ÆÅ ÎÃ¾È�
ÔÆÌËËÙÓ ÏÊÃÏÃÇ�  ÙÓÌÂÙ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ÐÆÍ¾ � ÑÊÃ�
ÎÃËËÙ x �������  ÙÓÌÂÙ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ÐÆÍ¾ �

¤ÑÎË¾É ÌÎÁ� Ð¾ Ò¾ÎÊ� Ó�Ê��� x ����� x °� �� ÀÆÍ� �����

��



ÆÅÊÃËÝÜÐÏÝ À ÍÌÎÝÂÈÃ ÑÊÃËÚÖÃËÆÝ ÛÉÃÈÐÎÌËÌÂÌ�
ËÌÎËÙÓ ÏÀÌÇÏÐÀ ÆÓ ¾ÎÆÉÚËÌÁÌ Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ 5s ÌÐ
�� ÂÌ ���� »Ð¾ Å¾ÈÌËÌÊÃÎËÌÏÐÚ ÏÀÝÅ¾Ë¾ Ï ÍÎÌÐÃ�
È¾ËÆÃÊ ÍÌ¿ÌÕËÌÇ ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÏÑ×ËÌÏÐÚ ÈÌÐÌÎÌÇ ÀÙ�
ÝÏËÃË¾ Ë¾ÊÆ Ë¾ ÍÎÆÊÃÎÃ ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÝ �¾� ÍÎÌÝÀÆÀÖÃÁÌ Ë¾ÆÊÃËÚÖÑÜ ÏÈÉÌËËÌÏÐÚ
ÎÃÔÆÈÉÆÅÌÀ¾ÐÚÏÝ�   Â¾ËËÌÊ ÏÉÑÕ¾Ã �ÏÓÃÊ¾ �� ¾ÔÆÉ�
¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉÆÃÀ¾Ý ÏÌÉÚ �¾� ÀÃÎÌÝÐËÌ� ÑÏÍÃÀ¾ÃÐ
Õ¾ÏÐÆÕËÌ ÆÅÌÊÃÎÆÅÌÀ¾ÐÚÏÝ À ÃËÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÀÑÜ ÒÌÎ�
ÊÑ �� ÍÎÃÀÎ¾×¾Ü×ÑÜÏÝ ÕÃÎÃÅ ÎÌÐÌÊÃÎ �� Æ ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÝ ��� �� À >�����@ÌÈÏ¾ÂÆ¾ÅÌÉÌ>�s��s����@ÍÆÎÆ�
ÊÆÂÌ>����D@¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉ ��� ÈÌÐÌÎÙÇ Ë¾Ê ÑÂ¾ÉÌÏÚ
ÀÙÂÃÉÆÐÚ À ÆËÂÆÀÆÂÑ¾ÉÚËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ� ¬ÕÃÀÆÂ�
ËÌ� ÕÐÌ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ ÃËÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÀÙÓ ÒÌÎÊ ÐÆÍ¾
� Æ �� ÂÌÉÄËÙ ¿É¾ÁÌÍÎÆÝÐÏÐÀÌÀ¾ÐÚ ÛÉÃÈÐÎÌËÌÂÌ�
ËÌÎËÙÃ ¾ÎÆÉÚËÙÃ Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ Ñ ÁÆÂÎ¾ÅÌËÌÀÌÇ ¾ÅÌ�
ÊÃÐÆËÌÀÌÇ ÏÀÝÅÆ� ÍÌÏÈÌÉÚÈÑ ÆÊÃËËÌ ÌËÆ Ì¿Î¾ÅÑ�
ÜÐ ÛËÃÎÁÃÐÆÕÃÏÈÆ ÀÙÁÌÂËÑÜ ÏÆÏÐÃÊÑ ÏÌÍÎÝÄÃËÆÝ

Ï ÛÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÌÇ 1�¾ÔÆÉ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉÆÃ�
ÀÌÇ ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈÌÇ�
¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾ ÍÎÌÂÑÈÐ¾ ÎÃÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÆ �¾ ÍÌÂÐÀÃÎ�

ÄÂÃË¾ ÃÁÌ ÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÉÆÅÌÊ �ÏÓÃÊ¾ ��� ®Ã¾ÈÔÆÝ
ÍÎÆÀÌÂÆÐ È ÏËÝÐÆÜ ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÉÚËÌÇ Æ ¿ÃËÅÌ�
ÆÉÚËÌÇ ÁÎÑÍÍ� ÌÂË¾ÈÌ ËÃ ÌÏÐ¾Ë¾ÀÉÆÀ¾ÃÐÏÝ Ë¾ ÏÐ¾�
ÂÆÆ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ ��¾ËÆÉÆËÌÍÆÎ¾ÅÌÉ¾ ��� ¾ ÏÌÍÎÌ�
ÀÌÄÂ¾ÃÐÏÝ ÍÎÌÐÌÐÎÌÍËÌÇ ÆÅÌÊÃÎÆÅ¾ÔÆÃÇ Æ Â¾ÃÐ
ÑÏÐÌÇÕÆÀÙÇ �ËÃ ÍÎÌÝÀÉÝÜ×ÆÇ Ð¾ÑÐÌÊÃÎËÙÓ ÏÀÌÇÏÐÀ�
��¾ËÆÉÆËÌÍÆÎ¾ÅÌÉ ���
»ÐÌ ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ ¿ÙÉÌ ÌÍÆÏ¾ËÌ À ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÃ ÍÌÂ

ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÇ �� >��@� ¢ÉÝ ÃÃ ÌÍÎÌÀÃÎÄÃËÆÝ� ¾ Ð¾ÈÄÃ
ÂÉÝ ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÆÝ ÏÐÎÌÃËÆÝ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ÐÆÍ¾ �
Æ � Ë¾ÊÆ ÍÌÉÑÕÃËÙ ÐÎÆ Ì¿ØÃÈÐ¾ ÏÎ¾ÀËÃËÆÝ� ¦Ó
ÏÆËÐÃÅ ÍÎÌÀÃÂÃË Ë¾ ÌÏËÌÀÃ ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ ÔÆ¾ËÛÐÆÉ�
ÁÆÂÎ¾ÅÌË¾ ��ÒÃË¾ÔÆÉ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉ¾ �� �ÏÓÃÊ¾ ���
®ÃÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÃÇ ÍÎÆ ÂÃÇÏÐÀÆÆ ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ¾ËÁÆÂ�
ÎÆÂ¾ ÍÌÉÑÕÃËÌ ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ ��� ÊÌÂÃÉÆÎÑÜ×ÃÃ ÏÐÎÑÈ�

¯ÓÃÊ¾ �

¯ÓÃÊ¾ �
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ÐÑÎÙ ÐÆÍ¾ � Æ �� ÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ ÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÉÆÅÌÊ
ÍÌÉÑÕÃË ��¾ËÆÉÆËÌÍÆÎ¾ÅÌÉ ��� ÊÌÂÃÉÆÎÑÜ×ÆÇÏÐÎÑÈ�
ÐÑÎÑ ��� ¦ÏÍÌÉÚÅÑÝ Î¾ËÃÃ ÌÍÆÏ¾ËËÙÇ ÊÃÐÌÂ ÏÆË�
ÐÃÅ¾ ��¾ËÆÉÆËÌ���ÊÃÐÆÉÍÆÎ¾ÅÌÉÌÀ >��@� ÊÙ ÀÅ¾Æ�
ÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃÊ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ �� Ï ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒ¾ÐÌÊ
ÍÌÉÑÕÆÉÆ ÏÌÉÚ ��� ÈÌÐÌÎÑÜ� ËÃ ÀÙÂÃÉÝÝ À ÆËÂÆÀÆ�
ÂÑ¾ÉÚËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ� ÍÎÃÀÎ¾ÐÆÉÆ ÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÉÆÅÌÊ
À ��¾ËÆÉÆËÌ���ÊÃÐÆÉÍÆÎ¾ÅÌÉ ��� ÊÌÂÃÉÆÎÑÜ×ÆÇ
ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ ���
¯ÌÏÐ¾À Æ ÏÐÎÌÃËÆÃ ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃ�

ËÆÇ ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÙ ÛÉÃÊÃËÐËÙÊ ¾Ë¾ÉÆÅÌÊ �Ð¾¿É�
�� Æ ÏÍÃÈÐÎ¾ÊÆ ½ª® �« �Ð¾¿É� ��� ¯ÐÎÌÃËÆÃ ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÇ �¾ Æ �� ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÙ Ð¾ÈÄÃ ¦¨�ÏÍÃÈÐÎ¾�
ÊÆ� ¾ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ �� x ÏÍÃÈÐÎÌÊ ½ª® ��)�
Ì Â¾ËËÙÊ ¦¨�ÏÍÃÈÐÎÌÀ ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ �¾ ÆÊÃÃÐ

ÂÀÃ È¾Î¿ÌËÆÉÚËÙÃ ÁÎÑÍÍÙ� ÍÎÆÕÃÊ ÍÌÉÌÏ¾ ÍÌÁÉÌ�
×ÃËÆÝ ËÆ ÌÂËÌÇ ÆÅ ËÆÓ ����� Æ ���� ÏÊ��� ËÃ
ÏÌÀÍ¾Â¾ÃÐ ÍÌ Õ¾ÏÐÌÐÃ Ï ÍÌÉÌÏÌÇ ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ ν& 2
����� ÏÊ��� ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ ¾Ë¾ÉÌÁ¾ ��� ¢ÌÍÌÉËÆ�
ÐÃÉÚËÑÜ ÆËÒÌÎÊ¾ÔÆÜ Â¾ÜÐ ÏÍÃÈÐÎÙ ½ª® �«�
ÎÌÐÌË ¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ� ÏÌÕÉÃËÃËËÌÇ Ï ÍÆÎ¾ÅÌÉÚ�
ËÙÊ ÔÆÈÉÌÊ� À ÏÌÃÂÆËÃËÆÆ �� ÎÃÅÌËÆÎÑÃÐ ÍÎÆ
���� Ê� Â�� ¾ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÃ ÍÎÌÐÌËÙ ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ ÐÆÍ¾ � Æ � ÎÃÅÌËÆÎÑÜÐ À ÍÌÉÃ� ¿ÌÉÃÃ ÏÉ¾¿ÌÊ
ÍÌÕÐÆ Ë¾ � Ê� Â� ¦Å ÛÐÌÁÌ ÏÉÃÂÑÃÐ� ÕÐÌ À ÍÆÎ¾ÅÌÉ¾Ó
ÐÆÍ¾ � Æ � ¾ÐÌÊ ÀÌÂÌÎÌÂ¾ ¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ� Ë¾ÓÌÂÝ�
×ÃÇÏÝ À ÍÌÉÌÄÃËÆÆ �� ÏÀÝÅ¾Ë ÍÎÌÕËÌÇ ÀËÑÐÎÆÊÌ�
ÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ ÀÌÂÌÎÌÂËÌÇ ÏÀÝÅÚÜ Ï ¾ÐÌÊÌÊ ÈÆÏÉÌ�
ÎÌÂ¾ È¾Î¿ÌËÆÉÚËÌÇ ÁÎÑÍÍÙ� Ë¾ÓÌÂÝ×ÃÇÏÝ À ÍÌÉÌ�
ÄÃËÆÆ ��
¯ÍÃÈÐÎÙ ½ª® ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ �� ÏÌÁÉ¾ÏÑÜÐÏÝ Ï

Â¾ËËÙÊÆ ÍÌ ÃÁÌ ÍÌÉÆÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÌÇ ÏÆÏÐÃÊÃ
>�@� «¾ÍÎÆÊÃÎ� ÏÆÁË¾ÉÙ ��� ��� ���� ���� Æ ���«
ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÏÝ ÍÎÆ ����� ���������� ����������� Æ
����� ¾ Ñ ÃÁÌ ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ ¾Ë¾ÉÌÁ¾� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÃÁÌ
ÊÃÐÆÉÚËÑÜ ÁÎÑÍÍÑ ÀÊÃÏÐÌ ��ÊÃÐÌÈÏÆÒÃËÆÉÚËÌÁÌ

ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾� x ÍÎÆ ����� ����� ����������� Æ �����
���� Ê�Â� ¯ÆÁË¾É ÁÎÑÍÍÙ &)� ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ ÍÎÆ
������� ¾ Ñ ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÁÌ ¾Ë¾ÉÌÁ¾ x À ¿ÉÆÅÈÌÇ
Ì¿É¾ÏÐÆ ÍÎÆ ������ Ê�Â�
Ì Â¾ËËÙÊ ÏÍÃÈÐÎ¾ ½ª® �« À ÏÌÃÂÆËÃËÆÆ ��

ÊÃÐÆÉÚË¾Ý ÁÎÑÍÍ¾ ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ ÍÎÌÏÐÎ¾ËÏÐÀÃËËÙÃ
ÍÌÊÃÓÆ ÈÌÍÉ¾Ë¾ÎËÌÊÑ Î¾ÏÍÌÉÌÄÃËÆÜ ÍÆÎ¾ÅÌÉÚ�
ËÌÁÌ Æ ÒÃËÆÉÚËÌÁÌ ÈÌÉÃÔ� ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ ÕÃÁÌ ÍÌÏÉÃÂ�
ËÃÃ ËÃ ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ ÂÃÅÛÈÎ¾ËÆÎÑ×ÃÁÌ ÀÉÆÝËÆÝ Ë¾
ÍÆÎ¾ÅÌÉÚËÙÇ ÍÎÌÐÌË À ÍÌÉÌÄÃËÆÆ �� Æ ÌË ÍÎÌÝÀ�
ÉÝÃÐÏÝ ÍÎÆ ���� Ê�Â� � Ñ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ �� Æ �� x ÍÎÆ
���� Æ ���� Ê�Â��� Ì ÛÐÌÇ ÍÎÆÕÆËÃ ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ ��
ÊÌÄÃÐ ÊÌÂÃÉÆÎÌÀ¾ÐÚ ÉÆÖÚ ÐÑ Õ¾ÏÐÚ ÊÌÉÃÈÑÉÙ ÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÝ ��� ÈÌÐÌÎ¾Ý ÑÂ¾ÉÃË¾ ÌÐ ÒÃËÆÉÚËÌÁÌ Å¾�
ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ� ¬ÏÌ¿Ì ÍÎÆÊÃÕ¾ÐÃÉÚËÌ ÂÃÅÛÈÎ¾ËÆÎÑÜ�
×ÃÃ ÀÉÆÝËÆÃ� ÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÊÌÃ ÍÆÎ¾ÅÌÉÚËÙÊ ¾ÐÌÊÌÊ
¾ÅÌÐ¾ ÍÆÎÆÂÆËÌÀÌÁÌ ÐÆÍ¾ Ë¾ ÍÎÌÐÌË À ÍÌÉÌÄÃËÆÆ
� ¾ËÆÉÆËÌÀÌÁÌ ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�   ÏÌÃÂÆËÃËÆÆ �� ÛÐÌÐ
ÍÎÌÐÌË ÎÃÅÌËÆÎÑÃÐ À Ì¿É¾ÏÐÆ ��������� Ê�Â�� ÍÃÎÃ�
ÈÎÙÀ¾ÃÊÌÇ ÏÆÁË¾É¾ÊÆ ÍÎÌÐÌËÌÀ ÒÃËÆÉÚËÌÁÌ ÈÌÉÚ�
Ô¾�   ÏÌÃÂÆËÃËÆÆ �� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÇ ÍÎÌÐÌË
ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ ÍÌÕÐÆ À ÐÌÇ ÄÃ Ì¿É¾ÏÐÆ x �����
���� Ê�Â�� ÐÑÂ¾ ÄÃ ÍÌÍ¾Â¾ÃÐ Æ ÏÆÁË¾É Ê�ÍÎÌÐÌËÌÀ
ÒÃËÆÉÚËÌÁÌ ÈÌÉÚÔ¾�   ÏÌÃÂÆËÃËÆÆ ��� ÊÌÂÃÉÆÎÑ�
Ü×ÃÊ ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ ��� Ð¾ÈÌÃ ÂÃÅÛÈÎ¾ËÆÎÌÀ¾ËÆÃ ËÃ�
ÀÌÅÊÌÄËÌ� Æ ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÇ ÏÆÁË¾É ÏÊÃ×ÃË Ë¾
��� Ê�Â� À ¿ÌÉÃÃ ÏÆÉÚËÌÃ ÍÌÉÃ� ÁÂÃ ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ
ÏÌÀÊÃÏÐËÌ Ï ÏÆÁË¾ÉÌÊ ��« ¾ËÆÉÆËÌÀÌÁÌ ÒÎ¾ÁÊÃË�
Ð¾� �Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÃ ÌÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ ÏÍÃÈÐÎÌÀ ½ª® �«
��¾ÉÈÆÉÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÓ �� Æ ��¾ËÆÉÆËÌÍÆÎ¾ÅÌÉÌÀ
¿ÙÉÆ ÌÍÆÏ¾ËÙ À Î¾¿ÌÐÃ >��@�
¯ÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ� ÍÎÌÐÌÐÎÌÍËÙÃÆÅÌÊÃÎËÙÃ ÏÐÎÑÈ�

ÐÑÎÙ �� Æ �� Î¾ÅÉÆÕ¾ÜÐÏÝ ÍÌ ÑÏÐÌÇÕÆÀÌÏÐÆ ÀÃÏÚÊ¾
ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ� ÎÆÕÆË¾ Ð¾ÈÌÁÌ ÆÓ ËÃÏÓÌÂÏÐÀ¾ Ë¾�
ÓÌÂÆÐÏÝ� ÀÌÅÊÌÄËÌ� À Î¾ÅÉÆÕÆÆ ÏÆÏÐÃÊ ÏÌÍÎÝÄÃ�
ËÆÝ� ÍÃÎÃÂ¾Ü×ÆÓ ÛÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÃ ÀÉÆÝËÆÃ ¾ÎÆÉ�

¯ÓÃÊ¾ �

¯ÓÃÊ¾ �

¤ÑÎË¾É ÌÎÁ� Ð¾ Ò¾ÎÊ� Ó�Ê��� x ����� x °� �� ÀÆÍ� �����

��



¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ Ë¾ ÏÀÝÅÚ & 1 ÍÆÎ¾ÅÌÉÚËÌÁÌ ÈÌÉÚÔ¾�
¬ÕÃÀÆÂËÌ� ÕÐÌ À ÏÐÎÑÈÐÑÎÃ �� ÔÃÍÚ ÏÌÍÎÝÄÃËÆÝ Ë¾
ÌÂËÑ ÈÎ¾ÐËÑÜ ÈÌÎÌÕÃ Æ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ� ÛËÃÎÁÃ�
ÐÆÕÃÏÈÆ ¿ÌÉÃÃ ÀÙÁÌÂË¾�

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý Õ¾ÏÐÚ

¦¨�ÏÍÃÈÐÎ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ �¾ Æ �� ÏËÆÊ¾ÉÆ Ë¾
ÍÎÆ¿ÌÎÃ 85��� À Ð¾¿ÉÃÐÈ¾Ó .%U� ¯ÍÃÈÐÎÙ ½ª® �«
Æ ��) ÎÃÁÆÏÐÎÆÎÌÀ¾ÉÆ Ë¾ ÏÍÃÈÐÎÌÊÃÐÎÃ 9DULDQ
9;5���� ���� ª¡Ô� À ¢ª¯¬�'�� ÛÐ¾ÉÌËÙx °ª¯
Æ &)&O�� ¨ÌËÐÎÌÉÚ Å¾ ÓÌÂÌÊ ÎÃ¾ÈÔÆÇ Æ ÕÆÏÐÌÐÌÇ
ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ ÊÃÐÌÂÌÊ
°¯³ Ë¾ ÍÉ¾ÏÐÆËÈ¾Ó 6LOXIRO 89���� À ÏÆÏÐÃÊÃ ¿ÃË�
ÅÌÉ x ÛÐ¾ËÌÉ� ���� ÍÎÌÝÀÉÃËÆÃ À ±² ÏÀÃÐÃ� ÃÎÃÂ
ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÃÊ ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ ÍÉ¾ÀÉÃËÆÝ� ÀÙÍÌÉËÃËÆÃÊ
ÛÉÃÊÃËÐËÌÁÌ ¾Ë¾ÉÆÅ¾ Æ ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÓ ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾�
ËÆÇ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ÉÆ À ÍÆÏÐÌÉÃÐÃ ²ÆÖÃ�
Î¾ À À¾ÈÑÑÊÃ ÀÌÂÌÏÐÎÑÇËÌÁÌ Ë¾ÏÌÏ¾ �����¯� � Õ��

���ÃËÅÌÆÉ������ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ¾ÊÆËÌ¾ËÆÉÆËÌ����
ÒÃËÆÉÍÆÎ¾ÅÌÉ ��¾�� ¨ ÏÌÃÂÆËÃËÆÜ �¾ �� ÊÊÌÉÚ� À
��� ÊÉ ¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ ÂÆÌÈÏ¾Ë¾ ÍÎÆ¿¾ÀÉÝÜÐ ÍÎÆ ÍÃÎÃ�
ÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ ÐÎÆÒÐÌÎÑÈÏÑÏËÙÇ ¾ËÁÆÂÎÆÂx � ÊÊÌÉÚ�
¯ÊÃÏÚ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ ��� ÊÆË ÂÌ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ ÁÌ�
ÊÌÁÃËËÌÁÌ Î¾ÏÐÀÌÎ¾ Æ ÌÏÐ¾ÀÉÝÜÐ Ë¾ � Õ ÍÎÆ ���
���¯� ÎÆ¿¾ÀÉÝÜÐ ÍÎÆ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ ��ÍÎÌÍ¾�
ËÌÉ Æ ÀÌÂÑ �ÍÌ ��� ÊÉ�� ÕÃÎÃÅ �� ÊÆË ÌÏ¾ÂÌÈ ÌÐ�
ÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ� ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ ��ÍÎÌÍ¾ËÌÉÌÊ� ¨ÎÆ�
ÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐ ÆÅ ÏÊÃÏÆ ÛÐ¾ËÌÉ¾ Æ ÛÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð¾ ������
¦¨�ÏÍÃÈÐÎ ��.%U�� ÏÊ��� ���� Æ ���� �¯ ¬�� ����
�1�«��
�Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ ÍÌÉÑÕ¾ÜÐ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ �E�F�H Æ �E�

F�G ÆÅ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ �E�F�H Æ �E�F�G�
�����«ÆÐÎÌ¿ÃËÅÌÆÉ������ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ¾ÊÆËÌ¾ËÆ�

ÉÆËÌ����ÒÃËÆÉÍÆÎ¾ÅÌÉ ��G��¨ÏÌÃÂÆËÃËÆÜ�G ��ÊÊÌÉÚ�
À ��� ÊÉ ¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ ÂÆÌÈÏ¾Ë¾ ÍÎÆ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ
ÍÎÆ¿¾ÀÉÝÜÐ ��� ÊÉ �� ÊÊÌÉÚ� ÐÎÆÒÐÌÎÑÈÏÑÏËÌÁÌ

°¾¿ÉÆÔ¾ �

³¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ¾ ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ �ÎÑÐÐÌ�ÒÌÎÊÑÉ¾
«¾ÇÂÃËÌ� �
 ÙÕÆÏÉÃËÌ� � °� ÍÉ�� �¯  ÙÓÌÂ� �
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«¾ÇÂÃËÌ� �� ) x ������  ÙÕÆÏÉÃËÌ� �� ) x ������

E
©ÆÐ� Â¾ËËÙÃ >��@� ��������

¤ÑÎË¾É ÌÎÁ� Ð¾ Ò¾ÎÊ� Ó�Ê��� x ����� x °� �� ÀÆÍ� �����

��



¾ËÁÆÂÎÆÂ¾ À ÐÃÕÃËÆÃ � ÊÆË� ¯ÊÃÏÚ ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ÜÐ
� Õ ÍÎÆ ������¯� Î¾Å¿¾ÀÉÝÜÐ � ÊÉ ¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ ÂÆ�
ÌÈÏ¾Ë¾ Æ ÈÆÍÝÐÝÐ ÍÎÆ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ ÂÌ Ì¿Î¾ÅÌ�
À¾ËÆÝ ÁÌÊÌÁÃËËÌÁÌ Î¾ÏÐÀÌÎ¾� ÌÏÉÃ ÌÏÐÙÀ¾ËÆÝ ÂÌ
���¯ ÂÌ¿¾ÀÉÝÜÐ ��� ÊÉ ÀÌÂÙ Æ ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾ÜÐ ÂÌ
������¯� ÌÏÉÃ ÌÏÐÙÀ¾ËÆÝ ÌÏ¾ÂÌÈ ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾�
ÜÐ� ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ ��ÍÎÌÍ¾ËÌÉÌÊ� ¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ ÍÌÉÑ�
ÕÃËÌ À ÆËÂÆÀÆÂÑ¾ÉÚËÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�
�Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ �H�I ÆÅ

ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ �H�I�
�����ÆÎÆÂÆÉÈ¾Î¿ÌËÆÉ�������ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ¾ÊÆ�

ËÌ¾ËÆÉÆËÌ����ÒÃËÆÉÍÆÎ¾ÅÌÉ ��I�� ¨ ÏÌÃÂÆËÃËÆÜ �I

�� ÊÊÌÉÚ� À � ÊÉ ¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ ÂÆÌÈÏ¾Ë¾ ÍÎÆ ÍÃÎÃ�
ÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ ÍÎÆ¿¾ÀÉÝÜÐ ��� ÊÉ �� ÊÊÌÉÚ� ÐÎÆÒÐÌ�
ÎÑÈÏÑÏËÌÁÌ ¾ËÁÆÂÎÆÂ¾ À ÐÃÕÃËÆÃ � ÊÆË� ¯ÊÃÏÚ
ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ÜÐ � Õ ÍÎÆ ������¯� Î¾Å¿¾ÀÉÝÜÐ ��ÍÎÌ�
Í¾ËÌÉÌÊ� ÀÌÂÌÇ �ÍÌ � ÊÉ� Æ � ÊÉ ����ÁÌ ÀÌÂËÌÁÌ
Î¾ÏÐÀÌÎ¾ ¾ÊÊÆ¾È¾� ¾ Å¾ÐÃÊ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ ��� ÊÆË�
 ÌÂËÙÇ ÏÉÌÇ ÏÉÆÀ¾ÜÐ Ï ÀÙÂÃÉÆÀÖÃÁÌÏÝ Ê¾ÏÉ¾�
ª¾ÏÉÌ ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ � ÊÉ ÀÌÂÙ� ÈÌÐÌÎÑÜ Å¾ÐÃÊ ÏÉÆ�
À¾ÜÐ� ¬ÏÐ¾ÐÌÈ Å¾ÉÆÀ¾ÜÐ � ÊÉ ��ÍÎÌÍ¾ËÌÉ¾ Æ ÈÆ�
ÍÝÐÝÐ ÍÎÆ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ ÂÌ Ë¾Õ¾É¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆ�
Å¾ÔÆÆ� ÌÏÉÃ ÌÏÐÙÀ¾ËÆÝ ÌÏ¾ÂÌÈ ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾�
ÜÐ� ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ ÌÓÉ¾ÄÂÃËËÙÊ ��ÍÎÌÍ¾ËÌÉÌÊ� ¨ÎÆ�

°¾¿ÉÆÔ¾ �

¾Î¾ÊÃÐÎÙ ÏÍÃÈÐÎÌÀ ½ª® �« ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ &ÍÃÈÐÎ ½ª® �«� δ� Ê�Â�� -� �¡Ô�

�D
���� ��+� F� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ��������� ��+� Ê� 3K��� ��� ��+ � ����&�+� ��� ��+�� ���� ��+� Ð� - ����
&23K��� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� &23K��+�� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ��������� ��+� Ê� 3K��� ��+�� ���� ��+� Â�
- ���� &23K��� ��+�� ���� ��+� F� 1++HW�� ����� ��+� F� 1+&2�

�E
���� ��+� F� &+�2�� ���� ��+� F� ��+�� ���� Æ ���� ��[�+� ÂÀ¾ Â� - ���� ����&�+��� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+����+�� ����
��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ��������� ��+� Ê� 3K��� ��� ��+ � ����&�+� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+����+�� ���� ��+� Â�
- ���� 3K��� ��+�� ���� ��+� F� 1++HW�� ����� ��+� F� 1+&2�

�F
���� ��+� F� &+�2�� ���� ��+� F� � &+�2�� ���� ��+� F� ��+�� ���� ��«� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+��
��������� ��+� Ê� 3K��� ��� ��+ � ����&�+� ��+�� ���� ��+� F� &�+��� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Â� - ����
3K��� ��+�� ���� ��+� F� 1++HW�� ����� ��+� F� 1+&2�

�G
���� ��+� F� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ��������� ��+� Ê� 3K��� ��� ��+ � ����&�+� ��� ��+�� ���� ��+� Â� - ����
����&�+� ��+�� ���� ��+� Ê� 3K��� ��+�� ���� Æ ���� ��[�+� ÂÀ¾ Â� - ���� ����&�+��� ���� ��+� F� 1++HW�� ����� ��+� F� 1+&2�

�H
���� ��+� F� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ÐÆÃËÆÉ ��+�� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+��
��������� ��+� Ê� 3K��� ��� ��+ � ����&�+� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� 3K��� ��+��
���� ��+� Â� - ���� ÐÆÃËÆÉ��+�� ���� ��+� Â� - ���� ÐÆÃËÆÉ ��+�� ���� ��+� F� 1++HW�� ����� ��+� F� 1+&2�

�I
���� ��+� F� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ��������� ��+� Ê� 3K��� ��� ��+ � ����&�+� ��� ��+��
���� ��+� Ê� ÍÆÎÆÂÆÉ ��+�� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Ê� 3K��� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� ÍÆÎÆÂÆÉ ��+��
���� ��+� Ê� ÍÆÎÆÂÆÉ ��+�� ���� ��+� F� ÍÆÎÆÂÆÉ ��+�� ���� ��+� F� 1++HW�� ����� ��+� F� 1+&2�

�J
���� ��+� F� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ��������� ��+� Ê� 3K��� ��� ��+ � ����&�+� ��� ��+�� ���� ��+� Â� - ����
����&�+� ��+�� ���� ��+� Ê� 3K��� ��+�� ���� Æ ���� ��[�+� ÂÀ¾ Â� - ���� ��ÍÆÎÆÂÆÉ�� ���� ��+� F� 1++HW�� ����� ��+� F� 1+&2�

�D
���� ��+� F� &+�2�� ���� ��+� F� ��+�� ���� Æ ���� ��[�+� ÂÀ¾ Â� - ���� ����&�+��� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+��
���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� 3K��� ��+�� ���� ��+� Ð� - ����
3K��+�� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� 3K��� ��+�� ���� ��+� F� 1++HW�� ����� ��+� F� 1+&2�

�E
���� ��+� F� &+��� ���� ��+� F� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ���� Æ ���� ��[�+� ÂÀ¾ Â� - ���� ����&�+���
���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� 3K��� ��+�� ���� ��+� Ð� - ����
3K��+�� ���� ��+� Ê� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� 3K��� ��+�� ���� ��+� F� 1++HW�� ����� ��+� F� 1+&2�

�F
����� ��+� F� &+�2�� ���� ��+� F� � &+�2�� ���� ��+� F� ��+�� ���� ��+� F� &�+��� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+��
���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� 3K��� ��+�� ���� ��+� Ð� - ����
3K��+�� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� 3K��� ��+�� ���� ��+� F� 1++HW�� ����� ��+� F� 1+&2�

�G
���� ��+� F� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Ê� ����&�+� ��+ �
��&O&�+� ��� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� 3K��� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� 3K��+�� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Ê�
��&O&�+� ��+�� ���� ��+� F� &O&�+� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� 3K��� ��+�� ���� ��+� F� 1++HW�� ����� ��+� F� 1+&2�

�H
���� ��+� F� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+��
���� ��+� Ð� - ���� 3K��� ��+�� ��������� ��+� Ê� 3K��+ � ���� &�+� ��+ � ����&�+� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� 3K��� ��+��
��������� ��+� Ê� ����&�+� ��� ��+�� ���� ��+� F� ���&�+� ��+�� ���� ��+� F� 1++HW�� ����� ��+� F� 1+&2�

�I
���� ��+� F� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+��
���� ��+� Ð� - ���� 3K��� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� 3K��+�� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� 3K��� ��+��
���� Æ ���� ��[�+� ÂÀ¾ Â� -  ���� ����&�+��� ���� ��+� F� 1++HW�� ����� ��+� F� 1+&2�

��
���� ��+� F� &+�2�� ���� ��+� F� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��� ��+�� ��������� ��+� Ê� ��� ���+�� ���� ��+� Ð�
- ���� 3K��� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� 3K��+�� ���� ��+� Â� - ���� ���+�� ��������� ��+� Ê� ��+ � ����&�+� ��� ��+ � 3K��� ��+�

��
���� ��+� F� 1+��� ���� ��+� F� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ��������� ��+� Ê� ����&�+� ��� ��+�� ���� ��+� F� 1+��
������+� Ð� - ���� 3K��+�� ��������� ��+� Ð� - ���� 3K��� ��+ � ����&�+� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� 3K��� ��+�� ����� ��+� F� ��+�

��
���� ��+� Ð� - ���� &+�&1�� ���� ��+� Ð� - ���� &+�1�� ���� ��+� F� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Ð�
- ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� ����&�+� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� 3K��+��
���� ��+� Ð� - ���� 3K��� ��+�� ���� ��+� F� 1+�� ���� ��+� Â� - ���� 3K��� ��+�� ����� ��+� F� 1+&2�

��
���� ��+� Ð� - ���� &+�&1�� ���� ��+� Ð� - ���� &+�1�� ���� ��+� F� 1+��� ���� ��+� F� ��+�� ���� ��+� Ð� - ����
����&�+� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ��������� ��+� Ê� ����&�+� ��� ��+�� ���� ��+� F� 1+�� ���� ��+� Ð� - ����
3K��+�� ���� ��+� Ð� - ���� 3K��� ��+�� ���� ��+� Â� - ���� 3K��� ��+�

��
���� ��+� F� &+��� ���� ��+� F� 1+��� ���� ��+� F� ��+�� ���� ��+� Ð� - ���� ����&�+� ��+�� ��������� ��+� Ê� ����&�+� ��� ��+��
���� ��+� F� 1+�� ��������� ��+� Ê� 3K � ����&�+� ��+�

¤ÑÎË¾É ÌÎÁ� Ð¾ Ò¾ÎÊ� Ó�Ê��� x ����� x °� �� ÀÆÍ� �����

��



ÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐ ÆÅ ÏÊÃÏÆ ��ÍÎÌÍ¾ËÌÉ x ÛÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð À
ÍÎÌÍÌÎÔÆÆ ����
�Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÌ ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ �J ÆÅ

ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ �J�
���ÃËÅÌÆÉ������ÊÃÐÌÈÏÆÒÃËÆÉ�������ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ�

¾ÊÆËÌ¾ËÆÉÆËÌ�ÍÆÎ¾ÅÌÉ ��¾� Æ ��ÒÃËÆÉ������ÊÃÐÌÈÏÆ�
ÒÃËÆÉ����¾�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉ>�����@ÌÈÏ¾ÂÆ¾ÅÌÉÌ>�s��s����@
ÍÆÎÆÊÆÂÌ>����D@¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉ ����� ¨ ÏÌÃÂÆËÃËÆÜ
�¾ �� ÊÊÌÉÚ� À � ÊÉ ¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ ÂÆÌÈÏ¾Ë¾ ÍÎÆ¿¾À�
ÉÝÜÐ ÍÎÆ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ � ÊÊÌÉÚ ÐÎÆÒÐÌÎÑÈÏÑÏ�
ËÌÁÌ ¾ËÁÆÂÎÆÂ¾� ¯ÊÃÏÚ ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ÜÐ � Õ ÍÎÆ ���
���¯� Î¾Å¿¾ÀÉÝÜÐ � ÊÉ ÀÌÂÙ� ÍÌÂ×ÃÉ¾ÕÆÀ¾ÜÐ ��� ÊÉ
����ÁÌ ÀÌÂËÌÁÌ Î¾ÏÐÀÌÎ¾ ¾ÊÊÆ¾È¾ Æ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾�
ÜÐ ��� ÊÆË�  ÌÂËÙÇ ÏÉÌÇ ÏÉÆÀ¾ÜÐ Ï ÀÙÂÃÉÆÀÖÃ�
ÁÌÏÝ Ê¾ÏÉ¾� ª¾ÏÉÌ Î¾ÏÐÀÌÎÝÜÐ À � ÊÉ ¿ÃËÅÌÉ¾�
ÌÉÑÕÃËËÙÇ Î¾ÏÐÀÌÎ ÍÎÌÍÑÏÈ¾ÜÐ ÕÃÎÃÅ ÈÌÉÌËÈÑ Ï
$O�2�� ÛÉÜÆÎÑÝ ¿ÃËÅÌÉÌÊ Æ ÌÐ¿ÆÎ¾Ý ÍÃÎÀÑÜ ÌÈÎ¾�
ÖÃËËÑÜ À ÄÃÉÐÙÇ ÔÀÃÐ ÒÎ¾ÈÔÆÜ� �ÃËÅÌÉ ÑÍ¾ÎÆ�
À¾ÜÐ À À¾ÈÑÑÊÃ ÀÌÂÌÏÐÎÑÇËÌÁÌ Ë¾ÏÌÏ¾ ÍÎÆ Ë¾ÁÎÃ�
À¾ËÆÆ ÂÌ ���¯� ¬ÏÐ¾ÐÌÈ Î¾ÏÐÀÌÎÝÜÐ À ÏÊÃÏÆ ÛÐ¾�
ËÌÉ¾ Æ ÀÌÂÙ �ÍÌ � ÊÉ� Æ ÍÌÂÈÆÏÉÝÜÐ ��� ÊÉ ÈÌË�
ÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾ËËÌÇ ÏÌÉÝËÌÇ ÈÆÏÉÌÐÙ� ÃÎÃÊÃÖÆÀ¾�
ÜÐ ÂÌ Ë¾Õ¾É¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ �¾� ¬Ï¾�
ÂÌÈ ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ ÕÃÎÃÅ � Õ� ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ ËÃ�
¿ÌÉÚÖÆÊ ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌÊ ÏÊÃÏÆ ÛÐ¾ËÌÉ¾ Æ ÀÌÂÙ �����
Æ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐ ÆÅ ÏÊÃÏÆ ÛÐ¾ËÌÉ¾ Æ ÀÌÂÙ ������
²ÆÉÚÐÎ¾Ð� ÍÌÉÑÕÃËËÙÇ ÍÌÏÉÃ ÀÙÂÃÉÃËÆÝ ÆÅ ÎÃ�

¾ÈÔÆÌËËÌÇ ÏÊÃÏÆ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ �¾� Î¾Å¿¾ÀÉÝÜÐ �� ÊÉ
ÀÌÂÙ Æ ÍÌÂ×ÃÉ¾ÕÆÀ¾ÜÐ � ÊÉ ����ÁÌ ÀÌÂËÌÁÌ Î¾�
ÏÐÀÌÎ¾ ¾ÊÊÆ¾È¾� ¯ÊÃÏÚ ÈÆÍÝÐÝÐ ÍÎÆ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾�
ËÆÆ� ÌÐÁ¾ËÝÝ ÛÐ¾ËÌÉ� ¾ Å¾ÐÃÊ ÌÓÉ¾ÄÂ¾ÜÐ�  ÙÂÃÉÆÀ�
ÖÃÃÏÝ Ê¾ÏÉÌ ÍÎÆ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ Î¾ÏÐÆÎ¾ÜÐ À
ÍÌÎÌÖÌÈ� ¬Ï¾ÂÌÈ ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ� ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ
ÀÌÂÌÇ Æ ÍÌÏÉÃ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ ÆÅ ÏÊÃÏÆ ¾ÔÃÐÌË¾
Æ ÀÌÂÙ ����� ÍÌÉÑÕ¾ÜÐ ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ ��� ¯ÍÃÈÐÎ ½ª®
��)� δ� Ê�Â�� x ������

������ÊÆËÌ¾ËÆÉÆËÌ����ÒÃËÆÉÍÆÎ¾ÅÌÉ ����� ®¾ÏÐÀÌÎ
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ �¾ �� ÊÊÌÉÚ� Æ ÁÆÂÎ¾ÅÆËÁÆÂÎ¾Ð¾ �����
�� ÊÊÌÉÚ� À � ÊÉ ÊÃÐ¾ËÌÉ¾ ÈÆÍÝÐÝÐ �� ÊÆË� ®¾ÏÐÀÌÎ
ÑÍ¾ÎÆÀ¾ÜÐ Ë¾ ��� Ì¿ØÃÊ¾� ÍÎÆ¿¾ÀÉÝÜÐ Î¾ÀËÙÇ
Ì¿ØÃÊ ÀÌÂÙ Æ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ� ÌÏÉÃ ÌÏÐÙÀ¾ËÆÝ
ÌÏ¾ÂÌÈ ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ� ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ ÏÊÃÏÚÜ ÀÌ�
ÂÙ Æ ÊÃÐ¾ËÌÉ¾ ������

�����°ÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ¾ÊÆËÌ¾ËÆÉÆËÌ����ÒÃËÆÉ���ÔÆ¾Ë�
ÛÐÆÉÍÆÎ¾ÅÌÉ ����� ¨ ÏÊÃÏÆ � ÊÊÌÉÚ ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ ��
À � ÊÉ ¿ÃÅÀÌÂËÌÁÌ ÂÆÌÈÏ¾Ë¾ ÍÎÆ ÌÓÉ¾ÄÂÃËÆÆ Ë¾

ÀÌÂÝËÌÇ ¿¾ËÃ Æ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ËÆÆ ÍÎÆ¿¾ÀÉÝÜÐ ÍÌ
È¾ÍÉÝÊ � ÊÊÌÉÚ ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ¾ËÁÆÂÎÆÂ¾� ÑÂÃÎÄÆ�
À¾Ý ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ ������¯� ®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ ÏÊÃÏÚ ÌÏÐ¾À�
ÉÝÜÐ ÍÎÆ ���¯ Ë¾ � Õ� ¾ Å¾ÐÃÊ Î¾Å¿¾ÀÉÝÜÐ �� ÊÉ
ÀÌÂÙ Æ � ÊÉ ����ÁÌ ÀÌÂËÌÁÌ Î¾ÏÐÀÌÎ¾ ¾ÊÊÆ¾È¾�
ÍÌÂÌÁÎÃÀ¾ÜÐ ÂÌ ���¯ Æ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ ÂÌ Ë¾Õ¾É¾
ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ� ÌÏÉÃ ÌÏÐÙÀ¾ËÆÝ ÌÏ¾ÂÌÈ ÌÐÒÆÉÚÐ�
ÎÌÀÙÀ¾ÜÐ� ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ ÀÌÂÌÇ� ÏÊÃÏÚÜ ÀÌÂÙ Æ ��ÍÎÌ�
Í¾ËÌÉ¾ ������ ÏÑÖ¾Ð ÍÎÆ ���¯ Æ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÑÜÐ ÆÅ
ÐÌÉÑÌÉ¾� ¦¨�ÏÍÃÈÐÎ� ÏÊ��� ���� �¯ ¬�� ���� �¯≡1��
����� ���� �1�+��

������ÊÆËÌ¾ËÆÉÆËÌ����ÒÃËÆÉ���ÔÆ¾ËÛÐÆÉÍÆÎ¾ÅÌÉ
����� ¯ÊÃÏÚ ��� Á ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ ��� ��� ÊÉ ����ÁÌ
ÁÆÂÎ¾ÅÆËÁÆÂÎ¾Ð¾ Æ � ÊÉ ÊÃÐ¾ËÌÉ¾ ÈÆÍÝÐÝÐ �� ÊÆË�
®Ã¾ÈÔÆÌËËÑÜ ÏÊÃÏÚ Î¾Å¿¾ÀÉÝÜÐ ��� ÊÉ ÊÃÐ¾ËÌÉ¾�
��� ÊÉ ÀÌÂÙ Æ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ ÂÌ Ë¾Õ¾É¾ ÈÎÆÏÐ¾É�
ÉÆÅ¾ÔÆÆ� ÌÏÉÃ ÌÏÐÙÀ¾ËÆÝ ÌÏ¾ÂÌÈ ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙ�
À¾ÜÐ� ÍÎÌÊÙÀ¾ÜÐ ÏÊÃÏÚÜ ÊÃÐ¾ËÌÉ¾ Æ ÀÌÂÙ ����� Æ
ÏÑÖ¾Ð ÍÎÆ ���¯� ¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ ÍÌÉÑÕÃËÌ À ¾Ë¾ÉÆÐÆ�
ÕÃÏÈÆ ÕÆÏÐÌÊ ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�

������ÊÆËÌ¾ËÆÉÆËÌ����ÊÃÐÆÉ���ÒÃËÆÉÍÆÎ¾ÅÌÉ �����
¯ÊÃÏÚ � Á ���� ÊÊÌÉÚ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ ��� ����� Á �� ÊÊÌÉÚ�
ÏÀÃÄÃÍÃÎÃÁË¾ËËÌÁÌ ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒ¾Ð¾ Æ ��� ÊÉ ¿ÃÅ�
ÀÌÂËÌÁÌ ÐÌÉÑÌÉ¾ ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ÜÐ Ë¾ Ê¾ÏÉÝËÌÇ ¿¾ËÃ
ÍÎÆ ����¯ À ÐÃÕÃËÆÃ � Õ� ÌÏÉÃ ÌÏÐÙÀ¾ËÆÝ ÏÉÆÀ¾�
ÜÐ ÐÌÉÑÌÉÚËÙÇ ÏÉÌÇ Ï ÀÙÂÃÉÆÀÖÃÁÌÏÝ Ê¾ÏÉ¾� ¬ÏÐ¾�
ÐÌÈ ÏÑÖ¾Ð À À¾ÈÑÑÊÃ ÀÌÂÌÏÐÑÇËÌÁÌ Ë¾ÏÌÏ¾ ÍÎÆ
Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÆ ÂÌ ����¯� ¾ Å¾ÐÃÊ Î¾ÏÐÀÌÎÝÜÐ À ��� ÊÉ
ÊÃÐ¾ËÌÉ¾ Æ ÍÌÏÉÃ ÍÎÆ¿¾ÀÉÃËÆÝ ��� ÊÉ ����ÁÌ ÁÆÂ�
Î¾ÅÆËÁÆÂÎ¾Ð¾ ÈÆÍÝÐÝÐ �� ÊÆË� ÎÆ¿¾ÀÉÝÜÐ ��� ÊÉ
ÀÌÂÙ Æ ÍÃÎÃÊÃÖÆÀ¾ÜÐ ÂÌ Ë¾Õ¾É¾ ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅ¾ÔÆÆ�
ÌÏÉÃ ÌÏÐÙÀ¾ËÆÝ ÌÏ¾ÂÌÈ ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÜÐ� ÍÎÌ�
ÊÙÀ¾ÜÐ ÏÊÃÏÚÜ ÊÃÐ¾ËÌÉ¾ Æ ÀÌÂÙ ����� Æ ÈÎÆÏÐ¾É�
ÉÆÅÑÜÐ ÆÅ ÏÊÃÏÆ ÛÐ¾ËÌÉ x ÀÌÂ¾ ������

 ÙÀÌÂÙ

�� ®ÃÔÆÈÉÆÅ¾ÔÆÝ ¾ÎÌÆÉÁÆÂÎ¾ÅÌËÌÀ ��¾ÎÌÆÉÊÃ�
ÐÆÉ��«�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉÌÀ�ÍÎÌÐÃÈ¾Ü×¾ÝÍÎÆÆÓÀÅ¾ÆÊÌ�
ÂÃÇÏÐÀÆÆ Ï ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ¾ËÁÆÂÎÆÂÌÊ� x ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ
Ì¿×ÆÇ ÊÃÐÌÂ ÏÆËÐÃÅ¾ Î¾ËÃÃ ËÃÆÅÀÃÏÐËÙÓ ��¾ÎÆÉ�
��¾ÎÌÆÉ������ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ¾ÊÆËÌ¾ËÆÉÆËÌ�ÍÆÎ¾ÅÌÉÌÀ�
�� ®Ã¾ÈÔÆÝ Õ¾ÏÐÆÕËÌ ÌÏÉÌÄËÝÃÐÏÝ Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ

����ÂÆ¾ÎÆÉ���D�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉ>�����@ÌÈÏ¾ÂÆ¾ÅÌÉÌ
>�s��s����@ÍÆÎÆÊÆÂÌ>����D@¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉÌÀ� ÕÃÊÑ ¿É¾ÁÌ�
ÍÎÆÝÐÏÐÀÑÜÐ ÛÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÙÃ Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÆ Ñ ÁÆÂÎ¾�
ÅÌËÌÀÌÇ ¾ÅÌÊÃÐÆËÌÀÌÇ ÏÀÝÅÆ ÆÏÓÌÂËÙÓ ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�

©ÆÐÃÎ¾ÐÑÎ¾
�� ¶À¾ÇÈ¾ ¬��� �ÎÐÃÊÌÀ  � «� �� ¤¬³� x ����� x 7� ��� ÀÙÍ� ��� x ¯� ����������
�� 9DQ GHU 3ODV +�&� 5LQJ WUDQVIRUPDWLRQ RI KHWHURF\FOHV� x 1HZ <RUN� -RKQ :LOH\ 	 6RQV� ����� x 9RO� �� x ®� ����
�� 9LYRQD 1�� %XVFHPL 6�� )UHQQD 9�� *XVPDQR *� �� $GY� +HWHURF\FO� &KHP� x ����� x 9RO� ��� x 3� �������
�� �¾¿¾ÃÀ £� �� ¥ÃÒÆÎÌÀ «�¯� �� ³¡¯� x ����� x ������� x &� ����������
�� +DMRV *�� 5LHGO =�� .ROOHQ] *� �� (XU� -� 2UJ� &KHP� x ����� x 9RO� ��� x 3� ����������
�� ¤ÑÎ¾ÀÃÉÚ ¦�¬�� ¨ÌÀ¾ÉÃËÈÌ ¯�ª�� µÃÎËÙÓ  ��� ®ÑÏ¾ËÌÀ¾ ¯�  �� ¤¬²³� x ����� x 7� �� ����� x &� ������
�� ¢ÅÀÆËÕÑÈ ¦����  ÙÍÆÎ¾ÇÉÃËÈÌ �� �� ÆÎÌÄÃËÈÌ  � �� ©ÌÅÆËÏÈÆÇ ª�¬� �� ³¡¯� x ����� x ���� x &� ����������
�� ¢ÅÀÆËÕÑÈ ¦���� ©ÌÅÆËÏÈÆÇ ª�¬� �� ³¡¯� x ����� x ��� x &� ��������
�� ¢ÅÀÆËÕÑÈ ¦���� µÃÎËÃÁ¾ ��«�� ÌÀÌÉÌÔÈÆÇ ª�¦�� ©ÌÅÆËÏÈÆÇ ª�¬� �� ¤2²³� x ����� x 7� �� ��� x &� ������
��� ¢ÅÀÆËÕÑÈ ¦���� ¨¾ÎÐ¾ÖÌÀ ¯����  ÙÍÆÎ¾ÇÉÃËÈÌ �� �� ©ÌÅÆËÏÈÆÇ ª�¬� �� ³¡¯� x ����� x ��� x &� ��������
��� (VVDVL (�0�� 6DOHP 0� �� %XOO� 6RF� &KLP� %HOJHV� x ����� x 9RO� ��� x 3� ��������
��� ¢ÅÀÆËÕÑÈ ¦���� ¨¾ÎÐ¾ÖÌÀ ¯����  ÙÍÆÎ¾ÇÉÃËÈÌ �� � Æ ÂÎ� �� ³¡¯� x ����� x ��� x &� ��������

«¾Â�ÇÖÉ¾ ÂÌ ÎÃÂ¾ÈÔ�� ���������� S�

¤ÑÎË¾É ÌÎÁ� Ð¾ Ò¾ÎÊ� Ó�Ê��� x ����� x °� �� ÀÆÍ� �����

��


