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����¡ÃÎ¾Ï�À��«��¶¾ËÂÑÎ¾��¼��¨ÌÀÐÑË

 �Ì¿ÅÌÎÃ�Î¾ÏÏÊÌÐÎÃËÙ�Æ�ÍÎÌ¾Ë¾ÉÆÅÆÎÌÀ¾ËÙ�ÊÃÐÌÂÙ�ÏÆËÐÃÅ¾���ÁÆÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÌÀ�

²Î¾ÁÊÃËÐ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÑ�Õ¾ÏÐÌ�ÅÑÏÐÎ�Õ¾�
�ÐÚÏÝ� Ñ� ÏÈÉ¾Â�� ¿¾Á¾ÐÚÌÓ� ÍÎÆÎÌÂËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ�� °¾È�
Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ËÌÀÌ¿�ÌÔÆË�x�ÏÐÎÃÍÐÌÊ�ÔÆËÌÀÆÇ�¾Ë�
ÐÆ¿�ÌÐÆÈ��ÎÌ¿ÑÏÐÆË�x�ÌÂÆË��Å��ÅÌÒÉ¾ÀÌËÌ�Â�À�ÎÌÏ�
ÉÆË�ÈÉ¾ÏÑ�¿Ì¿ÌÀÆÓ�� �ÅÌÈÌÐ¾Ë�ËÆ�x�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÐÆ�Å�
ÏÈÉÃÎÌÐÆËÑ�ÁÎÆ¿�À�DVSHUJLOOXV�DOLDFHXV��¾�ÒÃÎÑÉÃËÌÉ�x
ÍÎÆÎÌÂËÆÇ�ÏÃÏÈÀ�ÐÃÎÍÃËÌÈÑÊ¾ÎÆË��ÏÓÃÊ¾����
 ÃÉÆÈÃ� ÅË¾ÕÃËËÝ�Ê¾ÜÐÚ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆ� Ë¾� ÌÏËÌÀ�

��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÑ��Ñ�ÍÃÎÖÑ�ÕÃÎÁÑ�ÕÃÎÃÅ�¾ËÐÆÈÌ�
¾ÁÑÉÝÐÆÀËÑ�>���@��ÏÍ¾ÅÊÌÉ�ÐÆÕËÑ�>����@�Ð¾�ÎÌÂÃËÐÆ�
ÔÆÂËÑ� >���@� ¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�� °¾È�� Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÖÆÎÌÈÌ�
ÀÄÆÀ¾ËÆÊ�¾ËÐÆÐÎÌÊ¿ÌÀÆÊ�Å¾ÏÌ¿ÌÊ�Ñ�¯¶��Ð¾�¨¾�
Ë¾Â�� �� Î¾ÔÃÊ�ÕË¾� Ë¾ÐÎ��À¾� Ï�ÉÚ� À¾ÎÒ¾ÎÆËÑ� >�@�
 ÆÝÀÉÃËËÝ� ÏÃÎÃÂ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ� ��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÑ
¾ÈÐÆÀËÌÏÐ��ÂÌ��ËÁ�¿ÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÌÐÃ¾ÅÆ�À�ÎÑÏÑ��ÊÑËÌ�
ÂÃÒ�ÔÆÐÑ�ÉÜÂÆËÆ�ÏÐ¾ÉÌ�ÍÌÖÐÌÀÓÌÊ�ÂÌ�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ
ÃÒÃÈÐÆÀËÆÓ� ¾ËÐÆÀ�ÎÑÏËÆÓ� ÍÎÃÍ¾Î¾Ð�À� Ë¾� ÌÏËÌÀ�
��Á�ÂÎÌÈÏÆÍ�Î¾Ë���ÌË�À�>�����@�
«¾�ÌÏËÌÀ����Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ

Ð¾ÈÌÄ� ÌÐÎÆÊ¾Ë�� Î�ÅË�� ¿¾ÎÀËÆÈÆ� >�����@�� À� ÐÌÊÑ
ÕÆÏÉ�� ÃÒÃÈÐÆÀË�� ÉÜÊ�ËÌÒÌÎÆ� Å� ÀÆÏÌÈÆÊ� ÈÎÌÏ�
ÍÃÎÃÐÆËÌÊ�ÂÀÌÒÌÐÌËËÌÁÌ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ��ÊÃÐ¾ÉÌÌÎ�

Á¾Ë�ÕË�� ÈÌÊÍÉÃÈÏÆ� ÂÉÝ� ÏÀ�ÐÉÌÀÆÍÎÌÊ�ËÜÀ¾ÉÚËÆÓ
Â�ÌÂ�À��2/('��>��@��ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÐË���ËÂÆÈ¾ÐÌÎÆ�>��@
Ð¾�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË��¾Ë¾É�ÐÆÕË��ÎÃ¾ÁÃËÐÆ�>�����@�
°¾ÈÆÇ�ÖÆÎÌÈÆÇ�ÏÍÃÈÐÎ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ

��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À� ÍÎÆÀ�À� ÂÌ� ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ� Î�ÅËÌ�
Ê¾Ë�ÐËÆÓ�Í�ÂÓÌÂ�À�ÂÌ��Ó�ÏÆËÐÃÅÑ��×Ì�ÀÆÊ¾Á¾��ÍÎÌ�
ÀÃÏÐÆ�ÏÆÏÐÃÊ¾ÐÆÅ¾Ô�Ü�ÔÆÓ�ÊÃÐÌÂ�À��¬ÁÉÝÂ�À��ÍÎÆ�
ÏÀÝÕÃËÆÓ�ÏÆËÐÃÅÑ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À��Ñ�É�ÐÃÎ¾�
ÐÑÎ��ËÃÊ¾���¢ÃÝÈ��Å�Í�ÂÓÌÂ�À�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ���Á�ÂÎÌÈ�
ÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À�Ë¾ÀÌÂÝÐÚÏÝ�À�ÌÁÉÝÂ¾Ó��ÍÎÆÏÀÝÕÃËÆÓ
ÏÆËÐÃÅÑ�ÀÉ¾ÏËÃ�ÈÑÊ¾ÎÆË�À�>������@�
��¡�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ�À�¿�ÉÚÖÌÏÐ��ÀÆÍ¾ÂÈ�À�ÌÐ�

ÎÆÊÑÜÐÚ� ÂÌ¿ÑÂÌÀÌÜ� Í�Î¾ËÌËÌÀÌÁÌ� ÝÂÎ¾� ÂÌ� ¿ÃË�
ÅÌÉÚËÌÁÌ�
ªÌÄË¾�ÀÆÂ�ÉÆÐÆ�ÂÃÈ�ÉÚÈ¾�ÌÏËÌÀËÆÓ�Í�ÂÓÌÂ�À�ÂÌ

ÏÆËÐÃÅÑ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À�

 Å¾�ÊÌÂ�Ý�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ï¾É�ÔÆÉÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�

Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�ÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ

 Ë¾ÏÉ�ÂÌÈ� ¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ� Ê¾ÉÌËÌÀÆÓ� ÃÏÐÃÎ�À� �
�5 &2�$ON�� ¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÆÊÆ�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ� Ï¾É�ÔÆÉÌ�
ÀÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� �� �ÏÓÃÊ¾� ��� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� ÃÏÐÃÎÆ� ��

¯ÓÃÊ¾��
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Á�ÂÎÌÈÏÆÒÃË�ÉÍÎÌÍ�ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ����°¾È��ÃÏÐÃÎÆ
ÍÎÆ�ÂÆÏÐÆÉÝÔ���ÕÆ�ÍÎÆ�ÈÆÏÉÌÐËÌÊÑ�¾¿Ì�ÌÏËÌÀËÌÊÑ
È¾Ð¾É�Å��ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�Ë¾���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ��
>���� ��@��  ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ� Ô�¾ËÌÔÐÌÀÌÁÌ� ÃÏÐÃÎÑ� ¾¿Ì
ÃÏÐÃÎ�À�β�ÈÃÐÌÈÆÏÉÌÐ��� �5� �&1��&20H��&23K�
Å¾Ê�ÏÐÚ� Ê¾ÉÌË¾ÐÑ� ÂÌÅÀÌÉÝ�� ÌÂÃÎÄÑÀ¾ÐÆ� ��Ô�¾ËÌ�
�5 &1�����¾ÔÆÉ���5 &20H��ÕÆ���¿ÃËÅÌ�É���Á�Â�
ÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ� �5 &23K���� >�����@��¯¾É�ÔÆÉÌÀ�
ÈÆÏÉÌÐÆ����ÂÃ�³�x�Å¾ÉÆÖÌÈ���Á�ÂÎÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÐÎ�¾ÅÌÉÑ�
ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ� Å� �� À�ÊsÝÈÆÓ� ÑÊÌÀ¾Ó�ÍÎÆ�È�ÊË¾ÐË�Ç
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ���¾ÉÃ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÀÆËÆÈ¾��ËÃÌ¿Ó�ÂË�ÏÐÚ
ÀÆÂ�ÉÝÐÆ�ÍÎÌÊ�ÄËÃ�ÍÌÓ�ÂËÃ���>��@��ÕÃÎÃÅ�×Ì�ÊÌÄÃ
ÍÌÊ�ÐËÌ�ÅÊÃËÖÑÀ¾ÐÆÏÚ�Å¾Á¾ÉÚËÆÇ�ÀÆÓ�Â�ÎÃ¾ÈÔ����Å
�������ÂÌ���������Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å��ËÖÆÊÆ�ÊÃÐÌ�
Â¾ÊÆ��ÈÌÉÆ�ÑËÆÈ¾ÜÐÚ�Ô����ÏÐ¾Â���
��¨¾Î¿ÌÈÏÆ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ����5 &22+�

À�ÌÂËÑ�ÏÐ¾Â�Ü�ÌÐÎÆÊÑÜÐÚ�Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝÊ�Ï¾É�ÔÆÉÌÀÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ�Å�Ê¾ÉÌËÌÀÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ�Ñ�°²¬¨�ÍÎÆ����
����¯�ÍÎÌÐÝÁÌÊ����ÁÌÂ�Ñ�Å¾Í¾ÝË�Ç�¾ÊÍÑÉ��>��@�
 ÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ�%RF�ÍÌÓ�ÂËÃ���¾Ê�ËÌÊ¾ÉÌËÌ�

ÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ���Å�ÓÉÌÎ¾ËÁ�ÂÎÆÂÌÊ�Â�¾ÔÃÐÆÉÍÌÓ�ÂËÌÁÌ
����ÂÆÁ�ÂÎÌÈÏÆ¿ÃËÅÌÇËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ����ÊÌÄË¾�ÌÐÎÆ�
Ê¾ÐÆ���¾Ê�ËÌ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË����ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÇ
ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�¾ËÐÆ¿�ÌÐÆÈ¾�ËÌÀÌ¿�ÌÔÆËÑ��ÏÓÃÊ¾����>��@�
 Ë¾ÏÉ�ÂÌÈ� ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÁÌ� �ÍÏÌ�Å¾�

Ê�×ÃËËÝ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎÑ��¿ÎÌÊÑ��È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌÜ�ÁÎÑ�
ÍÌÜ� Ñ� ÒÃË�ÉÍÎÌÍ�ÌËÌÀÆÓ� ÃÏÐÃÎ¾Ó� �� Å� ÂÌ¿ÎÆÊÆ
ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�ÌÂÃÎÄÑÜÐÚ����α�Í�ÎÆÂÆÉ����Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑ�
Ê¾ÎÆËÆ���>������@��ÏÓÃÊ¾����
���Ê�ËÌÈÑÊ¾ÎÆËÆ����¾Ê�ËÌ�γ�ÓÎÌÊÌËÆ��ÍÎÆ�Á�Â�

ÎÌÉ�Å��ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ�>�����@��°¾�
ÈÆÇ�ÖÉÝÓ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÕÃÎÃÅ�À�ÂÍÌÀ�ÂË���Ê�ËÌÈÑÊ¾ÎÆËÆ
�ËÌÂ�� ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ� ¿�ÉÚÖ� ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊ�� Ë�Ä� �ËÖ��

°¾È��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�ÈÑÊ¾ÎÆË����ÍÎÆ�Â���É�Ð�Ç
Â��ÅÌÍÎÌÍ�É¾Ê�ÂÑ� Ë¾� ÊÃÐÆÉ¾ÔÃÐÆÉÏ¾É�ÔÆÉ¾Ð� ��� ËÃ
ÀÂ¾�ÐÚÏÝ� �ÏÓÃÊ¾� ���� ½È×Ì� Ä� ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ� ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ
���Ê�ËÌÈÑÊ¾ÎÆË�����¾�ÍÌÐ�Ê�ÍÎÌÀÃÏÐÆ�ÇÌÁÌ�Á�ÂÎÌÉ�Å�
ÐÌ� ¿¾Ä¾ËÆÇ�ÈÑÊ¾ÎÆË����ÊÌÄË¾�ÌÂÃÎÄ¾ÐÆ� Å� ���
ÀÆÓÌÂÌÊ�>��@�
¬ÏÈ�ÉÚÈÆ� ÍÎÝÊÃ� ¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ� ��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾�

ÎÆË�À� ÍÌ� ��ÊÑ� ÍÌÉÌÄÃËËÜ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ� ÑÏÈÉ¾Â�
ËÜ�ÐÚÏÝ� ÍÌÁ¾ËÌÜ� ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀË�ÏÐÜ� Ð¾� ÍÌÉ�¾É�
È�ÉÑÀ¾ËËÝÊ��¾ÀÐÌÎÆ�ÎÌ¿ÌÐÆ�>��@�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ���¾É�
È�ÉÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�ÈÑÊ¾ÎÆË�À�ÍÎÌÍÌËÑÜÐÚ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌ�
ÀÑÀ¾ÐÆ�¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ�Â�¾Ë�ÌË�À������Á�ÂÎÌÈÏÆÒÃË�É��
��ÌÈÏÌÍÎÌÍ�ÌËÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À����Å�Ë¾ÏÐÑÍËÌÜ��Ó�ÔÆÈ�
É�Å¾Ô��Ü�Ñ�ÈÑÊ¾ÎÆËÆ���� �ÏÓÃÊ¾�����ÎÆ�ÀÆÈÌÎÆ�
ÏÐ¾ËË�� É�Ð�Ü�1�1�Â��ÅÌÍÎÌÍ�É¾Ê�ÂÑ� ÂÉÝ� ÁÃËÃÎ¾Ô��
Â�¾Ë�ÌËÑ�Ð¾�ÍÎÌÀÃÂÃËË��¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ�Î�ÅËÆÊÆ�¾É�É�
¿ÎÌÊ�Â¾ÊÆ��5 �&+��&+ &5′5′′���ÏÍ�ÀÀ�ÂËÌÖÃË�
ËÝ�Â�¾Ë�ÌË�¾É�É¿ÎÌÊ�Â������ÍÎÆ�����¯�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ
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ÀÆÈÉÜÕËÌ�̄ �ÊÌËÌ¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ�ÍÌ���ÌÊÑ�¾ÐÌÊÑ�ÀÑÁ�
ÉÃÔÜ��ËÃ�Å¾Õ�Í¾ÜÕÆ�ÒÃËÌÉÚËÑ�ÁÎÑÍÑ�
 Ë¾ÏÉ�ÂÌÈ�ÈÌËÂÃËÏ¾Ô��� ÃÏÐÃÎÑ�¾ÔÃÐÌËÂÆÈ¾Î¿Ì�

ËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ����ÕÃÎÃÅ�ÏÐ¾Â�Ü�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÒÃË�É�
ÍÎÌÍ�ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ����Å�ÀÆÏÌÈÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ�ÌÂÃÎ�
ÄÑÜÐÚ�ÈÑÊ¾ÎÆË����Å�ËÃÀÃÉÆÈÌÜ�ÂÌÊ�ÖÈÌÜ�ÈÑÊ¾�
ÎÆËÑ�����ÏÓÃÊ¾����>��@��´ÆÈÉ�Å¾Ô�Ý����Ë¾�ÌÏÐ¾ËË�Ç
ÏÐ¾Â���À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÌ�ÍÌ�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÑ�À���ÊÑ
ÍÌÉÌÄÃËË��� Ê¾¿ÑÐÚ�� ÕÃÎÃÅ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ÀÌÂËÃÀÌÁÌ
ÅÀsÝÅÈÑ�Ê�Ä�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÌÊ�Ñ���ÊÑ�ÍÌÉÌÄÃËË��Ð¾�È¾Î¿�
ÌÈÏ�ÃÐÆÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�Ñ���ÊÑ�
°ÃÐÎ¾ÒÉÑÌÎÌÍÎÌÍ�ÌÒÃËÌË� ��� ÊÌÄÃ� ÀÆÏÐÑÍ¾ÐÆ

ÝÈ�ÒÐÌÎÌÀ¾ËÆÇ�¾Ë¾ÉÌÁ�ÒÃË�ÉÍÎÌÍ�ÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ

�ÏÓÃÊ¾�����°¾È��ÍÎÆ�ÂÌÂ¾À¾ËË��Ë¾ÂÊ�ÎÑ�Á�ÂÎÌÈÏÆÂÑ
È¾É�Ü�ÂÌ�ÏÍÌÉÑÈÆ����Å�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ�Í�ÂÈÆÏÉÃËËÝÊ
ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌ��Ê¾ÏÆ�ÌÐÎÆÊÑÜÐÚ���ÒÉÑÌÎÌ���Á�ÂÎÌÈÏÆ�
ÈÑÊ¾ÎÆË����>��@�

 Å¾�ÊÌÂ�Ý���Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌÒÃËÌË�À�

Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�ÀÑÁ�ÉÚËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ

 ¾ÄÉÆÀÆÊ�Ð¾�ÌÂËÆÊ�Å�Ë¾Ç¿�ÉÚÖ�ÖÆÎÌÈÌÀÄÆÀ¾�
ËÆÊ� ÊÃÐÌÂÌÊ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� ��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À� �
ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý���Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌÒÃËÌË�À�Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�ÀÑ�
Á�ÉÚËÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� �Â�¾ÉÈ�ÉÈ¾Î¿ÌË¾Ð¾ÊÆ�� ÒÌÏÁÃËÌÊ�
¾ÉÈ�ÉÓÉÌÎÒÌÎÊ�¾Ð¾ÊÆ��ÑÎÃÐ¾Ë¾ÊÆ���Ð�Í���À�ÍÎÆÏÑÐ�
ËÌÏÐ��ÏÆÉÚËÆÓ�ÌÏËÌÀ�
�ÏÐÌÎÆÕËÌ�ÍÃÎÖÌÜ�ÍÌÕ¾ÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�ÏÑ�

Ê�Ö� Â�ÃÐÆÉÈ¾Î¿ÌË¾ÐÑ� Å� Ë¾ÐÎ��Ê� >��@�� �ÅË�ÖÃ
¿ÑÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÈÎ¾×��ÀÆÓÌÂÆ�ÊÌÄË¾�ÌÂÃÎÄ¾�
ÐÆ�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��Á�ÂÎÆÂÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�Å¾Ê�ÏÐÚ�À�ÉÚ�
ËÌÁÌ�Ë¾ÐÎ�Ü�>��@��«¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ÍÎÆ�ÏÍÎÌ¿��ÌÂÃÎ�
Ä¾ÐÆ�ÈÑÊ¾ÎÆË�����ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÇ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÍÎÆ�
ÎÌÂËÌÁÌ� ÈÑÊ¾ÎÆËÑ� x� �ÅÌÎÌ¿ÑÏÐÆËÑ�� Å� ���� ÍÎÆ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��À�ÉÚËÌÁÌ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÌÂÃÎÄÑÜÐÚ�ÏÈÉ¾Â�
ËÑ�ÏÑÊ�Ö�ÍÎÌÂÑÈÐ�À��ÐÌÂ��ÝÈ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�Á�ÂÎÆ�
ÂÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÂÌÏÝÁÐÆ�����ÀÆÓÌÂÑ�ÈÑÊ¾ÎÆ�
ËÑ�����ÏÓÃÊ¾����>��@�
¡�ÂÎÆÂ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�¿�ÉÚÖ�ÃÒÃÈÐÆÀËÌÜ

ÌÏËÌÀÌÜ���Ñ�ÍÌÎ�ÀËÝËË��Å�¾ÉÈÌÁÌÉÝÐ¾ÊÆ�Ð¾�¾Ê�Â¾ÊÆ
Ë¾ÐÎ�Ü� ÕÆ� È¾É�Ü� �Ð¾¿É���� ³ÌÕ¾� Ñ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ¿�ÉÚÖ
¾ÈÐÆÀËÆÓ�α�¾ÉÈÌÈÏÆ��¾¿Ì�α�¾ÎÆÉÌÈÏ�¾ÔÃÐÌÒÃËÌË�À
���ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�¾ÉÈÌÁÌÉÝÐ�À�Ë¾ÐÎ�Ü�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÉÃÁ�
ÈÌ�ÌÂÃÎÄÑÀ¾ÐÆ� À�ÂÍÌÀ�ÂË�� ��¾ÉÈÌÈÏÆ�� ¾¿Ì���¾ÎÆ�
ÉÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ�����ÝÈ��ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ�ÀÆÏÌÈÑ�ÄÌÀ�
ÕÌÁ�ËËÑ��ÁÃÍ¾ÐÌÅ¾ÓÆÏËÑ�Ð¾�¾ËÐÆÌÈÏÆÂ¾ËÐËÑ�¾ÈÐÆÀ�
Ë�ÏÐÚ��ÏÓÃÊ¾�����>������@�
²ÌÏÁÃË� ÍÎÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� Å� ��Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌÒÃËÌ�

ËÌÊ�ÑÐÀÌÎÜ����Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË����Å�ÂÃ×Ì�ÊÃË�
ÖÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ��Ë�Ä�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��¾ÉÈ�ÉÈ¾Î¿Ì�
Ë¾Ð�À��Ð¾¿É���ÏÓÃÊ¾�����
¥¾� Â¾ËÆÊÆ� >��@� 1$3$�Ë¾ÐÎ�Ç���¾Ê�ËÌÍÎÌÍ�É�

¾Ê�Â��.$3$��È¾É�Ç���¾Ê�ËÌÍÎÌÍ�É¾Ê�Â�
ÎÌÐÃ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÒÌÏÁÃËÑ�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÌÂÃÎÄÑ�

À¾ÐÆ�¿ÃÐ¾�Ë�����ÏÓÃÊ¾�����>��@�
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¬ÕÃÀÆÂËÌ��×Ì�ÂÉÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ���Ê�Ä�Â��
ÃÐÆÉÈ¾Î¿ÌË¾ÐÌÊ�Ð¾�Ë¾ÐÎ��ÀÌÜ�Ï�ÉÉÜ�Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌ�
ÒÃËÌËÑ�ÍÌÐÎ�¿Ë¾�ÂÃÝÈ¾�ÎÌÅÕÆËË�ÏÐÚ�ÌÏÐ¾ËËÚÌ���ÎÆ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��ÍÌÉ�Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌÒÃËÌË�À�����ËÃÌ¿�
Ó�ÂËÆÓ�ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÍÎÆÎÌÂËÆÓ�ÈÑÊ¾ÎÆË�À�
ÑÐÀÌÎÜÀ¾Ë��ÍÌÉ�Ë¾ÐÎ��À��ÏÌÉ�����ÀÆÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�ÍÎ¾È�
ÐÆÕËÌ�ËÃÎÌÅÕÆËËÆÊÆ�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇË�Ç�Ê¾Ï���ÐÌÊÑ�ÍÌ�
Â¾ÉÚÖÃ� ÍÎÌÓÌÂÄÃËËÝ� ÎÃ¾ÈÔ��� ÅË¾ÕËÌ� ÑÏÈÉ¾ÂËÜ�
�ÐÚÏÝ�¾¿Ì�ÀÅ¾Á¾É��ËÃ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ��ÏÓÃÊ¾�����
¢ÉÝ�ÍÌÂÌÉ¾ËËÝ�Ô����ÍÃÎÃÖÈÌÂÆ�¿ÑÉÌ�Å¾ÍÎÌÍÌ�

ËÌÀ¾ËÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�¾ÉÈ�ÉÓÉÌÎÌÒÌÎÊ�¾ÐÆ�Å¾�
Ê�ÏÐÚ�Â�ÃÐÆÉÈ¾Î¿ÌË¾ÐÑ�>��@��±�Ð¾ÈÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�Í�Â
Õ¾Ï�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ���ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�Å¾�
ÓÆÏÐ�ÑÏ�Ó�Á�ÂÎÌÈÏÆÉ�À�¾ÔÃÐÌÒÃËÌËÑ�¾ÉÈ�ÉÈ¾Î¿ÌË¾Ð�
ËÆÊÆ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ��ËÐÃÎÊÃÂ�¾Ð�À�����ÝÈ�
Í�Â�ÀÍÉÆÀÌÊ�ÌÏËÌÀÆ�ÔÆÈÉ�ÅÑÜÐÚÏÝ�Ñ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑ�
Ê¾ÎÆËÆ� ��� �ÏÓÃÊ¾� ����� �ÑÉÌ� ÅË¾ÇÂÃËÌ��×Ì� Ë¾Ç�
ÈÎ¾×��ÑÊÌÀÆ�ÂÉÝ�ÍÃÎÃ¿�ÁÑ�ÎÃ¾ÈÔ���x�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ���
À�¾ÔÃÐÌË��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��.�&2��ÝÈ�ÌÏËÌÀÆ�Ð¾�ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐ¾ËËÝ��Q����ÃÈÀ�À¾ÉÃËÐ�À�¾ÉÈ�ÉÓÉÌÎÌÒÌÎÊ�¾ÐÑ�
ÂÃ�Q�x�È�ÉÚÈ�ÏÐÚ�Á�ÂÎÌÈÏÆÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�>��@���ÉÈ�É�

È¾Î¿ÌË¾ÐË��ÁÎÑÍÆ�Í�ÏÉÝ�ÍÎÌÀÃÂÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ���ÉÃÁÈÌ
ÅË�Ê¾ÜÐÚÏÝ�Ñ�ÉÑÄËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó���ËÌÂ���ÝÈ�ÍÎÆ�ÌÂÃÎ�
Ä¾ËË��¿�ÈÑÊ¾ÎÆËÑ����x�ÊÃÐ¾¿ÌÉ�ÐÑ�ÁÎÆ¿�À��ÍÃÎÃ�
ÐÀÌÎÃËËÝ�ÍÎÌÀÌÂÝÐÚ�Ñ�ÂÀ��ÏÐ¾Â����ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ�ÏÆËÐÃ�
ÅÑÜÐÚ�¾ÉÈ�ÉÈ¾Î¿ÌË¾Ð�����¾�ÍÌÐ�Ê�ÍÎÌÀÌÂÝÐÚ�ÇÌÁÌ
ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ü��ÏÓÃÊ¾�����>��@�
½È�ÍÌÓ�ÂËÃ�ÀÑÁ�ÉÚËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�Ð¾ÈÌÄ�ÊÌÄÃ�ÀÆ�

ÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆÏÚ���¨¢���1�1�È¾Î¿ÌË�ÉÂ��Ê�Â¾ÅÌÉ��
°¾È���������ÂÆÁ�ÂÎÌÈÏÆÒÃË�É����ÒÃË�ÉÍÎÌÍ¾Ë�����
Â�ÌË����ÍÎÆ�Ì¿ÎÌ¿Ô��¨¢��Ñ�ÏÑÊ�Ö��'%8�Å�Í�ÎÆÂÆ�
ËÌÊ� Å� ���� ÀÆÓÌÂÌÊ� ÑÐÀÌÎÜ�� ����ÂÆÁ�ÂÎÌÈÏÆ���
¿ÃËÅÌ�ÉÈÑÊ¾ÎÆË�����ÏÓÃÊ¾�����>��@�
±ÎÃÐ¾ËÆ����ÍÎÆ�Â���Á�ÂÎÆÂÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�ÀÏÐÑÍ¾ÜÐÚ�Ñ

È¾Î¿¾ÊÌ�ÉÚËÃ� ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ� Å¾��ÃÇÈÃÎÌÊ� ÃË�

°¾¿ÉÆÔÝ

 ÍÉÆÀ�ÍÎÆÎÌÂÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾�Ð¾�ÌÏËÌÀÆ�Ë¾�ÀÆÓ�Â���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÑ��ÏÓÃÊ¾����

5 &O 2PH 2HW

¬ÏËÌÀ¾ (W21D 1D+ (W21D 1D+ 1$3$ .$3$ (W21D 1D+ 1$3$ .$3$

 ÆÓ�Â��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
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È¾Ð¾Î¾Ê¾ËÌÊ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�¾Ê�Â�À�ÒÃË�ÉÍÎÌÍ�ÌËÌ�
ÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�����ÏÓÃÊ¾�����>������@��¬ÏÐ¾ËË��ÉÃÁÈÌ
ÔÆÈÉ�ÅÑÜÐÚÏÝ� Ñ� ÈÑÊ¾ÎÆËÆ� ��� ÍÎÆ� ÈÆÍsÝÐ�ËË�� Ñ
ÐÎÆÒÐÌÎÌÔÐÌÀ�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��
´�È¾ÀÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾�

ÎÆË�À� �� È¾Î¿ÌË�ÉÜÀ¾ËËÝ� ��Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌÒÃËÌË�À
ÊÌËÌÌÈÏÆÂÌÊ�ÀÑÁÉÃÔÜ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÏÃÉÃËÑ�>���
��@��¢ÉÝ�ÔÚÌÁÌ�ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ�ÀÆÓ�ÂËÆÇ�Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌ�
ÒÃËÌË� ��� Ì¿ÎÌ¿ÉÝÜÐÚ� ÌÏËÌÀÌÜ� �ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�� ×Ì
Ë¾ÇÈÎ¾×Ã�ÍÎ¾ÔÜ��¢�±���ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ
Ï�ÉÚ� ��� �ÏÓÃÊ¾� ����� ´Ý� Ï�ÉÚ� ÍÎÆ�ÂËÑ�� &26H� Ð¾
ÔÆÈÉ�ÅÑ�ÐÚÏÝ�Ñ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�����±ÐÀÌÎÃËÆÇ
ÏÃÉÃË�Â�ÌÈÆÏËÜ�ÐÚÏÝ�Ë�ÐÎÌ¿ÃËÅÃËÌÊ� LQ�VLWX�ÂÌ�ÏÃ�
ÉÃËÑ� Ð¾� ÅËÌÀÑ� ÍÌÀÃÎÐ¾�ÐÚÏÝ� Ñ� ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÆÇ� ÔÆÈÉ�
�ÅË�ÖÃ�¿ÑÉÌ�ÅË¾ÇÂÃËÌ��×Ì�Å¾Ê�ÏÐÚ�ÏÃÉÃËÑ�ÊÌÄË¾
ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ�Ï�ÎÈÑ��ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�ÍÃÎÃ�
¿�Á¾��Å¾�¿�ÉÚÖ�ÊsÝÈÆÓ�ÑÊÌÀ�����¯�����ÁÌÂ��ÐÆÏÈ�¯¬
���ÈÁ�ÏÊ���>��@�

 Å¾�ÊÌÂ�Ý�ÒÃËÌÉ�À�Å�ÍÌÓ�ÂËÆÊÆ�Ê¾ÉÌËÌÀÌ��

ÈÆÏÉÌÐÆ

°ÎÃÐ�Ê�ÎÌÅÍÌÀÏÜÂÄÃËÆÊ�ÖÉÝÓÌÊ�ÒÌÎÊÑÀ¾ËËÝ
��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À� �� ÀÅ¾�ÊÌÂ�Ý� ÒÃËÌÉ�À� Å� ÍÌ�
Ó�ÂËÆÊÆ� Ê¾ÉÌËÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� ��� �ÏÓÃÊ¾� ����� ´ÃÇ
Í�ÂÓ�Â� ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ� ÂÑÄÃ� ÈÌÎÆÏËÆÊ�� ÈÌÉÆ� À�ÂÍÌ�
À�ÂË�� ÌÎÐÌ�Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌÒÃËÌËÆ� �� À¾ÄÈÌÂÌÏÐÑÍ�
ËÆÊÆ��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌ���Á�ÂÎÌÈÏ�¾ÔÃÐÌ�
ÒÃËÌËÆ�
 �ÉÚË¾�Ê¾ÉÌËÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐ¾�����³ ¬«���ÏÓÃÊ¾����

ÎÃ¾ÁÑ�� Å�ÒÃËÌÉ¾ÊÆ�ÍÎÆ� Â��� ÈÆÏÉÌÐ�� Ð¾ÈÌ�� ÝÈ�ÍÌ�
É�ÒÌÏÒÌÎË¾�>��@��¾ÉÃ�Õ¾ÏÐ�ÖÃ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÆ� ©ÚÜ�Ï¾��  ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�� ×Ì� Ë¾ÇÈÎ¾×Ã� Ð¾È¾
ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý� À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ���� ÃÈÀ�
=Q&O��Ð¾�32&O��ÍÎÆ�������¯�>�����@�� ÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
�ËÖÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�©ÚÜ�Ï¾�Ñ�ÏÑÊ�Ö��Å�32&O���ÝÈ���ÀÆÈÌ�
ÎÆÏÐ¾ËËÝ� ÌÈÎÃÊÌ� 32&O�� ÕÆ� =Q&O��� ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ
ËÃÃÒÃÈÐÆÀËÆÊ��¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� ¾ÉÈ�ÉÚËÆÓ� ÃÏÐÃÎ�À
Ê¾ÉÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�����; 2$ON��Å¾�Ð¾ÈÆÓ�ÑÊÌÀ�Â¾�
¿¾Ä¾ËÆÇ�ÈÑÊ¾ÎÆË�Å�ÊÃËÖÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ��ÏÓÃÊ¾�����

¯ÃÎÃÂ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÎÃ¾ÈÔ���Å¾ÅÀÆÕ¾Ç�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÉÆ�ÑÐ�
ÀÌÎÃËËÝ�ËÃÀÃÉÆÈÆÓ�È�ÉÚÈÌÏÐÃÇ�Â�¾ÎÆÉÊ¾ÉÌË¾Ð�À���
�; 2$U���ÏÓÃÊ¾�������ÉÃ�¶¾�Ð¾��ÌÑÏ�ÀÀ¾Ä¾ÜÐÚ��×Ì
À�Ë�ËÃ���ÍÎÌÊ�ÄËÌÜ�ÎÃÕÌÀÆËÌÜ�À�ÑÐÀÌÎÃËË��ÈÑÊ¾�
ÎÆËÑ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��Â�¾ÎÆÉÊ¾ÉÌË¾ÐÑ�Ñ
ÏÑÊ�Ö��32&O��Ð¾�=Q&O��ËÃ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÌÊ�ÐËÌÁÌ
ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�Ë¾�ÈÑÊ¾ÎÆË�>������@��ÎÌÐÃ�Ñ�É�ÐÃÎ¾�
ÐÑÎ��ÅÑÏÐÎ�Õ¾ÜÐÚÏÝ�Â¾Ë��ÍÎÌ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�Â�¾ÎÆÉ�
Ê¾ÉÌË¾Ð�À�Ë¾�ÈÑÊ¾ÎÆË�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��Å�ÓÉÌÎÆÏÐÆÊ
¾ÉÜÊ�Ë��Ê� >��@� ¾¿Ì� ÍÎÆ� Ë¾ÁÎ�À¾ËË�� ÂÌ� ÀÆÏÌÈÆÓ
ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ� ���������¯�� À�ÉÚËÆÓ� Â�¾ÎÆÉÊ¾ÉÌË¾Ð�À
>��@��°¾È��ÍÎÆ�ÖÃÏÐÆÓÀÆÉÆËËÌÊÑ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��ÍÎÆ
��������¯�¿�Ï�����ÂÆÊÃÐÆÉÒÃË�É�Ê¾ÉÌËÌÀÌÁÌ����¾¿Ì
¿�Ï�����ÂÆÊÃÐÆÉÒÃË�É��Ê¾ÉÌËÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ����Ñ�ÏÑ�
Ê�Ö�� ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ� ¾ÉÜÊ�Ë�Ü� Å� ÓÉÌÎÆÏÐÆÊ� Ë¾ÐÎ��Ê
ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ���Á�ÂÎÌÈÏÆ�����ÂÆÊÃÐÆÉÈÑÊ¾ÎÆË�����ÏÓÃ�
Ê¾�����>��@��ÎÆÕÌÊÑ�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��¿�Ï�����ÂÆ�
ÊÃÐÆÉÒÃË�É�Ê¾ÉÌËÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ����ÓÌÕ¾���À�Â¿ÑÀ¾�
�ÐÚÏÝ��ÅÌÊÃÎÆÅ¾Ô�Ý��ÀÆÓ�Â�ÎÃ¾ÈÔ���Ë¾À�ÐÚ�¿�ÉÚÖÆÇ�
Ë�Ä� ÍÎÆ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË�� ¿�Ï�����ÂÆÊÃÐÆÉÒÃË�É�Ê¾�
ÉÌËÌÀÌÁÌ�ÃÏÐÃÎÑ����
¥¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�$O&O��Ñ�ÍÌÂ�¿ËÆÓ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô�ÝÓ�Å¾

²Î�ÂÃÉÃÊ�¨Î¾ÒÐÏÌÊ���¿�ÉÚÖ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊ��Ë�Ä�ÀÆ�
ÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÏÑÊ�Ö��32&O��Ð¾�=Q&O���°¾È��ÍÎÆ�ÍÎÌ�
ÀÃÂÃËË��ÎÃ¾ÈÔ�����ÒÉÑÌÎÌÒÃËÌÉÑ�Å�Ê¾ÉÌËÌÀÌÜ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÌÜ� Ñ� ÏÑÊ�Ö�� 32&O�� Ð¾� =Q&O�� ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ� ��
Á�ÂÎÌÈÏÆ���ÒÉÑÌÎÌÈÑÊ¾ÎÆË� >��@�� ÐÌÂ��ÝÈ���ÒÉÑÌ�
ÎÌÒÃËÌÉ� Ð¾� ÍÌÉ�ÒÉÑÌÎÌÅ¾Ê�×ÃË��ÒÃËÌÉÆ� ÀÄÃ� ËÃ
ÀÏÐÑÍ¾ÜÐÚ� Ñ� Ð¾ÈÃ� ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ� ÕÃÎÃÅ� ÏÆÉÚËÆÇ
ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�ÒÉÑÌÎÌÅ¾Ê�ÏËÆÈ�À�>��@�
ÎÌÐÃ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�¾ÉÜÊ�Ë�Ü�ÂÌÅÀÌ�
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ÉÝ��ÍÎÌÀÌÂÆÐÆ�ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ü�¿�Ï�ÒÉÑÌÎÌÒÃË�É�Ê¾ÉÌ�
Ë¾Ð�À�Ñ�ÈÑÊ¾ÎÆËÆ�ÍÎÆ�����¯�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�������ÓÀ�Å
ÂÌ¿ÎÆÊÆ� ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ� �ÏÓÃÊ¾� ����� ÎÆÕÌÊÑ� ÕÃÎÃÅ
¿�ÉÚÖÑ�¾ÈÐÆÀË�ÏÐÚ�Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À�����Ë�Ä�ÒÉÑ�
ÌÎÌÒÃËÌÉ�À� Ñ� ÎÃ¾ÈÔ��� ¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ� Å¾� ²Î�ÂÃÉÃÊ�
¨Î¾ÒÐÏÌÊ�ÑÐÀÌÎÃËÆÇ�Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�ÌÂÎ¾ÅÑ�¾ÔÆ�
ÉÜ�ÐÚÏÝ�Ê¾ÉÌË¾ÐÌÊ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�Í�ÏÉÝ�Ì¿ÎÌ¿ÈÆ
����ÏÌÉÝËÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ���¾ÔÆÉÈÑÊ¾ÎÆË�À�����°¾È�
ÈÑÊ¾ÎÆËÆ�ÉÃÁÈÌ�ÍÃÎÃÀÌÂÝÐÚÏÝ�Ñ�ËÃÌ¿Ó�ÂËÆÇ�ÈÑÊ¾�
ÎÆË����Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝÊ�Ñ�����Ï�ÎÕ¾Ë�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��ÍÎÌÐÝ�
ÁÌÊ���ÁÌÂ��ÏÓÃÊ¾�����>��@�
��¥¾Ê�×ÃË��Â�ÃÐÆÉÊ¾ÉÌË¾ÐÆ�����; ;′ 2(W���ÏÓÃ�

Ê¾�����ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å�ÒÃËÌÉ¾ÊÆ��×Ì�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÃÉÃÈÐÎÌ�
ËÌÂÌËÌÎË�� ÁÎÑÍÆ�� ÉÆÖÃ� Å¾� ÀÆÏÌÈÆÓ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ
���������¯��� ±� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� ��¾ÎÆÉÌÈÏÆÊ¾ÉÌË¾Ð�À� ��
�5 ¬$U��ÂÉÝ�Å¾È�ËÕÃËËÝ�Ð¾ÈÌ��ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ
��ÁÌÂ�>��@��ÐÌÂ��ÝÈ�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË����¾ÎÆÉÊ¾ÉÌ�
Ë¾Ð�À�����5 $U��ÔÃ�ÀÄÃ�ÀÆÊ¾Á¾��Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�ÍÎÌÐÝ�
ÁÌÊ���Â�¿��¾�ÀÆÓÌÂÆ�ÍÎÆ�ÔÚÌÊÑ�Î�ÂÈÌ���ÀÆÏÌÈÆÊÆ�>��@�
¢ÉÝ� ÐÌÁÌ� ×Ì¿� ÅÊÃËÖÆÐÆ� ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÑ� Ð¾� Õ¾Ï

ÎÃ¾ÈÔ���ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�¾ÈÐÆÀÌÀ¾Ë��Ê¾ÉÌËÌÀ��ÃÏÐÃ�
ÎÆ���ÈÐÆÀ¾Ô�Ý�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�Å¾�Î¾ÓÑËÌÈ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ
¿�Ï�����ÂÆÓÉÌÎ���¾¿Ì��������ÐÎÆÓÉÌÎÌÒÃË�ÉÌÀÆÓ��ÃÏÐÃ�
Î�À�����; ;′ ����GL&O3K�Ð¾�������WUL&O3K��>������@
¾¿Ì� ÈÆÏÉÌÐ�ªÃÉÚÂÎÑÊ¾� ��� �;�;′ �2&�&+���2��
>������@��ÏÓÃÊ¾������°¾È��ÃÏÐÃÎÆ�ÂÌ¿ÎÃ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Å
��ÊÃÐÌÈÏÆ��Ð¾���Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌÒÃËÌÉ¾ÊÆ�����5′ ��20H
Ð¾���1$ON���ÍÎÆ�ÈÆÍsÝÐ�ËË��Ñ�ÐÌÉÑÌÉ��Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ
��Å¾Ê�×ÃËÆÓ�ÈÑÊ¾ÎÆË�À����Å��������ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�>��@�

ÎÆ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËË��ÈÆÏÉÌÐ�ªÃÉÚÂÎÑÊ¾�ÀÆÓÌÂÆ�¾Ë¾�
ÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÈÑÊ¾ÎÆË�À���ËÆÄÕÆÊÆ�>��@�� ÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�
ËÝ� ¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÆÓ� ÃÏÐÃÎ�À� Ê¾ÉÌËÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� ÂÉÝ
ÏÆËÐÃÅÑ� ��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À� ÊÌÄÃ� ÑÏÈÉ¾ÂËÜÀ¾�
ÐÆÏÚ�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�ÈÑÊ¾ÎÆËÍ�Î¾ËÌË�À����ÀË¾ÏÉ�ÂÌÈ
ÍÌÂ¾ÉÚÖÌ�� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ÑÐÀÌÎÜÀ¾ËÆÓ� ��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑ�
Ê¾ÎË�À����Å�Ê¾ÉÌË¾Ð¾ÊÆ�����ÏÓÃÊ¾������°¾È¾�ÍÌ�
¿�ÕË¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�ÑÐÀÌÎÃËË����ËÃÅ¾�
Ê�×ÃËÌÁÌ� ÈÑÊ¾ÎÆËÑ� ��� �5 +��� °ÌÊÑ� ÂÉÝ� Å¾ÍÌ�
¿�Á¾ËËÝ�ÔÚÌÊÑ�ÏÍÌÕ¾ÐÈÑ�ÍÎÌÀÌÂÝÐÚ�ÏÆËÐÃÅ���¿ÃË�
ÅÆÉ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À�����5 &+�3K���¾�ÍÌÐ�Ê
ÅË�Ê¾ÜÐÚ�¿ÃËÅÆÉÚËÑ�ÁÎÑÍÑ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��Å�$O&O��>��@�
®Ã¾ÈÔ�Ý�Ê�Ä�¾ÈÐÆÀÌÀ¾ËÆÊÆ�ÃÏÐÃÎ¾ÊÆ�Ê¾ÉÌËÌÀÌ�

ÈÆÏÉÌÐÆ����Ð¾�Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌÒÃËÌÉ¾ÊÆ�����5′ 1$ON��
x� Ò¾ÈÐÆÕËÌ� �ÂÆËÆÇ� ÊÃÐÌÂ� ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ� Â�¾ÉÈ�É�
¾Ê�ËÌÅ¾Ê�×ÃËÆÓ�ÈÑÊ¾ÎÆË�À�����5′ 1$ON���>������@�
°¾È�ÝÈ�¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÆÇ�Í�ÂÓ�Â�ÕÃÎÃÅ�¾ÔÆÉÜÀ¾ËËÝ
Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌÒÃËÌÉ�À�����5′ 1$ON���Å¾�²Î�ÂÃÉÃÊ�
¨Î¾ÒÐÏÌÊ�Å�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝÊ�ÈÆÏÉÌÐ�©ÚÜ�Ï¾�Ê¾ÇÄÃ
ËÃ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÕÃÎÃÅ�ÂÃÅ¾ÈÐÆÀ¾Ô�Ü�ÒÃËÌÉÑ�ÀË¾�
ÏÉ�ÂÌÈ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� Â�¾ÉÈ�É¾Ê�ËÌÁÎÑÍÆ� Å� ÈÆÏÉÌÐÌÜ
©ÚÜ�Ï¾�
ÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�������ÂÆÍ�ÎÌÉ�ÂÆËÒÃËÌÉÑ����Å�¾È�

ÐÆÀÌÀ¾ËÆÊ�ÃÏÐÃÎÌÊ�Ê¾ÉÌËÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÊÌÄË¾�ÌÐ�
ÎÆÊ¾ÐÆ� ����ÂÆÍ�ÎÌÉ�ÂÆË���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË� ���
ÝÈÆÇ�ÀÆÂ�ÉÝ�ÐÚÏÝ�Ñ�ÀÆÁÉÝÂ��ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ�Å�ÐÎÆÓÉÌÎÌ�
ÒÃËÌÉÌÊ�>��@��ÏÓÃÊ¾�������Ë¾ÉÌÁ�ÕËÌ�ÊÌÄË¾�ÌÐÎÆ�
Ê¾ÐÆ�À�ÉÚË������ÂÆÊÌÎÒÌÉ�ËÌ��Ð¾�����ÂÆÍ�ÍÃÎÆÂÆ�
ËÌ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ�
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¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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ÌÉ�ÒÃËÌÉÆ� ���� Ð¾È�� ÝÈ� ÎÃÅÌÎÔÆË� �5 5′ +�
>��@��ÒÉÌÎÌÁÉÜÔÆË��5 +��5′ 2+��>��@�¾¿Ì�ÌÈÏÆ�
Á�ÂÎÌÓ�ËÌË� �5 2+��5′ +�� >��@�� ÀÏÐÑÍ¾ÜÐÚ� Ñ� ÎÃ�
¾ÈÔ�Ü�¡ÚÌÖ¾�Å�Ô�¾ËÌÔÐÌÀÆÊ�ÃÏÐÃÎÌÊ�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ
���Ê�ËÌÈÑÊ¾ÎÆË�À� ��� �ÏÓÃÊ¾� ����� ¬ÏÐ¾ËË�� ÉÃÁÈÌ
Á�ÂÎÌÉ�ÅÑÜÐÚ�ÍÎÆ�Ì¿ÎÌ¿Ô��Ê�ËÃÎ¾ÉÚËÆÊÆ�ÈÆÏÉÌÐ¾�
ÊÆ�ÂÌ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À�����ÎÌÐÃ�ÔÃÇ�ÊÃÐÌÂ
ËÃ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËÆÇ�ÂÉÝ�ÈÎÃÅÌÉ�À��ÒÃËÌÉÑ
Ð¾�Á�ÂÎÌÓ�ËÌËÑ�

�ËÖ��ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆËÐÃÅÑ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À

��ÍÎÆÈÉ¾ÂÆ��ÈÌÉÆ�ÍÎÆ�ÒÌÎÊÑÀ¾ËË��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑ�
Ê¾ÎÆËÌÀÌ�� ÏÆÏÐÃÊÆ� Å¾ÈÉÜÕË¾� ÏÐ¾Â�Ý� ÍÌÉÝÁ¾�� À

ÑÐÀÌÎÃËË������ÀÑÁÉÃÔÃÀÌÁÌ�ÅÀsÝÅÈÑ��°¾È��ÊÃÐÆÉ���
¬�¾ÔÆÉÏ¾É�ÔÆÉ¾ÐÆ� ��� À� �ËÃÎÐËÆÓ� ÎÌÅÕÆËËÆÈ¾Ó� Å
Ë¾ÐÎ��Ê� ¾¿Ì� È¾É��Ê� ÍÎÆ� ��������¯� ÀÏÐÑÍ¾ÜÐÚ� Ñ
ÀËÑÐÎ�ÖËÚÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÑ�ÈÉÝÇÅÃË�ÀÏÚÈÑ�ÈÌËÂÃËÏ¾�
Ô�Ü�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À�����ÏÓÃÊ¾����
>��@���ÉÃ�ÍÎÆ�Ð¾ÈÆÓ�ÄÌÎÏÐÈÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ÎÃ¾ÈÔ���À�Â�
¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�¿¾Á¾ÐÚÌÓ�ÏÐÌÎÌËË�Ó�ÍÎÌÂÑÈ�
Ð�À��ÐÌÊÑ�ÀÆÓ�Â���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À����ËÃ�ÍÃÎÃÀÆ�
×Ñ���������
¯ÑÕ¾ÏËÆÊ�ÑÂÌÏÈÌË¾ÉÃËËÝÊ�Ð¾ÈÌÁÌ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃË�

ËÝ���ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËËÝ�α�¿ÎÌÊÍÎÌÍ�ÌË¾Ð�À�ÊÃÐÆÉÌÀÆÓ
ÃÏÐÃÎ�À�Ï¾É�ÔÆÉÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�����; %U��5 0H��Ð¾
ÐÃÉÑÎÆÂÑ�Ë¾ÐÎ�Ü��¬ÏÐ¾ËË�Ç�ÀÆÏÐÑÍ¾��ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚ�
ËÆÊ�¾ÁÃËÐÌÊ��×Ì�À�Â×ÃÍÉÜ��¾ÐÌÊ�¿ÎÌÊÑ�À�Â����Å
ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ��ËÌÉÝÐ�À�����ÝÈ��Â¾É��ÔÆÈÉ�ÅÑÜÐÚÏÝ�Ñ
��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ�����ÏÓÃÊ¾�����>��@�
¯¾É�ÔÆÉÌÀ��¾ÉÚÂÃÁ�ÂÆ����ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�Î¾ÂÆ�

È¾ÉÌÊ�����ÝÈÆÇ�ÁÃËÃÎÑ�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�Â���ÐÎÆÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ
ÐÆÐ¾ËÑ�Ë¾���ÌÈÏÌÒÃË�ÉÌÔÐÌÀÆÇ�ÃÏÐÃÎ�����ÑÐÀÌÎÜ�
ÜÐÚ�ÏÑÊ�Ö�ÒÃË�ÉÍÎÌÍ�ÌËÌÀÆÓ�ÃÏÐÃÎ�À����Ð¾�ÂÆÁ�Â�
ÎÌÈÑÊ¾ÎÆË�À���� �ÏÓÃÊ¾� �����°¾È¾� ÏÑÊ�Ö�ÍÎÆ�Ë¾�
ÁÎ�À¾ËË��Ñ�¿ÃËÅÃË��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÈÆÏÉÌÐÆ�ÑÐÀÌÎÜ�
��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÆ����Å�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�ÍÌË¾Â�����>��@�
ÎÆ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË�� ��Á�ÂÎÌÈÏÆ¿ÃËÅ¾Ê�Â�À� ��� Ñ

ÎÃ¾ÈÔ���Å���ÃÈÀ��&�2��ÍÎÆ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾Ô�ÝÓ�ÌÏÐ¾ËËÚÌ�
ÁÌ�Ñ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇË�Ç�Ê¾Ï���������ÍÎÆ�¿�ÉÚÖÆÓ�ÈÌËÔÃËÐ�
Î¾Ô�ÝÓ� ÏÑ¿ÌÈÏÆÂÑ� ÀÑÁÉÃÔÜ� ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ� ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝ� ÅË¾ÕËÆÓ� È�ÉÚÈÌÏÐÃÇ� ÍÌ¿�ÕËÆÓ� ÍÎÌÂÑÈÐ�À�

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���
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ÊÌÄË¾� ÌÂÃÎÄ¾ÐÆ� ��È¾Î¿ÌÈÏ¾Ê�Â���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾�
ÎÆËÆ���� �ÏÓÃÊ¾� ���� >��@��ÎÆÍÑÏÈ¾ÜÐÚ��×Ì� Ð¾ÈÃ
ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�ÊÌÄÃ�À�Â¿ÑÀ¾ÐÆÏÝ�ÕÃÎÃÅ�ÖÀÆÂÈÃ�ÍÃ�
ÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ�ÔÆÈÉÌÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�&�2��ÂÌ
��Á�ÂÎÌÈÏÆ¿ÃËÅ¾Ê�ÂÑ����>��@�
±ÐÀÌÎÃËËÝ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À�ÊÌÄÃ�À�Â¿ÑÀ¾�

ÐÆÏÝ� �� Å� ��������ÐÃÐÎ¾ÈÃÐÌÈÆÏÉÌÐ� ��� �ÏÓÃÊ¾� ���
>�����@��ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�Å¿ÆÎ¾ËËÝ�ÌÂËÌ�
Õ¾ÏËÌ� ÂÀÌÓ� ÝÂÃÎ�� ¿ÃËÅÌÉÚËÌÁÌ� Ð¾� Í�Î¾ËÌËÌÀÌÁÌ�
 ÆÓ�ÂË�� ÐÃÐÎ¾ÈÃÐÌÈÆÏÉÌÐÆ� ��� ÊÌÄÑÐÚ� ¿ÑÐÆ� ÌÐÎÆ�
Ê¾Ë��¾¿Ì�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝÊ�Í�Î¾ËÌË�À����ÂÌ�Â�¾Ë�ÌË�À
¾ÔÃÐÌÌÔÐÌÀÌÁÌ� ÃÏÐÃÎÑ� ��� �ÖÉÝÓ� ��� >���� ��@� ¾¿Ì
¾Ë�ÌËÑ� ¿ÃËÅÌ�ÉÌÔÐÌÀÌÁÌ� ÃÏÐÃÎÑ� ��� ÂÌ� ÐÎ�¾Ë�ÌËÑ
����ÂÆÈÃÐÌÈÆÏÉÌÐÆ�����ÖÉÝÓ�����ÏÓÃÊ¾�����>��@��±
ÍÎÌÔÃÏ��ÀÆÂ�ÉÃËËÝ�ÃÏÐÃÎ�À�ÐÃÐÎ¾ÈÃÐÌÈÆÏÉÌÐ����À�Â�
¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ� ÏÃÎ�Ý� ¾ÉÚÂÌÉÚËÆÓ� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ç� Å� ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝÊ�ÈÑÊ¾ÎÆË�À�����ÀÆÓÌÂÆ�ÂÌ�����ÍÎÆ�5 3K��

±�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ�� ÅÑÏÐÎ�Õ¾ÜÐÚÏÝ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�ÂÃÝ�
ÈÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÆÏÐÃÊ�Ë¾���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆ�
ËÆ� >�����@�� ÍÎÌÐÃ� Õ¾ÏÐÌ� Ð¾È�� ÊÃÐÌÂÆ� ËÃ� Ê¾ÜÐÚ
ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÌ��Ô�ËËÌÏÐ���ÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ���È¾Î¿�
ÊÃÐÌÈÏÆ�γ�ÓÎÌÊÌËÑ����ÍÎÆ�Â���ÍÃÎÀÆËËÆÓ�¾Ê�Ë�À�À
�Ê�Ë����ÀÆÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�¿�ÉÚÖ�ÃÒÃÈÐÆÀËÆÊ�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ
ÇÌÁÌ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ��Ë�Ä�ÍÎÝÊÌÜ�ÎÃ¾ÈÔ��Ü���¾ÔÃÐÆÉ�
��Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆËÑ����Å�¾Ê�ËÌÊ��ÏÓÃÊ¾�����>��@�

 ÆÏËÌÀÈÆ

°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��Ñ�É�ÐÃÎ¾ÐÑÎ��ÌÍÆÏ¾ËÌ�¿¾Á¾ÐÌ�Î�ÅËÆÓ
ÊÃÐÌÂ�À�ÏÆËÐÃÅÑ���Á�ÂÎÌÈÏÆÈÑÊ¾ÎÆË�À��¢ÃÝÈ��Å�ËÆÓ�¿ÑÉÆ
ÏÑÐÐ�ÀÌ�ÀÂÌÏÈÌË¾ÉÃË��ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÌÏÐ¾ËËÚÌÁÌ�Õ¾ÏÑ��ÍÎÌÐÃ
¿¾Á¾ÐÌ��ËÖÆÓ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�Ñ�ÏÑÕ¾ÏËÆÓ�ÎÌ¿ÌÐ¾Ó�¿ÃÅ
ÌÏÌ¿ÉÆÀÆÓ�ÅÊ�Ë�ÕÃÎÃÅ��Ó�ÀÆÏÌÈÑ�ÃÒÃÈÐÆÀË�ÏÐÚ��«¾ÝÀ�
Ë�ÏÐÚ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�Í�ÂÓÌÂ�À�ÂÌ�ÏÆËÐÃÅÑ���Á�ÂÎÌÈÏÆ�
ÈÑÊ¾ÎÆË�À�ÂÌÅÀÌÉÝ��Ì¿ÆÎ¾ÐÆ�ÌÍÐÆÊ¾ÉÚË��ÊÃÐÌÂÆÈÆ�

©�ÐÃÎ¾ÐÑÎ¾

���1DJDVKLPD�5���2s5HLOO\�5���/HY\�*�����&OLQ��3KDUP��7KHU��x�������x�����x�®��������
���2s5HLOO\�5���2KPV�-���0RWOH\�&�����-��%LRO��&KHP��x�������x�������x�®������������
���¾Ð��-3�������������������¯����x�������x�9RO�������x�3�������D�
���¾Ð��)5�������������������¯����x�������x�9RO������x�3��������
���6WDFFKLQR�&���6SDQR�5���3HWWLWL�$�����%XOO��&KLP��)DUP��x�������x�9RO������x�3����������
���¾Ð��*%�������������������¯����x�������x�9RO������x�3��������
���¾Ð��86�������������������¯����x�������x�9RO������x�3�������\�
���¾Ð��(3������������������¯����x�������x�9RO�������x�3��������J�
���5DVNRE�*�(���&RPS�3�&���3LQHR�*�)���+XOO�5�'��,Q�$QWLFRDJXODQWV��3K\VLRORJLF��3DWKRORJLF��DQG�3KDUPDFRORJLF��x�&5&

3UHVV��%RFD�5DWRQ��������x�3����������
����5RPLQHV�.�5���&KUXVFLHO�5�$�����&XUU��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����x�3����������
����7XUQHU�6�5�����&XUU��0HG��&KHP��x�������x�9RO�����x�3����������
����¾Ð��:2��������������������¯����x�������x�9RO�������x�3���������
����<D]GDQEDNKVK�0�5���*KDQDG]DGHK�$���0RUDGL�(�����-��0RO��/LT��x�������x�9RO�������������x�3����������
����.DUF�D�)���(UWDQ�1�����'\HV�3LJP��x�������x�9RO������x�3����������
����*HUDVRY�$�2���6KDQGXUD�0�3���.RYWXQ�<X�3�����'\HV�3LJP��x�������x�9RO������x�3����������
����*HUDVRY�$�2���6KDQGXUD�0�3���.RYWXQ�<X�3�����'\HV�3LJP��x�������x�9RO������x�3����������
����¾Ð��:2����������������������¯����x�������x�9RO�������x�3���������
����'RQGRQ�5���%HUWRUHOOH�)���)HU\�)RUJXHV�6�����-��)OXRUHVFHQFH��x�������x�9RO����������x�3����������
����3HWNRYLF�%�%���6LPRQRYLF�5�0���0LFLF�5�-�����-��$QDO��&KHP��x�������x�9RO������x�®����������

¯ÓÃÊ¾���

¯ÓÃÊ¾���

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ��������

��



����6HQ�.���%DJFKL�3�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
����0LFLF�5�-���6LPRQRYLF�5�0���3HWNRYLF�%�%�����$QDO��6FL��x�������x�9RO������x�3����������
����%KDW�$�1���-DLQ�%�'�����7DODQWD��x�������x�9RO���������x�3��������
����%KDW�$�1���-DLQ�%�'�����7DODQWD��x�������x�9RO�����������x�3����������
����6FLHQFH�RI�6\QWKHVLV��+RXEHQ�:H\O�0HWKRGV�RI�0ROHFXODU�7UDQVIRUPDWLRQV��&DWHJRU\����+HWDUHQHV�DQG�5HODWHG�5LQJ�6\VWHPV�

9RO������6L[�0HPEHUHG�+HWDUHQHV�ZLWK�2QH�&KDOFRJHQ���9ROXPH�HG��(�-�7KRPDV��x�6WXWWJDUW��*HRUJ�7KLHPH�9HUODJ�������
x������S�

����7KH�1DWXUDO�&RXPDULQV��2FFXUUHQFH��&KHPLVWU\�DQG�%LRFKHPLVWU\����5�'�+�0XUUD\��-�0HQGH]��6�$�%URZQ��x�&KLFKHVWHU�
-RKQ�:LOH\�	�6RQV��������x�����S�

����*XSWD�$�.���*KDWWHUMHH�5�0���'DV�.�5�����,QG��-��&KHP��x�������x�9RO������x�3������
����1DJDUDM�$���5HGG\�&�6�����-��+HW��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
����$WKDQDVHOOLV�*���0HODJUDNL�*���&KDW]LGDNLV�+��HW�DO�����6\QWKHVLV��x�������x�9RO������x�3������������
����%XFNOH�'�5���&DQWHOOR�%�&�&���6PLWK�+���6SLFHU�%�$�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
����:RRGV�/�/���-RKQVRQ�'�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
����7DR�-���+X�6���3DFKROHF�0���:DOVK�&�7�����2UJ��/HWW��x�������x�9RO�����x�3������������
����/LX�<���.XUWK�0�-�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
����/LX�<���0LOOV�$�'���.XUWK�0�-�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO������x�3������������
����+XWWHO�:���1LHJHU�0���0XOOHU�0�����6\QWKHVLV��x�������x�9RO������x�3������������
����+XWWHO�:���0XOOHU�0�����&KHP��%LR��&KHP��x�������x�9RO�����x�3����������
����0RUULV�-���/XNH�-�3���:LVKND�'�*�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
����$SSHQGLQR�*���&UDYRWWR�*���1DQR�*�0���3DOPLVDQR�*�����6\QWK��&RPPXQ��x�������x�9RO������x�3������������
����0DVDWRVKL�<���-XQLFKL�8���.XQLNR�+�����&KHP��3KDUP��%XOO��x�������x�9RO������x�3������������
����:RMFLHFK�'�����-��)OXRU��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
����%R\G�-���5REHUWVRQ�$�����-��&KHP��6RF��x�������x�3����������
����-DH�&KXO�-���<RXQJ�-R�-���2HH�6RRN�3�����6\QWK��&RPPXQ��x�������x�9RO������x�3������������
����%DUWRQ�'�+�5���'RQQHOO\�'�0�;���)LQHW�-��3���*XLU\�3�-�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO������x�3������������
����$KOXZDOLD�9�.���*KD]DQIDUL�)�$���$URUD�.�.�����,QG��-��&KHP��%��x�������x�9RO���� ��x�3������������
���� ¾ÏÆÉÚÃÀ�¯�����©ÑÈÚÝËÕÆËÌÀ�ª�¯���ªÌÉÕ¾ËÌÀ�¡�¦��Æ�ÂÎ�����³ÆÊ��Ò¾ÎÊ��ÄÑÎË��x�������x�°����������x�¯��������
����&RQQRU�'�7���6RUHQVRQ�5�-�����-��+HWHURF\FO��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
����*LOEHUW�$�+���0F*RRNLQ�$���5REHUWVRQ�$�����-��&KHP��6RF��x�������x�3������������
����5L]]DFDVD�0�$���6DUJHQW�0�9�����-��&KHP��6RF��3HUNLQ�7UDQV��,��x�������x�9RO�����x�3������������
����*DQJXO\�$�.���0DKDWD�3�.���%LVZDV�'�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO������x�3������������
����.DOLQLQ�$�9���6LOYD�$�-�0���/RSHV�&�&��HW�DO�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO������x�3������������
����.DOLQLQ�$�9���6QLHFNXV�9�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO������x�3������������
����$NL\D�2���.L\RVKL�.���6KLQML�0���1RERUX�6�����-��&KHP��6RF���&KHP��&RPPXQ��x�������x�9RO������x�3������������
����$NL\D�2���1REXDNL�.���6KLQML�0���1RERUX�6�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO������x�3������������
����7DNXPL�0���,NX]R�1���7VXQHDNL�+��HW�DO�����6\QWKHVLV��x�������x�9RO�����x�3����������
����:DQJ�;���1DNDJDZD�*RWR�.���%DVWRZ�.�)��HW�DO�����-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
����%RVH�-�/���6KDK�5�&�����-��,QG��&KHP��6RF��x�������x�9RO������x�3����������
����6KDK�9�5���%RVH�-�/���6KDK�5�&�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
�����ÀÃÐÆÏÝË��������ÉÃÈÏ¾ËÝË�¦�©����ÉÀ¾ËÂÄÝË���¡�����³¡¯��x�������x�°�����������x�&��������
����$EGXUUDKPDQRJOX�6���*XQGX]�&���&DN�U�8��HW�DO�����'\HV�3LJP��x�������x�9RO������x�3����������
����6DQJHHWKD�9���3UDVDG�.�-�5�����,QG��-��&KHP��%��x�������x�9RO������x�3������������
����/L�+��<���%RVZHOO�*�$�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO������x�3������������
����=LHJOHU�(���1RONHQ�(���)XFKV�(�����0RQDWVK��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
����=LHJOHU�(���0DLHU�+�����0RQDWVK��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
����'DQHN�2�����&ROO��&]HFKRVORY��&KHP��&RPP��x�������x�9RO������x�3������������
����.LUNLDFKDULDQ�6���%ULOODUG�0�����6\QWK��&RPP��x�������x�9RO������x�3����������
����9HUFLHU�3���0ROKR�'���0HQW]HU�&�����%XOO��6RF��&KLP��)U��x�������x�9RO������x�3������������
����.QLHU]LQJHU�$���:ROIEHLV�2�6�����-��+HW��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
����¾Ð��:2����������������������¯����x�������x�9RO�������x�3���������
����3DUN�6��-���/HH�-��&���/HH�.��,�����%XO��.RU��&KHP��6RF��x�������x�9RO������x�3������������
����:ROIEHLV�2�6�����0RQDWVK��&KHP��x�������x�9RO�������x�3����������
����=LHJOHU�(���-XQHN�+���1RONHQ�(�����0RQDWVK��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������
����&KHQ�<��6���.XR�3��<���6KLH�7��/���<DQJ�'��<�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO������x�3������������
����%DXHU�.�+���6FKRGHU�)�����$UFK��3KDUP��x�������x�9RO�������x�3��������
����6RQQ�$�����&KHP��%HU��x�������x�9RO������x�3������������
����6WDKPDQQ�0�$���:ROII�,���/LQN�.�3�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������x�3������������
����'LWWPHU�'�&���/L�4���$YLORY�'�9�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
����&OHULFL�$���3RUWD�2�����6\QWKHVLV��x�������x�9RO�����x�3���������
����%RQVLJQRUH�/���/R\�*�����+HWHURF\FOHV��x�������x�9RO������x�3������������

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ��������

��



����%RQVLJQRUH�/���/R\�*���6HFFL�0���&DELGGX�6�����7HWUDKHGURQ�/HWW��x�������x�9RO������x�3������������
����+DUULV�7�0���0XUSK\�*�3�����-��$P��&KHP��6RF��x�������x�9RO������x�3������������
����6WRFNLQJHU�+���6FKPLGW�8�����/LHE��$QQ��&KHP��x�������x�9RO��������x�3������������
����&LKDQJLU�7���2NDQ�7�����6\QWK��&RPPXQ��x�������x�9RO������x�3������������
����+XEEDUG�-�6���+DUULV�7�0�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
����¯ÌÏËÌÀÏÈÆÓ� �½���¨ÑÔÃËÈÌ� �����¬ÀÏÝËËÆÈÌÀ�¦�¯�����¦ÅÀ��®�«��¯ÃÎ��³ÆÊ��x�������x�°�����x� �̄���������
����¯¾ÉÌÑÐÆË� �¦����¾ÅÙÉÚ�¦�°���¯ÈÎÝ¿ÆË¾�¥�»���¨ÆÏÆÉÚ�¯������¤¬Î³��x�������x�°����������x�¯������������
����¨ÆÏÆÉÚ�¯�����ÑÎÁ¾ÎÐ�½� ���¯¾ÉÌÑÐÆË� �¦�����¤¬Î³��x�������x�°�����������x�¯������������
����*KRVK�&�.���6DKDQD�6�����,QG��-��&KHP��%��x�������x�9RO������x�3����������
����%DELQ�3���'XQRJHXV�-���3HWUDOG�0�����7HWUDKHGURQ��x�������x�9RO������x�3������������
����.OXWFKNR�6���6KDYHO�-���6WUDQGWPDQ�0�����-��2UJ��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
����%XG]LV]�(���%U]H]LQVND�(���.UDMHZVND�8���5R]DOVNL�0�����(XU��-��0HG��&KHP��x�������x�9RO������x�3����������

«¾Â�ÇÖÉ¾�ÂÌ�ÎÃÂ¾ÈÔ��������������Î�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ��������

��


