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ÕÃÏÈÆÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾��ÏÓÃÊ¾����
 �Î¾¿ÌÐÃ�>��@�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�ÎÃÖÃËÆÃ�ÉÜ¿ÌÍÙÐËÌÇ

Å¾Â¾ÕÆ��È¾È�ÊÌÄËÌ�À�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÓ
Å¾ÊÃËÆÐÚ�¾ÉÚÂÃÁÆÂËÑÜ�ÁÎÑÍÍÑ�Ë¾�Á¾ÉÌÁÃË��®ÃÖ¾ÃÐ�
ÏÝ�ÛÐ¾�Å¾Â¾Õ¾�ÓÌÐÝ�Æ�ËÃÍÎÝÊÙÊ��ËÌ�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÊ
ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�� ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÃÊ� ¾ÉÚÂÃÁÆÂËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ� À
È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÑÜ�Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�ÂÃÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉÆÎÌ�
À¾ËÆÃÊ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�Á¾ÉÌÁÃËÌÀÙÓ�ÏÌÉÃÇ�
 ÙÖÃ�ÑÄÃ�¿ÙÉÌ�ÌÍÆÏ¾ËÌ��È¾È�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË�

ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÇ�¾ÉÚÂÃÁÆÂËÑÜ�ÁÎÑÍÍÑ��ÍÑÐÃÊ�ÌÈÆÏÉÃ�
ËÆÝ�ÍÃÎÊ¾ËÁ¾Ë¾ÐÌÊ�È¾ÉÆÝ�ÍÎÃÀÎ¾×¾ÜÐ�À�ÏÐÎÌÒ¾Ë�
ÐÆÂÆËÌÀÑÜ� ÈÆÏÉÌÐÑ�� ¢ÃÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ� ÄÃ
ÈÆÏÉÌÐÙ� ���� Ï� ÍÌÊÌ×ÚÜ� ÐÃÐÎ¾¾ÔÃÐ¾Ð¾� ÏÀÆËÔ¾� À
ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ� 1+�&O�� .&O� ÍÌÉÑÕÆÉÆ� ���ÓÉÌÎ����
ËÌÎÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË�������ÏÓÃÊ¾����>��@�
�Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�ÁÉÆÈÌÅÆÂÌÀ�

ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�¾ÉÚÂÃÁÆÂËÑÜ�Æ�À�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÊ�È¾Î¿�

¯ÓÃÊ¾��

&��+��2���Ð�ÍÉ��x���������¯�
>α@'��� ��������0H2+��>��@�

¯ÓÃÊ¾��

&��+��2�&O��Ð�ÍÉ��x���������¯��>α@'��� �������&OI��>��@�
¯ÓÃÊ¾��
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°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÌÉÆ�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ������5′′ +

 Ã×ÃÏÐÀÌ 5′ ªÌÉÃÈÑÉÝÎË¾Ý�ÒÌÎÊÑÉ¾ °�ÍÉ����¯ >α@'�À�0H2+��Ì¿���

� � � � �

� ����¯Ì�� &��+��2�����¯Ì ��������������� �����±��������

� ����0J�� &��+��2�����0J !��� �����±��������

� ����&D�� &��+��2�����&D !���

� 1+�
� &��+��12� ��������������� �����±���������

� +2��&+����1+�
� &��+��12� ��������������� �����±���������

� +2��&+����1+�
� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��1�2� ������� �����±���������

�� &��+��162�&O ������� �����±���������

�� &��+��1�2� ��������������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12�� �������� �����±���������

�� &��+��1�2� ������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��1�2� ��������������� �����±����������

�� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��1�2� ��������������� �����±���������

�� &��+��1�2� ��������������� �����±���������

�� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��12�) ������� �����±���������
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� � � � �

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��1�2� ������� �����±���������

�� &��+��1�2� ��������������� �����±���������

�� &��+��1�2� ������� �����±���������

�� &��+��12� ��������������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &+��&+���1+�
� &��+��12� ������� �����±���������

�� &+��&+����1+�
� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��12� ������� �����±���������

�� &��+��1�2� ��������������� �����±���������

­ÎÌÂÌÉÄÃËÆÃ�Ð¾¿É���
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ÌÈÏÆÉÚËÑÜ�ÁÎÑÍÍÑ��¿ÙÉÆ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ����ÓÉÌÎ�
���ËÌÎÈ¾ÎÂÃËÌÉÆÂ�ÁÉÆÈÌÅÆÂÙ�>��@�

°ÃÎÊÌÐÎ¾ËÏÒÌÎÊ¾ÔÆÆ�ÈÆÏÉÌÐÙ�����Æ�ÃÃ�ÏÌÉÃÇ
¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ�����ÍÎÆ�ÏÑÓÌÊ�Ë¾ÁÎÃÀÃ�ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ

ÎÃÅÈÌ�ÌÐÉÆÕËÙÃ�ÌÐ�Ì¿ÙÕËÙÓ�È¾ÎÂÃËÌÉÆÂÌÀ�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾ÐÙ��¢ÉÝ�È¾ÎÂÃËÌÉÆÂÌÀ��ËÃ�ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�¾ËÁÑÉÝÎ�
ËÌÇ�È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ�� Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÊÆ�ÍÎÌ�
ÂÑÈÐ¾ÊÆ�ÐÃÎÊÌÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ���α�ÆÅÌÊÃ�
ÎÙ�>��@��¨ÆÏÉÌÐ¾�����ÌÈ¾Å¾É¾ÏÚ�ÀÃÏÚÊ¾�ÑÏÐÌÇÕÆÀÌÇ
ÍÌ�ÌÐËÌÖÃËÆÜ�È�ÆÅÌÊÃÎÆÅ¾ÔÆÆ�ÍÌ�¯�����­ÎÌÂÌÉ�
ÄÆÐÃÉÚËÙÇ�Ë¾ÁÎÃÀ�ÃÃ�ËÃ�Â¾É�Â¾ÄÃ�ÏÉÃÂÌÀÙÓ�ÈÌÉÆ�
ÕÃÏÐÀ���α�ÆÅÌÊÃÎ¾�� ÊÃÏÐÌ�ÛÐÌÁÌ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÊÃÂ�
ÉÃËËÌÃ�ÂÃÈ¾Î¿ÌÈÏÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�Ê¾�
ÉÌÍÌÉÝÎËÙÓ� È¾ÎÂÃËÌÉÆÂÌÀ�� ÁÉ¾ÀËÙÊ�ÆÅ� ÈÌÐÌÎÙÓ

ÌÈ¾Å¾ÉÏÝ���β+����ËÌÎÍÃÎÆÍÉÌÁÃËÆË�������ÆÂÃËÐÆ�
ÒÆÔÆÎÌÀ¾ËËÙÇ�ÍÎÝÊÙÊ�ÏÎ¾ÀËÃËÆÃÊ�Ï�Ì¿Î¾ÅÔÌÊ�
ÍÌÉÑÕÃËËÙÊ� Ë¾ÊÆ� Î¾ËÃÃ� >��@��  Ã×ÃÏÐÀÌ� ������ À
ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�ÈÆÏÉÌÐÙ������ÍÌÂÀÃÎÄÃËÌ�ÆÅÌÊÃÎÆÅ¾�
ÔÆÆ� ÍÌ� ¯���� Æ� Ì¿Î¾ÅÑÃÐ� ��β+���α����ËÌÎÍÃÎÆ�
ÍÉÌÁÃËÆË�������ÏÓÃÊ¾����
­ÌÉ¾Á¾ÃÊ��ÕÐÌ�ÑÏÐÌÇÕÆÀÌÏÐÚ�ÈÆÏÉÌÐÙ�����È�ÆÅÌ�

ÊÃÎÆÅ¾ÔÆÆ�ÍÌ�¯����Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃË¾�Ë¾ÉÆÕÆÃÊ�ÍÎÌÕ�
ËÌÇ�ÊÃÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ� ÀÌÂÌÎÌÂËÌÇ� ÏÀÝÅÆ�ÊÃÄÂÑ
¯¬¬«�ÁÎÑÍÍÌÇ�Æ�É¾ÈÐÌËËÙÊ�ÈÌÉÚÔÌÊ�
¯ÌÀÃÎÖÃËËÌ�ÍÌ�ÆËÌÊÑ��À�ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�ÈÆÏÉÌÐÙ

�����ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�ÐÃÎÊÌÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÃÃ�ÏÌÉÃÇ��¯ÌÉÆ��Ì¿�
Î¾ÅÌÀ¾ËËÙÃ�ÀÃ×ÃÏÐÀÌÊ�����Æ�¾ÊÆËÌÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ�
ÁÉ¾ÂÈÌ�ÍÎÃÀÎ¾×¾ÃÐÏÝ�À���α�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�� �ÎÃÅÑÉÚ�

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÌÉÆ�¾ËÆÌË¾�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ������6D���Ï�ÂÀÑÓÀ¾ÉÃËÐËÙÊÆ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÊÆ�È¾ÐÆÌË¾ÊÆ

 Ã×ÃÏÐÀÌ ¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾ ªÌÉÃÈÑÉÝÎË¾Ý�ÒÌÎÊÑÉ¾ °�ÍÉ����¯ >α@'���À�0H2+

�� &��+��1�2�� ��������������� �����±��

�� &��+��1�2�� ������� �����±��

�� &��+��1�2�� ��������������� �����±��

�� &��+��1�6�2�� ������� �����±��

�� &��+��1�2�� ������� �����±��

�� &��+��1�2�� ��������������� �����±��

°¾¿ÉÆÔ¾��

¦ÊÆÂ¾ÅÌÉÆÉÈ¾ÎÂÃËÌÉÆÂÙ��ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËËÙÃ�Ë¾�ÌÏËÌÀÃ�ÈÆÏÉÌÐÙ�����Æ�ÃÃ���α�ÆÅÌÊÃÎ¾�����

 Ã×ÃÏÐÀÌ ¯ÐÎÑÈÐÑÎ¾ ªÌÉÃÈÑÉÝÎË¾Ý�ÒÌÎÊÑÉ¾ °�ÍÉ����¯ >α@'���À�0H2+

��
¢ÉÝ�β�¯���¯��
&��+��1�2�

������� ����0H2+��>��@

��
¢ÉÝ�α�¯���¯��
&��+��1�2�

������� �����0H2+��>��@

¯ÓÃÊ¾��
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Ð¾ÐÃ�ÛÐÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÀÙÂÃÉÃË¾�À�ÕÆÏÐÌÊ�ÀÆÂÃ���α�
ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀ¾Ý�ÈÆÏÉÌÐ¾�������Î¾ËÃÃ
ËÃ� ÌÍÆÏ¾ËË¾Ý� �ÏÓÃÊ¾�����¢ÉÝ� ÃÃ�ÆÂÃËÐÆÒÆÈ¾ÔÆÆ
ÍÎÌÀÃÂÃË� ÀÏÐÎÃÕËÙÇ� ÏÆËÐÃÅ�� ��α�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË
ÌÈÆÏÉÆÉÆ� ÍÃÎÊ¾ËÁ¾Ë¾ÐÌÊ� È¾ÉÆÝ�� ÍÌÉÑÕÆÀ� ÆÂÃË�
ÐÆÕËÌÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ������
«¾�ÎÆÏ��ÌÐÌ¿Î¾ÄÃË¾�ÈÆËÃÐÆÈ¾�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ�ÎÃ�

¾ÈÔÆÆ�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾�����ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�ÏÑÓÌÁÌ�Ë¾ÁÎÃ�
À¾� ����Æ�����¯��­ÃÎÆÌÂ�ÍÌÉÑÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÍÎÆ�����¯
ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ����ÊÆË��¾�ÍÎÆ�����¯�x����ÊÆË�
ªÌËÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��È�ÈÌÐÌÎÙÊ�ÌÐËÌ�

ÏÝÐÏÝ� À� Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ� ÐÃÎÊÌÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ�� ÌÍÆÏÙÀ¾�
ÜÐÏÝ� ÑÎ¾ÀËÃËÆÃÊ� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÍÃÎÀÌÁÌ� ÍÌÎÝÂÈ¾� >���
��@��¬ËÆ�ËÃ�Å¾ÀÆÏÝÐ�ÌÐ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÇ�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾��¾
Å¾ÀÆÏÝÐ�ÐÌÉÚÈÌ�ÌÐ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÙ�� �ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÆÆ�Ï
ÛÐÆÊ�ÈÌËÏÐ¾ËÐÙ�ÏÈÌÎÌÏÐÆ�ÀÙÕÆÏÉÝÉÆ��ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ
ÒÌÎÊÑÉÙ�����

������������������������������������������������������������������

ÁÂÃ��W����x�ÍÃÎÆÌÂ�ÍÌÉÑÎÃ¾ÈÔÆÆ��
¨�� ��������ÊÆË

����̈ �� ��������ÊÆË
���ÂÉÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ

ÍÎÆ�����¯�Æ�����¯�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�
»ËÃÎÁÆÝ�¾ÈÐÆÀ¾ÔÆÆ�ÀÙÕÆÏÉÃË¾�ÍÌ�ÒÌÎÊÑÉÃ�����

������������������������������������������������������������������

ÁÂÃ��5�Á¾ÅÌÀ¾Ý�ÍÌÏÐÌÝËË¾Ý����������������������
7����x�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎ¾��¨�

«¾�ÌÏËÌÀÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ������ÍÌÉÑÕÃË¾�ÈÌ¿¾ÉÚÐÌ�
À¾Ý� ÏÌÉÚ� ��α�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÙ�ÏÐÎÌÒ¾ËÐÆÂÆË����È¾Î¿ÌËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�À�ÍÎÆ�
ÏÑÐÏÐÀÆÆ�¯Ì�¬«���

®¾ÏÕÃÐÙ�Æ�ÍÎÌÁËÌÅÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÔÆÐÌÐÌÈÏÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÂÃÇ�
ÏÐÀÆÝ�È¾ÎÂÆÌÏÐÃÎÌÆÂÌÀ��¢ÉÝ�Î¾ÏÕÃÐÌÀ�ÔÆÐÌÐÌÈÏÆ�
ÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÈÆÏÉÌÐÙ�����¿ÙÉÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾�
ËÙ� ÎÝÂÙ� ¿ÑÒ¾ÂÆÃËÌÉÆÂÌÀ� >��@� ���� ÀÃ×ÃÏÐÀ�� Ï
ÆÅÀÃÏÐËÌÇ�ÔÆÐÌÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚÜ�LQ�YLWUR��¶¾¿ÉÌË�Î¾Ï�
ÏÕÆÐ¾Ë�Ï�ÍÌÊÌ×ÚÜ�ÍÎÌÁÎ¾ÊÊÙ�)LHOG7HPSODWHU�������
ÆÏÓÌÂÝ�ÆÅ�Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÀÃ×ÃÏÐÀ��Ð¾¿É�����
®¾ÏÕÃÐÙ� ¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ� ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ� Ï� ÍÌÊÌ×ÚÜ

ÍÎÌÁÎ¾ÊÊÙ�)LHOG$OLJQ�ÀÃÎÏÆÆ��������ÈÌÐÌÎ¾Ý�¿ÙÉ¾
ÉÜ¿ÃÅËÌ�ÍÎÃÂÌÏÐ¾ÀÉÃË¾�Ë¾Ê�ÒÆÎÊÌÇ�t&UHVVHW�%LR�
0ROHFXODUu�È¾È�ÍÎÌ¿Ë¾Ý�ÀÃÎÏÆÝ�
�ÙÉÌ�ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ�ÔÆÐÌÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾

����ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÆ�ÈÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ�����ÊÈÁ�ÊÉ��¾
ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�È¾ÎÂÆÌÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝ�
ÃÐ�����ÊÈÁ�ÊÉ��ÈÌÐÌÎÙÇ�ÂÃÉ¾ÃÐ�ÃÃ�Æ�ÃÃ�ÏÌÉÆ�ÍÃÎ�
ÏÍÃÈÐÆÀËÙÊ�ÀÃ×ÃÏÐÀÌÊ�ÂÉÝ�ÉÃÕÃËÆÝ�ÌËÈÌÉÌÁÆÕÃÏ�
ÈÆÓ�Å¾¿ÌÉÃÀ¾ËÆÇ�

¯ÓÃÊ¾��

®ÆÏ��¨ÆËÃÐÆÈ¾�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾�����ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�����Æ�����¯�

°¾¿ÉÆÔ¾��

�ÑÒ¾ÂÆÃËÌÉÆÂÙ�Ï�ÆÅÀÃÏÐËÌÇ�ÔÆÐÌÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚÜ
LQ�YLWUR��ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÃ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�Ö¾¿ÉÌË¾�ÂÉÝ
Î¾ÏÕÃÐ¾�ÔÆÐÌÐÌÈÏÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÈÆÏÉÌÐÙ����

«¾ÆÊÃËÌÀ¾ËÆÃ ´ÆÐÌÐÌÈÏÆÕËÌÏÐÚ��ÊÈÁ�ÊÉ

¡ÃÉÉÃ¿ÎÆÁÃËÆË �������

��¬ÈÏÌ�ÏÔÆÉÉ¾ÎÃËÆË �������

�ÑÒ¾ÉÆË���¾ÔÃÐ¾Ð ������
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»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

°ÃÕÃËÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�Æ�ÕÆÏÐÌÐÑ�ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ�ÏÌÃÂÆ�
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