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���Ó�ÅÂ¾ÐË�ÏÐÚ�ÂÌ�ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÅ¾Ô���>����@�� �ÐÌÇ
ÄÃ�Õ¾Ï�ÂÉÝ�����Å¾Ê�×ÃËÆÓ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾ÅÌ�
ÉÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË�À�Ñ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÌÏÐ��Å�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð¾ÊÆ�Ë¾�
ÖÆÓ�ÍÌÍÃÎÃÂË�Ó�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÚ�>���@�ËÃ�ÀÆÈÉÜÕ¾É¾ÏÚ
ÎÃ¾É�Å¾Ô�Ý�¾ÉÚÐÃÎË¾ÐÆÀËÆÓ�ÖÉÝÓ�À�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�ÌÈÆÏ�
ËÜÀ¾ÉÚËÆÊÆ� ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�� ÍÎÆ� ÝÈÆÓ� Å¿ÃÎ�Á¾�ÐÚÏÝ
ÂÆÁ�ÂÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎ¾�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÑ��±ÐÀÌ�
ÎÃËËÝ�ÌÈÏÆÁÃËÌÀ¾ËÆÓ�ÍÎÌÂÑÈÐ�À��¾�Ï���×Ã�ÌÂËÆÊ
Í�ÂÐÀÃÎÂÄÃËËÝÊ�Ð¾ÈÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ��¢Ì�ÐÌÁÌ�Ä�
ÏÍÌÉÑÈÑ��¾�ÌÈÆÏËÃËÌ�Ô�ÉÚÌÀÆÊ�ÏÍÌÏÌ¿ÌÊ�ÍÎÆ�ÐÎÆ�
À¾ÉÌÊÑ�ÈÆÍsÝÐ�ËË��Ñ�¢ª²����À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��Ð¾ÈÌÄ
ÌÂÃÎÄ¾ËÌ�ÃÐÃÎ��¾�
¬ÈÆÏËÃËËÝ� ÂÆÁ�ÂÎÌÍÌÓ�ÂËÌ�� �¾� 6H2�� ÍÎÆ� ÈÆ�

ÍsÝÐ�ËË��À�¾ÔÃÐ¾ÐË�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��ÍÎÆÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÑÐÀÌ�
ÎÃËËÝ�ÏÑÊ�Ö��ÎÃÕÌÀÆË��Å�ÝÈÌ��¿ÑÉÌ�ÀÆÂ�ÉÃËÌ�ÃÐÃÎ
��� ��Á�ÂÎÌÈÏÆ���ÒÃË�É�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����D@Í�ÎÆ�
Ê�ÂÆË���Ð¾�Ñ�ËÃÀÃÉÆÈ�Ç�È�ÉÚÈÌÏÐ��ÍÎÌÂÑÈÐ�ÁÃÐÃÎÌ�
¾ÎÌÊ¾ÐÆÅ¾Ô������ÌÍÆÏ¾ËÆÇ�Î¾Ë�ÖÃ�>�@�� ÆÐÎÆÊÑÀ¾Ë�
ËÝ�ÍÎÌÐÝÁÌÊ�ÂÌ¿Æ�ÎÌÅÕÆËÑ�ÏÍÌÉÑÈÆ��¾�Ñ�̄ «&O��¿ÃÅ
Ë¾ÁÎ�À¾ËËÝ�À�ÑÊÌÀ¾Ó�À�ÉÚËÌÁÌ�ÂÌÏÐÑÍÑ�ÈÆÏËÜ�¾Ð�
ÊÌÏÒÃÎÆ�ÂÌÅÀÌÉÝ��ÌÂÃÎÄ¾ÐÆ�Á�ÂÎÌÈÏÆÍÌÓ�ÂËÑ� ��Å
ÀÆÏÌÈÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ��ÏÓÃÊ¾����
¯ÍÌÉÑÈ¾���Ë¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â�¿ÃÅ¿¾ÎÀËÌÁÌ��Õ¾ÏÐÈÌÀÌ

Á�ÂÎÌÁÃË�ÅÌÀ¾ËÌÁÌ�ÃÐÃÎÑ��¾�Ê¾��ÏÀ�ÐÉÌ�ÄÌÀÐÆÇ�ÈÌ�
É�Î�� ����½ª®�«�ÏÍÃÈÐÎ��À�ÂÏÑÐË��ÏÆÁË¾ÉÆ�ÊÃÐÆÉÃ�
ËÌÀÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À�ÍÎÆ������Ê�Õ��Ð¾�ÁÎÑÍÆ�1+�Ñ�ÏÉ¾¿�
ÈÌÊÑ�ÍÌÉ���ÍÎÌÐÃ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÜÐÚÏÝ�ÏÆÁË¾ÉÆ�¯�«�Ð¾
¯�«� Ñ� ÀÆÁÉÝÂ�� ÏÆËÁÉÃÐ�À� Å� δ� ����� Ð¾� ����� Ê�Õ�
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��¢¾Ë��Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾�Ð¾�ÃÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾�
É�ÅÑ�Í�ÂÐÀÃÎÂÄÑÜÐÚ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�¾ÐÌÊ¾�ÈÆÏËÜ�Ñ�ÏÈÉ¾�
Â��Ô����ÎÃÕÌÀÆËÆ�
±� ÏÍÃÈÐÎ�� ½ª®�«� Á�ÂÎÌÈÏÆÍÌÓ�ÂËÌ�� �� ÌÈÎ�Ê

ÏÆÁË¾É�À�ÒÃË�ÉÚËÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ���ÎÌÅÖÆÎÃËÆÇ�ÏÆËÁÉÃÐ
¬«�ÁÎÑÍÆ� Ñ� ÏÉ¾¿ÈÌÊÑ� ÍÌÉ�� Å� δ� ����� Ê�Õ��� ÝÈÆÇ
ÅËÆÈ¾��Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��'�¬��Ð¾�ÂÀ¾�ÏÆËÁÉÃÐÆ�ÊÃÐÆ�
ËÌÀÆÓ� ¯�«�� Ð¾� ¯�«�ÍÎÌÐÌË�À� Å� δ� ����� ���� Ê�Õ�
À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�
¯ÍÎÌ¿Æ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÆÐÆ�ÃÐÃÎ� �¾�Ë¾�ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾�

ÐÆÕËÆÇ�¾Ë¾ÉÌÁ���ÖÉÝÓÌÊ�ÐÎÆÀ¾ÉÌÁÌ�ÈÆÍsÝÐ�ËËÝ�Ñ
¢ª²��� Ñ� ��ÍÎÌÍ¾ËÌÉ�� À� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ¨¬«� ¾¿Ì
Á�ÂÎÌÉ�ÅÑÀ¾ÐÆ�ÇÌÁÌ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��Ñ�ÉÑÄËÌÊÑ�¾¿Ì
ÈÆÏÉÌÐËÌÊÑ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌÀÆ×��ËÃ�ÍÎÆÅÀÃÉÆ
ÂÌ�¿¾Ä¾ËÌÁÌ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÑ�� �ÑÏ�Ó�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó�ÀÆÂ�ÉÆÉÆ
ÀÆÓ�ÂËÑ�ÏÍÌÉÑÈÑ��¾��§ÊÌÀ�ÎËÌ��ÍÃÎÃÓ�Â�ÃÐÃÎÑ��¾�À
�Ê�ËËÑ�����ÂÆÁ�ÂÎÌÒÌÎÊÑ�ÏÍÎÆÝÀ�¿Æ�ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾�
ÐÆÅ¾Ô����¾ÉÃ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�Ê�ÏÐÈÌÀÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�ÈÆÏËÜ�Ñ
ÍÌÉÌÄÃËË����ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�ÍÃÎÃ�
ÖÈÌÂÄ¾��Ð¾ÈÌÊÑ�ÍÃÎÃÓÌÂÑ�Å�ÍÎÆÕÆË�ÀÐÎ¾ÐÆ�ÍÎÝ�
ÊÌÁÌ�ÏÍÎÝÄÃËËÝ�Ê�Ä�ÂÀÌÊ¾�¿�ÔÆÈÉ�ÕËÆÊÆ�ÏÆÏÐÃ�
Ê¾ÊÆ�� ±� ÅÀsÝÅÈÑ� Å� ÔÆÊ� ÊÌÄË¾� ÍÎÆÍÑÏÐÆÐÆ�� ×Ì

D�$U &�+���E�$U &�+����2&+���F�$U &�+���,�
¯ÓÃÊ¾��
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ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÇ�ÃÐÃÎ���ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ��Å�Á�ÂÎÌÈÏÆ�
ÍÌÓ�ÂËÌ�� ��� ¢�ÇÏËÌ�� ÈÆÍsÝÐ�ËËÝ� Á�ÂÎÌÈÏÆÐÎÆ¾ÅÌ�
ÉÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÑ���À�¾ÔÃÐ¾ÐË�Ç�ÈÆÏÉÌÐ��Ñ�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
È¾Ð¾É�ÐÆÕËÌ��È�ÉÚÈÌÏÐ��Í�ÐÌÉÑÌÉÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÆ�ÍÎÆ�
ÅÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ÃÐÃÎÑ���
­ÎÆ� ÀÅ¾�ÊÌÂ��� ��ÒÃË�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�������ÐÎÆ�

¾ÅÌÉÌ>����D@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ� �¾� Å� Ë�ÐÎÆÐÌÊ� Ë¾ÐÎ�Ü� Ñ
�Ï«¬�ÌÂÃÎÄ¾ËÌ�ËÃ�ÌÕ�ÈÑÀ¾ËÑ�ÂÆÁ�ÂÎÌ���Á�ÂÎÌÈÏ��
�Ê�ËÌÍÌÓ�ÂËÑ����ÝÈ�ÍÎÆ�Ë�ÐÎÌÅÑÀ¾ËË������ÂÆÒÃË�É�
¾¿Ì� ��ÊÃÐÆÉ���ÒÃË�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌÍ�ÎÆÊ��
ÂÆË�À� >��� ��@�� ¾� ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÑ� ÏÍÌÉÑÈÑ� �� Å
Á�ÂÎÌÈÏÆÉ¾Ê�ËËÌÜ�ÒÑËÈÔ��Ü�Ñ�ÖÌÏÐÌÊÑ�ÍÌÉÌÄÃË�
Ë�� ¿�ÔÆÈÉÑ�� §ÊÌÀ�ÎËÌ�� Á�ÂÎÌÈÏ��Ê�ËÌÍÌÓ�ÂË¾� �� �
ÍÃÎÀ�ÏËÆÊ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÊ�Ô����ÎÃ¾ÈÔ����ÝÈÆÇ�ÍÌÐ�Ê�ÍÃ�
ÎÃÓÌÂÆÐÚ�Ñ�¿�ÉÚÖ�ÏÐ¾¿�ÉÚËÑ�Ð¾ÑÐÌÊÃÎËÑ�ÒÌÎÊÑ���
¥Â�ÇÏËÆÐÆ�ÀÆ¿�Î�Ê�Ä�ÏÐÎÑÈÐÑÎ¾ÊÆ��������ÀÆÓÌÂÝ�

ÕÆ�Å�Â¾ËÆÓ�ÃÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾É�ÅÑ���µ��Ð¾�Ê¾Ï�ÏÍÃÈÐÎ¾�
ËÃÊÌÄÉÆÀÌ��«¾Ç¿�ÉÚÖ�ÏÑÐÐ�ÀÌÜ�ÌÅË¾ÈÌÜ�ÁÃÐÃÎÌ¾ÎÌ�
Ê¾ÐÆÅ¾Ô���ÂÆÁ�ÂÎÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ���À�ÂÏÑÐË�ÏÐÚ
Ñ�½ª®��«�ÏÍÃÈÐÎ��ÎÃÕÌÀÆËÆ���ÎÃÅÌË¾ËÏÑ�ÊÃÐÆÉÃ�
ËÌÀÆÓ�ÍÎÌÐÌË�À��ÝÈÆÇ�ËÃÌÂÊ�ËËÌ�ÏÍÌÏÐÃÎ�Á¾ÀÏÝ�¿
Ñ� ÀÆÍ¾ÂÈÑ� �ÏËÑÀ¾ËËÝ� ÏÐÎÑÈÐÑÎÆ� ��� ¢Ì� ÐÌÁÌ� Ä�� Ñ
ÏÉ¾¿ÈÌÊÑ�ÍÌÉ��Ë¾ÝÀË��ÂÀ¾�ÎÌÅÖÆÎÃË��ÏÆËÁÉÃÐÆ�¬«��
1+�ÁÎÑÍ�Å�δ������������Ê�Õ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ��ÝÈ��ÅËÆÈ¾�
ÜÐÚ�ÍÎÆ�Ì¿Ê�Ë��Å�'�2��¯ÆÁË¾ÉÆ�¯�«����¯�«�ÍÎÌ�
ÐÌË�À�ÍÃÎÃÈÎÆÐ���ÐÌÊÑ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚÏÝ�ÝÈ�ÏÆËÁÉÃÐ�Å
�ËÐÃÁÎ¾ÉÚËÌÜ��ËÐÃËÏÆÀË�ÏÐÜ�Ë¾��«�ÍÎÆ������Ê�Õ�
�ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ�ÂÆÁ�ÂÎÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆËÑ� �D�α�

β�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÊ�ÈÃÐÌËÌÊ����Ñ�ÏÍÆÎÐÌÀÌÊÑ�ÏÃÎÃÂÌ�
ÀÆ×��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÊÃÐÆÉ¾ÐÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ
ÍÌ�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚËÌÊÑ�ÔÃËÐÎÑ�̄ ��¿�ÔÆÈÉ�ÕËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ
Ð¾�Å¾ÀÃÎÖÑ�ÐÚÏÝ�Ë¾�ÏÐ¾Â���ÑÐÀÌÎÃËËÝ�β�¾ÂÑÈÐÑ����
ÝÈÆÇ�Å¾�Â¾ËÆÊÆ�½ª®��«��ÏËÑ��ÀÆÈÉÜÕËÌ�Ñ��Ë¾Ê�Ë�
Ë�Ç�ÂÆÁ�ÂÎÌÒÌÎÊ���ÍÎÆÕÌÊÑ�ÕÃÎÃÅ�Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�Ì¿s�Ê�
ËÌÁÌ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾�Ñ�ÖÌÏÐÌÊÑ�ÍÌÉÌÄÃËË��¿�ÔÆÈÉÑ�ÁÃ�
Ê�Ë¾ÉÚË��ÍÎÌÐÌËÆ�¯�+��ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�� �ÏÆÏÐÃÊÑ�Å
¨¯¯ �����¡Ô��°ÎÆÏÍ�ËÌÀÆÇ�ÂÆÁ�ÂÎÌÔÆË¾ÊÌ�ÉÚËÆÇ

ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÃËÆÇ�ÎÌÅÖÆÎÃËÆÊ�ÏÆËÁÉÃÐÌÊ
ÊÃÐÆËÌÀÌÁÌ�ÍÎÌÐÌËÑ�Ð¾�ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐÌÊ�ÊÃÐÆÉÃËÌ�
ÀÌ��ÁÎÑÍÆ�
±�Â¾ËÌÊÑ�ÀÆÍ¾ÂÈÑ�À�ÂÏÑÐË��À�ÂÊ�ËËÌÏÐ��Ñ�ÏÍÎÝ�

ÊÌÀ¾ËÌÏÐ�� ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌ�� ¾Ð¾ÈÆ� Å� ¿ÌÈÑ� ����ÂÆ�
ÒÃË�ÉÍÎÌÍÃËÌËÑ����Ð¾�Ñ�Ð¾ÑÐÌÊÃÎË�Ç�ÒÌÎÊ��ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÑ�����×Ì�ÑÐÀÌÎÆÀÏÝ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��Ô����ÎÃ¾ÈÔ���
Ê�Ä� ÂÌÏÉ�ÂÄÑÀ¾ËÌÜ� ��ÊÌËÌÒÃË�ÉÍÌÓ�ÂËÌÜ� �¾� �
����ÂÆÒÃË�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����D@Í�ÎÆÊ�ÂÆ
ËÌÊ�� ¾ÉÈ�ÉÑÀ¾ËËÝ� ÝÈÌÁÌ� ����Â�¾ÎÆÉÍÎÌÍÃËÌË¾ÊÆ
ÌÍÆÏ¾ËÌ�Ñ�ÎÌ¿ÌÐ��>��@�
�ÉÃ�ÍÎÆ�ÒÌÎÊ�ÉÜÀ¾ËË��À�ÑÊÌÀ¾Ó�ÎÃ¾ÈÔ��� �ÉÚÏ�

ÊÃ�Î¾�³¾¾È¾��®¬&O��¢ª²���ÂÆÁ�ÂÎÌÍÌÓ�ÂË¾��¾�ÀÆ�
ÝÀÉÝ�� ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐ��� ÍÌÂ�¿Ë�� ÂÌ� ��ÊÃÐÆÉ���ÒÃË�É�
����ÂÆÁ�ÂÎÌÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����D@Í�ÎÆÊ�ÂÆËÑ�� ÐÌ¿ÐÌ� ÍÃÎÃ�
ÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ�Ë¾�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÇ���È¾Î¿¾ÉÚÂÃÁ�Â����Å�ÀÆ�
ÏÌÈÆÊ�ÀÆÓÌÂÌÊ��¿ÃÅ�ÍÎÆÐ¾Ê¾ËËÌÁÌ�����ÂÆÒÃË�É¾Ë¾�
ÉÌÁÑ�ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ�Ñ�Á�ÂÎÌÈÏÆ�ÒÃË�É����ÒÃË�É
>�����@ÐÎÆ¾ÅÌÉÌ>����D@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����ÉÊÃÐ¾Ë�>�����@�
�ÑÂÌÀÑ�¾ÉÚÂÃÁ�ÂÑ����ÂÌÀÃÂÃËÌ�Ë¾�ÌÏËÌÀ��Ë¾ÝÀ�

ËÌÏÐ��À�ÇÌÁÌ��µ�ÏÍÃÈÐÎ���ËÐÃËÏÆÀËÌ��ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆ�
Ë¾ËËÝ�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÍÎÆ������ÏÊ����®ÌÅÐ¾�
ÖÑÀ¾ËËÝ�ÎÌÅÖÆÎÃËÌ��ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�¾ÏÌÔ�ÇÌ�
À¾ËÌ��1+�ÁÎÑÍÆ�Õ¾ÏÐÈÌÀÌ�Á�ÂÎÌÁÃË�ÅÌÀ¾ËÌÁÌ�Í�ÎÆ�
Ê�ÂÆËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉÑ�Å¾ÉÆÖ¾�ÐÚÏÝ�ÍÎ¾ÈÐÆÕËÌ�¿ÃÅ�ÅÊ�Ë
À�ÂËÌÏËÌ����ÍÌÉÌÄÃËËÝ�À��µ�ÏÍÃÈÐÎ��ÀÆÓ�ÂËÌ��ÎÃÕÌ�
ÀÆËÆ��¾��±�ÏÍÃÈÐÎ��½ª®�«�ÏÆËÁÉÃÐ�ÒÌÎÊ�ÉÚËÌÁÌ
ÍÎÌÐÌËÑ�Ò�ÈÏÑ�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�����Ê�Õ��­ÎÌ�Å¿ÃÎÃÄÃËËÝ
ÂÆÁ�ÂÎÌÏÐÎÑÈÐÑÎÆ�Í�ÎÆÊ�ÂÆËÌÀÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�ÏÀ�ÂÕÆÐÚ
Ë¾ÝÀË�ÏÐÚ�ÏÆÁË¾É�À�1+����¯+��ÍÎÌÐÌË�À�ÍÎÆ������
Ð¾������Ê�Õ��À�ÂÍÌÀ�ÂËÌ�
¨¾Î¿¾ÉÚÂÃÁ�Â����ÑÐÀÌÎÜ��ÏÃÊ�È¾Î¿¾ÅÌË�����¾ÉÚÂ�

ÌÈÏÆÊ�����¾�Å�¿¾Î¿�ÐÑÎÌÀÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ�Ñ�¢ª²��x
ÍÎÌÂÑÈÐ� ¨ËÚÌÀÃË¾ÁÃÉÝ� ���� ¾ÉÃ� À� ÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ü� Å
¾ÔÃÐÌÒÃËÌËÌÊ�À�¾Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÓ�ÑÊÌÀ¾Ó�ËÃ�ÀÏÐÑÍ¾��
´Ã� ÏÀ�ÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ� ÅËÆÄÃËÑ� ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚË�ÏÐÚ� È¾Î�
¿ÌË�ÉÚËÌÁÌ�ÀÑÁÉÃÔÜ��ÝÈ¾�Ì¿ÑÊÌÀÉÃË¾�ÇÌÁÌ�ÈÌËsÜ�
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Á¾Ô��Ü�Å��Ë¾Ê�ËËÆÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÊ����ÍÎÌÝÀÉÝ�ÐÚÏÝ�Ñ
ÅÂ¾ÐËÌÏÐ��ÏÍÌÉÑÈÆ����ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÝÐÆ�ÉÆÖÃ�Å�¾ÈÐÆÀËÆ�
ÊÆ�ËÑÈÉÃÌÒ�É¾ÊÆ��¢ÃÁ�ÂÎ¾Ð¾Ô�Ý�ÌÈÏÆÊÑ����À�Â¿Ñ�
À¾�ÐÚÏÝ� Ñ� ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� Í�ÐÌÉÑÌÉÏÑÉÚÒÌÈÆÏÉÌÐÆ�
Ë¾ÐÌÊ�ÏÐÚ���ÊÃÐÆÉ���ÒÃË�É�����ÂÆÁ�ÂÎÌ�������ÐÎÆ�
¾ÅÌÉÌ>����D@Í�ÎÆÊ�ÂÆË����É�¾ÉÚÂÌÈÏÆÊ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÜ�
�ÐÚÏÝ� Ë¾� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÇ� Ë�ÐÎÆÉ� ÍÎÆ� ÈÆÍsÝÐ�ËË�� Ñ
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���¢ÃÏÃËÈÌ�¯�ª���¬ÎÉÌÀ� �¢���©ÆÍÏÌË� � �����³¡¯��x�������x������x�¯������������
���©ÆÍÏÌË� � ���¢ÃÏÃËÈÌ�¯�ª����ÌÎÌÂÆË¾� � ��Æ�ÂÎ�����¤¬²³��x�������x�°�����ÀÆÍ�������x�¯��������
���©ÆÍÏÌË� � ���¢ÃÏÃËÈÌ�¯�ª���¶ÆÎÌ¿ÌÈÌÀ¾�ª�¡��Æ�ÂÎ�����³¡¯��x�������x�����x�¯����������
����/LSVRQ�9�9���'HVHQNR�6�0���6KLVKNLQ�2�9�����0HQGHOHHY�&RPPXQ��x�������x�����x�3����������

����/LSVRQ�9�9���,JQDWHQNR�,�9���'HVHQNR�6�0��HW�DO�����-��+HWHURF\FO��&KHP��x�������x�9RO������x�3������������
����/LSVRQ�9���'HVHQNR�6���=KLNRO�2��HW�DO��,QWHUQDWLRQDO�FRQIHUHQFH�t&KHPLVWU\�RI�QLWURJHQ�FRQWDLQLQJ�KHWHURF\FOHVu��x�.KDUNRY�

������x�3�����
����/LSVRQ�9���.DUQR]KLWVND\D�7�0���6KLURERNRYD�0�*��HW�DO�����,QWHUQDWLRQDO�FRQIHUHQFH�t&KHPLVWU\�RI�QLWURJHQ�FRQWDLQLQJ
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