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ÍÎÆ�ÂÌ¿¾ÀÉÃËÆÆ�ÂÀÌÇËÌÇ�ÏÀÝÅÆ�Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ�À�ÍÎÃ�
ÂÃÉ¾Ó�������ËÊ������������ÏÊ��� x� ÂÉÝ� Q�  � �� Æ
����������ÏÊ���x�ÂÉÝ�Q� ����
 ÀÃÂÃËÆÃ�ÛÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÙÓ�¾ÅÌÐÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ

Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� ÌÕÃËÚ� ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÊÑ
¿¾ÐÌÓÎÌÊËÌÊÑ� ÏÂÀÆÁÑ� ÍÌÉÌÏÙ� ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�� ÎÆ
ÀÀÃÂÃËÆÆ�Õ¾ÏÐÆÕËÌ�ÏÌÍÎÝÄÃËËÌÁÌ��À�ÏÆÉÑ�ÏÐÃÎÆ�
ÕÃÏÈÆÓ� ÍÎÆÕÆË�� ÊÌÎÒÌÉÆËÌÀÌÁÌ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾� �9,�
ÛÐÌÐ�ÏÂÀÆÁ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�������ËÊ������������ÏÊ�����¾
À�ÏÉÑÕ¾Ã�ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ��,9��ÌË�ÂÌÏÐÆÁ¾ÃÐ
��������ËÊ������������ÏÊ�����±ÂÉÆËÃËÆÃ�ÍÌÉÆÊÃ�
ÐÆËÌÀÌÇ�ÔÃÍÆ�À�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÆ�ÛÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÁÌ
Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ��9��ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÊÃËÚÖÃÊÑ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚ�
ËÌÊÑ�ÛÒÒÃÈÐÑ��ÕÃÊ�À�ÏÉÑÕ¾Ã�ËÃÅ¾ÊÃ×ÃËËÙÓ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÇ�,�,,,�x�¿¾ÐÌÓÎÌÊËÙÇ�ÏÂÀÆÁ�ÂÉÆËËÌÀÌÉËÌÀÌÇ
ÍÌÉÌÏÙ�ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ������ËÊ����������ÏÊ����
®ÃÅÈÌÃ�ÌÐÉÆÕÆÃ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÓ�ÏÀÌÇÏÐÀ�¾ÊÆËÌ�

Æ�ÊÌÎÒÌÉÆËÌÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�´��ÍÌ�Ë¾ÖÃÊÑ�ÊËÃ�

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�´�À�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ
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°ÌÉÑÌÉ ���� ���� ����� ��� x x ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

�ÑÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð ���� ���� ����� ��� x x ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

¢ÆÓÉÌÎÌÊÃÐ¾Ë ���� ���� ����� ��� x x ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

ªÃÐÆÉÛÐÆÉÈÃÐÌË ���� ���� ����� ��� x x ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

�ÔÃÐÌË ���� ���� ����� ��� x x ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

�ÃËÅÌËÆÐÎÆÉ ���� ���� ����� ��� x x ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

ªÃÐ¾ËÌÉ ���� ����� ��� x x ��� x x ��� x x ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

�ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉ ���� ���� ����� ��� x x ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

�λDEV�x�Ê¾ÈÏÆÊÑÊ�ÂÉÆËËÌÀÌÉËÌÀÌÇ�ÍÌÉÌÏÙ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ��ÍÌÉÑÕÃËËÙÇ�ÍÑÐÃÊ�ÂÃÈÌËÀÌÉÜÔÆÆ�ÏÍÃÈÐÎ ÌÀ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ
´��λIO�x�Ê¾ÈÏÆÊÑÊ�ÍÌÉÌÏÙ�ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ��∆ν6W�x�¯ÐÌÈÏÌÀ�ÏÂÀÆÁ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�

¯ÓÃÊ¾��¯ÐÎÑÈÐÑÎÙ�ÆÏÏÉÃÂÑÃÊÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ËÆÜ��ÀÙÅÀ¾ËÌ�ÐÃÊ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�ÀÀÃÂÃËÆÆ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑ�
Ü×ÆÓ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�À�ÏÆÏÐÃÊÑ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÓ�ÌÎ�
¿ÆÐ¾ÉÃÇ�́ �ÀÈÉÜÕ¾ÜÐÏÝ�ËÌÀÙÃ�ÀÙÏÌÈÌÛËÃÎÁÃÐÆÕ�
ËÙÃ� ÌÎ¿ÆÐ¾ÉÆ�� ÉÌÈ¾ÉÆÅÌÀ¾ËËÙÃ� Ë¾� ¾ÐÌÊÃ� ¾ÅÌÐ¾
¾ÊÆËÌÁÎÑÍÍÙ��ÎÆÏ������¬ÂË¾�ÆÅ�Ð¾ÈÆÓ�ÌÎ¿ÆÐ¾ÉÃÇ
ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÀÙÏÖÃÇ�Å¾ÍÌÉËÃËËÌÇ�Æ�ÍÎÆËÆÊ¾ÃÐ�ÑÕ¾ÏÐÆÃ
À�ÒÌÎÊÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ËÌÀÌÁÌ�ÂÉÆËËÌÀÌÉËÌÀÌÁÌ�ÛÉÃÈ�
ÐÎÌËËÌÁÌ� ÍÃÎÃÓÌÂ¾�� ÏÌÍÎÌÀÌÄÂ¾Ü×ÃÁÌÏÝ� ÅË¾ÕÆ�
ÐÃÉÚËÙÊ�ÍÃÎÃËÌÏÌÊ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÌÇ�ÍÉÌÐËÌÏÐÆ�ÀÂÌÉÚ
ÔÆËË¾ÊÌÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾��°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÂÉÆË�
ËÌÀÌÉËÌÀ¾Ý�ÍÌÉÌÏ¾�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�Ñ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�,9�
9,�ÆÊÃÃÐ�ÍÎÆÎÌÂÑ��ÌÐÉÆÕËÑÜ�ÌÐ�Ð¾ÈÌÀÌÇ�Ñ�,�,,,�
²ÉÑÌÎÃÏÔÃËÐËÙÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾�´�Ð¾ÈÄÃ�ÏÑ×ÃÏÐ�

ÀÃËËÌ� Î¾ÅÉÆÕ¾ÜÐÏÝ�� ¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ� ,�� ÝÀÉÝÜ×ÃÃÏÝ
ÎÌÂÌË¾Õ¾ÉÚËÆÈÌÊ� ÎÝÂ¾� ÔÆËË¾ÊÌÆÉÍÆÎÌËÌÀ�� ËÃ
ÒÉÑÌÎÃÏÔÆÎÑÃÐ��°¾ÈÄÃ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�ËÃ�ÆÊÃÜÐ
´�Ï� ÛÉÃÈÐÎÌËËÌ�¾ÈÔÃÍÐÌÎËÙÊÆ�ÆÉÆ�ÆËÂÆÒÒÃ�
ÎÃËÐËÙÊÆ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝÊÆ� À� ¿ÃËÅÌÉÚËÌÊ� ÈÌÉÚÔÃ
ÔÆËË¾ÊÌÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�>�@��±ÂÉÆËÃËÆÃ�ÍÌÉÆ�
ÊÃÐÆËÌÀÌÇ�ÔÃÍÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÍÌÝÀÉÃËÆÜ�ÒÉÑÌÎÃ�
ÏÔÃËÔÆÆ� Ï� ÈÀ¾ËÐÌÀÙÊ� ÀÙÓÌÂÌÊ� ������ ÍÎÆÕÃÊ� Ï
ÎÌÏÐÌÊ�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ�ÏÎÃÂÙ�ÍÌÏÉÃÂËÆÇ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ
ÏËÆÄ¾ÃÐÏÝ��¾�À�ÊÃÐ¾ËÌÉÃ�ÏÀÃÕÃËÆÃ�ÀÌÌ¿×Ã�ËÃ�ÎÃ�
ÁÆÏÐÎÆÎÑÃÐÏÝ��¯ÊÃ×ÃËÆÃ�ÍÌÉÌÏÙ�ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ��∆λIO�
ÍÎÆ�ÑÂÉÆËÃËÆÆ�ÍÌÉÆÊÃÐÆËÌÀÌÇ�ÔÃÍÆ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ
ÏÆÊ¿¾ÐËÌ�ÏÊÃ×ÃËÆÜ�ÍÌÉÌÏÙ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ��¿¾ÐÌÓ�
ÎÌÊËÙÇ�ÏÂÀÆÁ�ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�������ËÊ������
�����ÏÊ����� ÙÏÌÈÆÃ�ÅË¾ÕÃËÆÝ�¯ÐÌÈÏÌÀÙÓ�ÏÂÀÆÁÌÀ
ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ��∆ν6W��Ñ�,,�Æ�,,,�ÁÌÀÌÎÝÐ�Ì�ÅË¾ÕÆ�
ÐÃÉÚËÙÓ�ÆÅÊÃËÃËÆÆ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ�ÍÌÉÆÊÃÐÆËÌÀÙÓ�ÔÃ�
ÍÃÇ�À�ÍÎÌÔÃÏÏÃ�ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÆ�ÊÌÉÃÈÑÉ�À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃË�
ËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�
±�´�� ÆÊÃÜ×ÆÓ� ÂÉÆËËÌÀÌÉËÌÀÙÇ� ÍÃÎÃÓÌÂ� Ï

ÍÃÎÃËÌÏÌÊ�Å¾ÎÝÂ¾��Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÆËÐÃËÏÆÀË¾Ý�ÒÉÑ�
ÌÎÃÏÔÃËÔÆÝ�À�ËÃÍÌÉÝÎËÙÓ�ÏÎÃÂ¾Ó��ÈÀ¾ËÐÌÀÙÇ�ÀÙ�
ÓÌÂ����������ÎÃÅÈÌ�ÏËÆÄ¾Ü×¾ÝÏÝ�ÍÎÆ�ÑÀÃÉÆÕÃËÆÆ
ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ� Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ� �ÈÀ¾ËÐÌÀÙÇ� ÀÙÓÌÂ� x
�������±ÂÉÆËÃËÆÃ�ÍÌÉÆÊÃÐÆËÌÀÌÇ�ÔÃÍÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È
¿¾ÐÌÓÎÌÊËÌÊÑ�ÏÂÀÆÁÑ��¿ÌÉÚÖÃÊÑ��ÕÃÊ�À�ÏÉÑÕ¾Ã�ÍÌÉÌÏ
ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�� ∆λIO�x��������ËÊ������������ÏÊ����
ÀÉÆÝËÆÃ�ÛÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÌÁÌ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�Ë¾�ÍÌ�
ÉÌÄÃËÆÝ� ÍÌÉÌÏ� ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ� Æ� ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ� ÍÎÆ�
ÊÃÎËÌ�ÌÂÆË¾ÈÌÀÌÃ�x�∆λIO�ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ���������ËÊ
�����������ÏÊ����
¦Å� Ð¾¿É�� �� ÏÉÃÂÑÃÐ�� ÕÐÌ� ÍÌÉÌÏÙ� ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ

ÂÆÊÃÐÆÉ¾ÊÆËÌ��Æ�ÊÌÎÒÌÉÆËÆÉÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ��,9�Æ

9,��ÆÊÃÜÐ�ÌÂÆË¾ÈÌÀÙÃ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ�
ÍÎÆ�ÛÐÌÊ�¯ÐÌÈÏÌÀ�ÏÂÀÆÁ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�9,�ÍÌÕÐÆ
À�ÂÀ¾�Î¾Å¾�¿ÌÉÚÖÃ��ÎÆÕÆËÌÇ�ÛÐÌÁÌ�ÊÌÄÃÐ�¿ÙÐÚ
ÍÌÀÌÎÌÐ�ÊÌÎÒÌÉÆËÌÀÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾�ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�ÍÉÌÏ�
ÈÌÏÐÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�́ �À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�Æ
ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ� À� ÏÀÝÅÆ� Ï� ÛÐÆÊ� ÏÌÍÎÝÄÃËÆÝ� ÊÃÄÂÑ
¾ÐÌÊÌÊ�¾ÅÌÐ¾�Æ�ÔÆËË¾ÊÌÆÉÚËÙÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÊ�
¦ÅÀÃÏÐËÌ��ÕÐÌ�Ð¾ÈÆÃ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ

È¾È�ÍÌÉÌÄÃËÆÝ�ÍÌÉÌÏ�ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ�Æ�ÅË¾ÕÃËÆÝ�̄ ÐÌÈ�
ÏÌÀÙÓ�ÏÂÀÆÁÌÀ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�ÌÍÎÃÂÃÉÝÜÐÏÝ�ÂÀÑ�
ÊÝ�ÁÎÑÍÍ¾ÊÆ�ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ�À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝ�
ËÆÆ�x�ÆÅÊÃËÃËÆÃÊ�ÁÃÌÊÃÐÎÆÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ�ÒÉÑÌÎÌ�
ÒÌÎ¾� �ÏÐÎÑÈÐÑÎË¾Ý� ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÝ�� Æ� ÍÃÎÃÌÎÆÃËÐ¾�
ÔÆÃÇ�ÌÈÎÑÄ¾Ü×ÆÓ�ÊÌÉÃÈÑÉ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�ÀÌÈÎÑÁ
ÊÌÉÃÈÑÉÙ�ÒÉÑÌÎÌÒÌÎ¾��ÏÌÉÚÀ¾ÐË¾Ý�ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÝ��>�@�
ÌÏÉÃÂËÆÇ�Ò¾ÈÐÌÎ� ÌÍÎÃÂÃÉÝÃÐ� ÀÉÆÝËÆÃ� ÏÀÌÇÏÐÀ
ÌÈÎÑÄÃËÆÝ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾�ÊÌÉÃÈÑÉ�
¢ÉÝ� ÐÌÁÌ� ÕÐÌ¿Ù� Î¾ÅÂÃÉÚËÌ� ÌÔÃËÆÐÚ� ÀÉÆÝËÆÃ

ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÌËËÙÓ�ÍÎÌÔÃÏÏÌÀ�Ë¾�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�ÏÀÌÇ�
ÏÐÀ¾�´��ÊÙ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÉÆ�ÍÌÀÃÂÃËÆÃ�ÍÌÏÉÃÂËÆÓ�À
ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ� Ê¾ÐÎÆÔ¾Ó�� ®¾ÅÊÃÎÙ� ÊÃÄÊÌÉÃÈÑÉÝÎ�
ËÙÓ�ÍÌÉÌÏÐÃÇ�À�ÍÌÉÆÊÃÎ¾Ó�ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ�ÀÃÉÆÈÆ�Æ
ËÃ�Å¾ÐÎÑÂËÝÜÐ�ÆÅÊÃËÃËÆÃ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÌÇ�ÏÐÎÑÈÐÑ�
ÎÙ�ÒÉÑÌÎÌÒÌÎ¾��ÍÌÛÐÌÊÑ�À�ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ�ÏÎÃÂ¾Ó�ËÃ
ÏÌÅÂ¾ÃÐÏÝ�ÍÎÃÍÝÐÏÐÀÆÇ�ÂÉÝ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÇ�ÎÃÉ¾ÈÏ¾�
ÔÆÆ��ÎÆ�ÛÐÌÊ�ÀÎÃÊÝ�ÍÃÎÃÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈÆ�ÊÌÉÃÈÑÉ
ÍÌÉÆÊÃÎ¾�ÀÌÈÎÑÁ�ÒÉÑÌÎÌÒÌÎ¾�ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌ�ÊÃËÚ�
ÖÃ� ÀÎÃÊÃËÆ�ÄÆÅËÆ� ÍÌÏÉÃÂËÃÁÌ� À� ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ
ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�� ÕÐÌ� ÂÃÉ¾ÃÐ� ÏÌÉÚÀ¾ÐËÑÜ� ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÜ
Ê¾ÉÌÀÃÎÌÝÐËÌÇ�
¢ÉÝ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÌÇ�ÌÔÃËÈÆ�ÆÅÊÃËÃËÆÝ�ÛÉÃÈ�

ÐÎÌËËÌÁÌ� ÏÐÎÌÃËÆÝ� ÆÏÏÉÃÂÑÃÊÙÓ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� À
Î¾ÅÉÆÕËÙÓ� ÏÎÃÂ¾Ó� ÊÙ� Î¾ÏÏÕÆÐÙÀ¾ÉÆ� ÆÅÊÃËÃËÆÃ
ÂÆÍÌÉÚËÙÓ�ÊÌÊÃËÐÌÀ�´�ÍÎÆ�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËÆÆ��¢ÉÝ
ÛÐÌÁÌ�Ë¾ÊÆ�¿ÙÉ¾�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾Ë¾�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ�̄ ÐÌÈ�
ÏÌÀ¾�ÏÂÀÆÁ¾�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�ÊÌÉÃÈÑÉ�ÌÐ�ÅË¾ÕÃËÆÇ
ÈÌËÏÐ¾ËÐÙ�©ÆÍÍÃÎÐ¾��/���ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜ×ÃÇ�ÏÌ¿ÌÇ
Î¾ÅËÌÏÐÚ�ÀÃÉÆÕÆË�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ�Æ�ÍÌÉÝÎÆÅÑÃÊÌÏÐÆ
ÌÈÎÑÄÃËÆÝ�>�@�
 � ÌÐÉÆÕÆÃ� ÌÐ� ÄÆÂÈÆÓ� Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÃÇ� ÍÎÝÊ¾Ý

ÌÔÃËÈ¾� ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ� Æ� ÍÌÉÝÎÆÅÑÃÊÌÏÐÆ� ÏÎÃÂÙ� À
ÍÌÉÆÊÃÎ¾Ó�ËÃ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÃÐÏÝ�ÀÌÅÊÌÄËÌÇ��ÌÛÐÌ�
ÊÑ�ÊÙ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÈÌÏÀÃËËÑÜ�ÌÔÃËÈÑ��ÆÏÍÌÉÚÅÑÝ�À
È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ¾�¿ÃÐ¾ÆË�®¾ÇÓ¾ÎÐ¾�>��@���ÃÐ¾ÆË
ÀÀÌÂÆÉÆ�À�ÍÌÉÆÊÃÎËÙÃ�Ê¾ÐÎÆÔÙ�Æ�ÍÌ�ÍÌÉÌÄÃËÆÜ
ÃÁÌ�ÍÌÉÌÏ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�ÌÍÎÃÂÃÉÝÉÆ�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÆ�£°

��

ÂÉÝ�È¾ÄÂÌÁÌ�ÍÌÉÆÊÃÎ¾��¦ÅÀÃÏÐËÌ��ÕÐÌ�ÀÃÉÆÕÆËÙ
£°

���ÉÆËÃÇËÌ�ÈÌÎÎÃÉÆÎÑÜÐ�F�/�À�ÏÎÃÂ¾Ó�Ï�ËÆÅÈÌÇ
ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÚËÌÏÐÚÜ��¢ÉÝ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËËÙÓ�À�ÛÐÌÇ
Î¾¿ÌÐÃ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÃÇ�¿ÙÉ¾�ÍÌÉÑÕÃË¾�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ
(7

��� ��������/�����������5�� ���������ÈÌÐÌÎÑÜ�À
Â¾ÉÚËÃÇÖÃÊ� ÍÎÆÊÃËÆÉÆ� ÂÉÝ� ÌÍÎÃÂÃÉÃËÆÝ� ÈÌË�
ÏÐ¾ËÐ�©ÆÍÍÃÎÐ¾�ÍÌÉÆÊÃÎÌÀ�
®¾ÏÏÕÆÐ¾ËËÙÃ�ÀÃÉÆÕÆËÙ�ÍÌÈ¾Å¾ÐÃÉÃÇ�£°

���Æ�/
ÂÉÝ�ÍÌÉÆÊÃÎÌÀ�ÍÎÆÀÃÂÃËÙ�À�Ð¾¿É����
¦ÅÑÕÃËÆÃ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÓ�ÏÀÌÇÏÐÀ�́ �À�ÍÌÉÆÊÃ�

Î¾Ó� ¿ÙÉÌ� ÍÎÌÀÃÂÃËÌ� ÂÉÝ� Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ� ÆËÐÃËÏÆÀËÌ
ÒÉÑÌÎÃÏÔÆÎÑÜ×ÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�,9��9�Æ�9,��¯Î¾À�
ËÃËÆÃ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÓ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ�´�À�ÄÆÂÈÆÓ
Æ�ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ�ÏÎÃÂ¾Ó�Ï�¿ÉÆÅÈÆÊÆ�ÀÃÉÆÕÆË¾ÊÆ�/

®ÆÏ�����©ÌÈ¾ÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÀÙÏÖÆÓ�Å¾ÍÌÉËÃËËÙÓ�Æ�ËÆÅÖÆÓ�
À¾È¾ËÐËÙÓ�ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÓ�ÌÎ¿ÆÐ¾ÉÃÇ�´� ,�Æ�,9�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÍÌÈ¾Å¾ÉÌ��ÕÐÌ�À�Ê¾ÉÌÍÌÉÝÎËÙÓ�ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ�Ê¾Ð�
ÎÆÔ¾Ó� �ÍÌÉÆÛÐÆÉÃËÀÆËÆÉ¾ÔÃÐ¾ÐÃ� Æ� ÍÌÉÆÏÐÆÎÌÉÃ�
ÍÌÉÌÄÃËÆÝ�ÍÌÉÌÏ�ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�Æ�ÆÏÍÑÏÈ¾ËÆÝ�ÍÎÆ�
ÊÃÎËÌ�Ð¾ÈÆÃ�ÄÃ��È¾È�Æ�À�Ê¾ÉÌÍÌÉÝÎËÌÊ�ÐÌÉÑÌÉÃ�� 
ÍÌÉÆÊÃÎ¾Ó�ÀÙÏÌÈÌÇ�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ��ÍÌÉÆÀÆËÆÉÌÀÌÇ
ÏÊÌÉÃ�Æ�ÍÌÉÆ¿ÑÐÆÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾ÐÃ��ÍÌÉÌÄÃËÆÝ�ÍÌÉÌÏ
ÍÌÁÉÌ×ÃËÆÝ�́ �ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜÐ�Ð¾ÈÌÀÙÊ�À�ÄÆÂÈÆÓ
Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ��ÌÂË¾ÈÌ�Í¾Î¾ÊÃÐÎÙ�ÍÌÉÌÏ�ÒÉÑÌÎÃ�
ÏÔÃËÔÆÆ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�Î¾ÅÉÆÕ¾ÜÐÏÝ�
¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ�¯ÐÌÈÏÌÀÙÓ�ÏÂÀÆÁÌÀ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃË�

ÔÆÆ�ÌÐ�ÀÃÉÆÕÆË�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�©ÆÍÍÃÎÐ¾�À�ÄÆÂÈÆÓ�Æ
ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ�ÏÎÃÂ¾Ó�ÍÎÆÀÃÂÃËÙ�Ë¾�ÎÆÏ���¾�À��ÏÌÌÐ�
ÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�� ¨¾È� ÀÆÂËÌ� ÆÅ� ÎÆÏÑËÈÌÀ�� À� ÄÆÂÈÆÓ
Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ó�Ï�ÎÌÏÐÌÊ�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�Ë¾�
¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÑÀÃÉÆÕÃËÆÃ�¯ÐÌÈÌÏÌÀ¾�ÏÂÀÆÁ¾�ÒÉÑÌÎÃ�
ÏÔÃËÔÆÆ��°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��À�¿ÌÉÃÃ�ÍÌÉÝÎËÙÓ�ÏÎÃÂ¾Ó
ÛÒÒÃÈÐ�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÆ�ÊÌÉÃÈÑÉ�´�À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃË�
ËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ��Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËËÙÇ�È¾È�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÇ�
Ð¾È�Æ�ÏÌÉÚÀ¾ÐËÌÇ�ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÝÊÆ��ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐÏÝ�
°¾ËÁÃËÏ� ÑÁÉ¾� Ë¾ÈÉÌË¾� ÍÎÝÊÌÇ� �G∆ν6W�G/�� À

ÑÎ¾ÀËÃËÆÆ�∆ν6W� � I� �/�� ÂÉÝ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ,9� Æ�9,
Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ�À�ÍÎÃÂÃÉ¾Ó�����������ÏÊ����Ð¾¿É������¢ÉÝ
9�ÛÐ¾�ÀÃÉÆÕÆË¾�ÍÌÕÐÆ�À���Î¾Å¾�¿ÌÉÚÖÃ�x������ÏÊ���
ÏÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ�Â¾ËËÌÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�ÍÎÌÝÀÉÝÃÐ�Ë¾Æ�
¿ÌÉÚÖÑÜ�ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ�È�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ�ÏÎÃÂÙ�
ÎÌÐÆÀÌÍÌÉÌÄË¾Ý�ÐÃËÂÃËÔÆÝ�Ë¾¿ÉÜÂ¾ÃÐÏÝ�ÍÎÆ

ÑÀÃÉÆÕÃËÆÆ� ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ� ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ� ÏÎÃÂ� x� À
ÏÉÑÕ¾Ã�,9�Æ�9,�ÎÌÏÐ�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÑÊÃËÚ�
ÖÃËÆÜ�¯ÐÌÈÏÌÀÙÓ� ÏÂÀÆÁÌÀ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�´�
®¾ÏÕÆÐ¾ËËÙÃ� ÆÅ� G∆ν6W�G/� ÀÃÉÆÕÆËÙ� ÆÅÊÃËÃËÆÇ
ÂÆÍÌÉÚËÙÓ�ÊÌÊÃËÐÌÀ�ÍÎÆ�ÍÃÎÃÓÌÂÃ�À�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃË�
ËÌÃ�ÏÌÏÐÌÝËÆÃ��∆µ��ÂÉÝ�,9�Æ�9,�À�ÍÌÉÆÊÃÎ¾Ó�ÆÊÃÜÐ
ÌÐÎÆÔ¾ÐÃÉÚËÙÃ� ÅË¾ÕÃËÆÝ� �Ð¾¿É�� ���� °¾ÈÆÊ� Ì¿Î¾�
ÅÌÊ��ÏÐÎÑÈÐÑÎË¾Ý�ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÝ��À�ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�ÏÌÉÚ�
À¾ÐËÌÇ�� ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ� ÂÃÍÌÉÝÎÆÅ¾ÔÆÆ� ÊÌÉÃÈÑÉ� À
ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�� �ÛÐÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã�ÎÌÏÐ�ÍÌ�
ÉÝÎËÌÏÐÆ� ÏÎÃÂÙ� ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÑÃÐ� ÑÀÃÉÆÕÃËÆÜ�ÛËÃÎ�
ÁÆÆ� ÊÌÉÃÈÑÉ� À� 6��ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�� ÕÐÌ� Æ� Ì¿ØÝÏËÝÃÐ
ÁÆÍÏÌÓÎÌÊËÙÃ�ÏÂÀÆÁÆ�ÍÌÉÌÏ�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�ÒÉÑÌÎÃ�
ÏÔÃËÔÆÆ�´�

¯ÌÃÂÆËÃËÆÃ��9��À�ÍÌÉÆÊÃÎ¾Ó�ÆÊÃÃÐ�ÍÌÉÌÄÆÐÃÉÚ�
ËÌÃ�ÅË¾ÕÃËÆÃ�G∆ν��6W���G/��ËÌ�ÃÁÌ�ÀÃÉÆÕÆË¾�ÍÌÕÐÆ
À���Î¾Å¾�ËÆÄÃ��ÕÃÊ�À�ÄÆÂÈÆÓ�ÏÎÃÂ¾Ó��¯ÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚ�
ËÌ�� Ñ� ÀÆËÆÉÌÁÌÀ� ´� ÏÐÎÑÈÐÑÎË¾Ý� ÎÃÉ¾ÈÏ¾ÔÆÝ� À
ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÀÏ��ÄÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ËÃ�
¿ÌÉÚÖÌÊÑ�ÑÀÃÉÆÕÃËÆÜ�ÂÆÍÌÉÚËÌÁÌ�ÊÌÊÃËÐ¾��ÕÐÌ�
ÌÕÃÀÆÂËÌ��ÏÀÝÅ¾ËÌ�Ï�ÍÃÎÃÏÐÎÌÇÈÌÇ�À�ÍÌÉÆÊÃÐÆËÌ�
ÀÌÇ�ÔÃÍÆ�
 � ÉÜ¿ÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã� ÏÎ¾ÀËÃËÆÃ� ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÓ� Ó¾�

Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ�´�À�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝÓ�Æ�ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ
Ê¾ÐÎÆÔ¾Ó�ÍÌÅÀÌÉÝÃÐ�ÏÂÃÉ¾ÐÚ�ÀÙÀÌÂ��ÕÐÌ�ÌÏËÌÀËÙÊ
Ò¾ÈÐÌÎÌÊ��Ì¿ÑÏÉÌÀÉÆÀ¾Ü×ÆÊ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÌÃ�ÍÌÀÃ�
ÂÃËÆÃ�́ �À�Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ó��ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÏÌÉÚÀ¾ÐË¾Ý�ÎÃÉ¾È�
Ï¾ÔÆÝ��»ÐÌÐ�ÍÎÌÔÃÏÏ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌÇ
ÍÌÉÝÎÆÅ¾ÔÆÆ�ÊÌÉÃÈÑÉ�´��ÅË¾ÕÆÐÃÉÚËÌÊÑ�ÑÀÃÉÆ�

°¾¿ÉÆÔ¾��

¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�´�À�ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ�Ê¾ÐÎÆÔ¾Ó

´�→ ,9 9 9,

ÌÉÆÊÃÎÙ (7
�� / λDEV��QP λIO��QP ∆ν6W��FP�� λDEV��QP λIO��QP ∆ν6W��FP�� λDEV��QP λIO��QP ∆ν6W��FP��

ÌÉÆÛÐÆÉÃËÀÆËÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð ���� ����� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

ÌÉÆÏÐÆÎÌÉ ���� ����� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

ÌÉÆÊÃÐÆÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾Ð ���� ����� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

¯ÌÍÌÉÆÊÃÎ�ÀÆËÆÉÓÉÌ�
ÎÆÂ¾�Ï�ÀÆËÆÉÆÂÃË�ÓÉÌ�
ÎÆÂÌÊ

���� ����� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

ÃÎÓÉÌÎÀÆËÆÉÌÀ¾Ý
ÏÊÌÉ¾ ���� ����� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

ÌÉÆ¿ÑÐÆÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾Ð ���� ����� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

ÌÉÆÀÆËÆÉÆÂÃËÒÐÌÎÆÂ ���� ����� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

ÌÉÆÀÆËÆÉ¿ÑÐÆÎ¾ÉÚ ���� ����� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ����

�Ì¿ÌÅË¾ÕÃËÆÝ�Î¾ÏÖÆÒÎÌÀ¾ËÙ�À�Ð¾¿ÉÆÔÃ��

°¾¿ÉÆÔ¾��

¥¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÚ�¯ÐÌÈÏÌÀÙÓ�ÏÂÀÆÁÌÀ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ
´�ÌÐ�ÍÌÉÝÎËÌÏÐÆ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�Æ�ÍÌÉÆÊÃÎËÌÇ
Ê¾ÐÎÆÔÙ��ÆÅÊÃËÃËÆÃ�ÂÆÍÌÉÚËÌÁÌ�ÊÌÊÃËÐ¾

ÊÌÉÃÈÑÉ�´�ÍÎÆ�ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËÆÆ

G∆ν6W�G/ 5 D ∆µ

, Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ x x ���� x

,, Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ ����� ����� ���� ����

,,,� Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ ������ ����� ���� ����

,9
Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ ������ ����� ���� ����

ÍÌÉÆÊÃÎ ������� ����� �����

9
Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ ������ ����� ���� ����

ÍÌÉÆÊÃÎ ������ ����� ����

9,
Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ ������ ����� ���� ����

ÍÌÉÆÊÃÎ ������� ����� �����

�G∆ν6W�G/�x�Ð¾ËÁÃËÏ�ÑÁÉ¾�Ë¾ÈÉÌË¾�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ�¯ÐÌÈÏÌÀÙÓ
ÏÂÀÆÁÌÀ�ÒÉÑÌÎÃÏÔÃËÔÆÆ�ÌÐ�ÀÃÉÆÕÆË�ÈÌËÏÐ¾ËÐ�©ÆÍÍÃÎÐ¾��ÏÊ ���
5�x�ÈÌÛÒÒÆÔÆÃËÐ�ÈÌÎÎÃÉÝÔÆÆ�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ�∆ν6W� �I��/���
D�x�Î¾ÂÆÑÏÙ�¬ËÅ¾ÁÃÎ¾�ÊÌÉÃÈÑÉ��ÀÙÕÆÏÉÃËËÙÃ�ÊÃÐÌÂÌÊ�50��
�$�� ∆µ� x� ÆÅÊÃËÃËÆÃ� ÂÆÍÌÉÚËÌÁÌ� ÊÌÊÃËÐ¾� ÊÌÉÃÈÑÉ� ÍÎÆ
ÀÌÅ¿ÑÄÂÃËÆÆ��¢¿�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



ÕÃËÆÜ�ÆÓ�ÂÆÍÌÉÚËÌÁÌ�ÊÌÊÃËÐ¾�Æ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÌÐÀÃÐ�
ÏÐÀÃËËÙÊ� Å¾� ÀÙÏÌÈÑÜ� ÕÑÀÏÐÀÆÐÃÉÚËÌÏÐÚ� ´� È
Í¾Î¾ÊÃÐÎ¾Ê�ÌÈÎÑÄÃËÆÝ�

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

´ÆËË¾ÊÌÆÉÍÆÎÌËÙ�¿ÙÉÆ�ÏÆËÐÃÅÆÎÌÀ¾ËÙ�ÍÌ�ÏÓÃ�
ÊÃ�� ÌÍÆÏ¾ËËÌÇ� À� >��� ��@�� ¯ÐÎÑÈÐÑÎÑ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÉÆ�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ��«�½ª®�ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÏÈÌÍÆÆ��9DULDQ�����À�'062�G���Æ�ÛÉÃÊÃËÐËÌÁÌ
¾Ë¾ÉÆÅ¾��(OHPHQW�$QDO\]HU�($�������
®¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÆ�ÂÉÝ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÓ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�x

ÐÌÉÑÌÉ�� Ë�¿ÑÐÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð�� ÂÆÓÉÌÎÊÃÐ¾Ë�� ÊÃÐÆÉÛÐÆÉ�
ÈÃÐÌË��¾ÔÃÐÌË��¿ÃËÅÌËÆÐÎÆÉ��ÊÃÐ¾ËÌÉ�Æ�¾ÔÃÐÌËÆÐ�
ÎÆÉ�x�ÂÌÍÌÉËÆÐÃÉÚËÌ�ÌÕÆ×¾ÉÆ�ÌÐ�ÉÜÊÆËÃÏÔÆÎÑ�
Ü×ÆÓ�ÍÎÆÊÃÏÃÇ�Æ�ÀÌÂÙ�ÍÌ�ÊÃÐÌÂÆÈ¾Ê��ÍÎÆÀÃÂÃË�
ËÙÊ� À� >�����@��¨ÌËÐÎÌÉÚ�Ë¾�ÍÎÆÏÑÐÏÐÀÆÃ� ÏÍÃÈÐ�

Î¾ÉÚËÌ�¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÍÎÆÊÃÏÃÇ�À�ÍÎÌÔÃÏÏÃ�ÌÕÆÏÐÈÆ�Æ
ÂÆÏÐÆÉÉÝÔÆÆ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÃÇ�ÍÎÌÀÌÂÆÉÆ�ÏÍÃÈÐÎÌ�
ÒÌÐÌÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆÊÆ�Æ�ÏÍÃÈÐÎÌÒÉÑÌÎÆÊÃÐÎÆÕÃÏÈÆ�
ÊÆ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ��¨ÌËÔÃËÐÎ¾ÔÆÆ�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�´��ÆÏ�
ÍÌÉÚÅÌÀ¾ËËÙÓ�ÂÉÝ�ÆÅÊÃÎÃËÆÇ��Ë¾ÓÌÂÆÉÆÏÚ�À�ÍÎÃ�
ÂÃÉ¾Ó��������×�����ª�
¢ÉÝ�ÆÅÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ�ÍÌÉÆÊÃÎËÙÓ�Ê¾ÐÎÆÔ�ÆÏÍÌÉÚ�

ÅÌÀ¾ÉÆ�ÏÉÃÂÑÜ×ÆÃ�ÍÌÉÆÊÃÎÙ�x�ÍÌÉÆÏÐÆÎÌÉ��ÍÌ�
ÉÆÊÃÐÆÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾Ð��ÍÌÉÆ¿ÑÐÆÉÊÃÐ¾ÈÎÆÉ¾Ð��ÍÌÉÆ�
ÀÆËÆÉÆÂÃËÒÐÌÎÆÂ��ÍÌÉÆÀÆËÆÉ¿ÑÐÆÎ¾ÉÚ��ÍÌÉÆÛÐÆ�
ÉÃËÀÆËÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð� �ÏÌÍÌÉÆÊÃÎ�� ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÇ� �����
ÍÌÉÆÀÆËÆÉ¾ÔÃÐ¾Ð¾���¾�Ð¾ÈÄÃ�ÂÀ¾�ÏÌÍÌÉÆÊÃÎ¾�ÀÆ�
ËÆÉÓÉÌÎÆÂ¾�Æ�ÀÆËÆÉÆÂÃËÓÉÌÎÆÂ¾��ÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÃ�ÏÌ�
ÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�������Æ�������ÀÆËÆÉÓÉÌÎÆÂ¾��ÀÐÌ�
ÎÌÇ�ÆÅ�ÏÌÍÌÉÆÊÃÎÌÀ�Ë¾ÅÙÀ¾ÃÐÏÝ�ÍÃÎÓÉÌÎÀÆËÆÉÌ�
ÀÌÇ�ÏÊÌÉÌÇ���ª¾ÐÎÆÔÙ�ÆÅÁÌÐ¾ÀÉÆÀ¾ÉÆ�ÍÑÐÃÊ�ÍÌÉ�
ËÌÁÌ�Î¾ÏÐÀÌÎÃËÆÝ�ÍÌÉÆÊÃÎÌÀ��∼���Á��À�ÊÆËÆÊ¾ÉÚ�
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