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ª���¬ÎÉÌÀ��«�¦�¨ÌÎÌÐÈÆÓ
ª¾ÉÃÆÊÆÂÙ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÝÜÐ� ÁÆÂÎ¾ÅÆÂÙ�È¾Î¿ÌËÌÀÙÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Æ�¾ÎÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆËÙ�ÍÌ�ÂÀÌÇËÌÇ
ÏÀÝÅÆ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ� ÁÆÂÎ¾ÅÆËÆÉÏÑÈÔÆËÆÊÆÂ¾�� ÌÏÏÐ¾ËÌÀÉÃËÆÃ�¾ÂÂÑÈÐÌÀ
¿ÌÎÁÆÂÎÆÂÌÊ� Ë¾ÐÎÆÝ� ÀÃÂÃÐ� ÆÏÈÉÜÕÆÐÃÉÚËÌ� È� ÍÎÌÂÑÈÐ¾Ê� ÀÌÏÏÐ¾ËÌÀÆÐÃÉÚËÌÁÌ� Î¾ÏÈÎÙÐÆÝ
ÔÆÈÉ¾�ÏÑÈÔÆËÆÊÆÂ¾��·ÃÉÌÕËÌÇ�ÁÆÂÎÌÉÆÅ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�À�ÂÀÑÓ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝÓ�x�ÍÌ�È¾Î¿ÌËÆÉÚ�
ËÙÊ�ÁÎÑÍÍ¾Ê�ÏÑÈÔÆËÆÊÆÂËÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾�Ï�Î¾ÏÈÎÙÐÆÃÊ�ÍÌÏÉÃÂËÃÁÌ�

 �ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÃ�ÌÍÆÏ¾ËÌ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�Î¾ÅÉÆÕ�
ËÙÓ�¾ÅÌÐÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÓ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÌÀ�È�Å¾ÊÃ×ÃËËÙÊ
ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÊ�ÆÊÆÂ¾Ê�Ê¾ÉÃÆËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��ÍÎÆ�
ÀÌÂÝ×ÃÃ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÓ�ÔÆÈÉÆ�
ÕÃÏÈÆÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÝËÐ¾ÎËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ��¦ÅÀÃÏÐ�
ËÌ��ÕÐÌ�Ë¾�ÉÃÁÈÌÏÐÚ�ÍÎÌÐÃÈ¾ËÆÝ�Â¾ËËÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ
ÀÉÆÝÃÐ��ÍÎÃÄÂÃ�ÀÏÃÁÌ��ÌÏËÌÀËÌÏÐÚ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ�� Ù�
ÏÌÈÌÌÏËÌÀËÙÃ�¾ÉÆÒ¾ÐÆÕÃÏÈÆÃ�Æ�¾ÉÆÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÃ
¾ÊÆËÙ��Î¨¾���������ÀÅÝÐÙÃ�À�ÛÈÀÆÀ¾ÉÃËÐËÙÓ�ÈÌÉÆ�
ÕÃÏÐÀ¾Ó�È�Ê¾ÉÃÆÊÆÂ¾Ê��ÎÃ¾ÁÆÎÑÜÐ�ÌÕÃËÚ�ÉÃÁÈÌ�� 
¿ÃËÅÌÉÃ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�ÛÈÅÌÐÃÎÊÆ�
ÕÃÏÈ¾Ý�ÎÃ¾ÈÔÆÝ�Å¾È¾ËÕÆÀ¾ÃÐÏÝ�ÀÏÃÁÌ�Å¾�ËÃÏÈÌÉÚÈÌ
ÊÆËÑÐ�Æ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�ÍÎÆ�
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ� Ï� ÀÙÏÌÈÆÊÆ� ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ� >�@��ÎÆ�ÍÌ�
ËÆÄÃËÆÆ� ÌÏËÌÀËÌÏÐÆ� ÎÃ¾ÈÔÆÌËË¾Ý� ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ
¾ÊÆËÌÀ� ÑÊÃËÚÖ¾ÃÐÏÝ�� ÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÃ� ¾ÎÌÊ¾ÐÆ�
ÕÃÏÈÆÓ�¾ÊÆËÌÀ��Î.D����������ÐÎÃ¿ÑÃÐ�¿ÌÉÃÃ�ÄÃÏÐÈÆÓ
ÑÏÉÌÀÆÇ��ÈÆÍÝÕÃËÆÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÊÃÏÆ�À�ÐÃÕÃËÆÃ
��Õ�ÉÆ¿Ì�ÀÙÂÃÎÄÆÀ¾ËÆÝ�Ï�����ÈÎ¾ÐËÙÊ�ÆÅ¿ÙÐÈÌÊ
¾ÊÆË¾�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�ÌÐ���Õ�ÂÌ�ËÃ�
ÏÈÌÉÚÈÆÓ�ÏÑÐÌÈ�À�Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ�ÌÐ�ÌÏËÌÀËÌÏÐÆ�¾ÊÆ�
Ë¾�� ÎÌÀÃÏÐÆ� ÛÐÑ� ÎÃ¾ÈÔÆÜ� Ï� ËÆÅÈÌÌÏËÌÀËÙÊÆ
¾ËÆÉÆË¾ÊÆ��ËÆÐÎÌ¾ËÆÉÆË¾ÊÆ��È¾Î¿ÌÊÃÐÌÈÏÆ���È¾Î¿�
ÛÐÌÈÏÆ���ÂÆ¿ÎÌÊ��Æ�ÂÆÓÉÌÎ¾ËÆÉÆË¾ÊÆ�x��Î.D�������
ËÃ�ÑÂ¾ÃÐÏÝ�>�@�
¡ÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÃ� ÌÏËÌÀ¾ËÆÝ� Ð¾ÈÄÃ� ÍÎÆÏÌ�

ÃÂÆËÝÜÐÏÝ�È�Ê¾ÉÃÆÊÆÂ¾Ê��¦ÊÆÂ¾ÅÌÉÙ��Î.D�������

Æ�¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉÙ��Î.D����������ÂÉÝ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
ÍÌ�ÂÀÌÇËÌÇ�ÏÀÝÅÆ�ÐÎÃ¿ÑÜÐ�ÈÆÍÝÕÃËÆÝ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ�À
¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ�� �ÏÉÑÕ¾Ã�ÆÊÆÂ¾ÅÌÉÌÀ�ÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÍÎÆ�
ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ�Å¾���Õ��ËÌ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ÍÌ¿ÌÕ�
ËÌÁÌ� ÍÎÌÂÑÈÐ¾� Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ� ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÇ� ÐÎÆÊÃÎ
Ê¾ÉÃÆÊÆÂ¾�� ¾� À� ÏÉÑÕ¾Ã� ¿ÃËÅÆÊÆÂ¾ÅÌÉÌÀ� ÎÃ¾ÈÔÆÝ
Å¾È¾ËÕÆÀ¾ÃÐÏÝ�Å¾������Õ��¢ÉÝ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÍÎÌ�
ÆÅÀÌÂËÙÓ�ÍÆÎ¾ÅÌÉ¾��Î.D����������À�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ
ÀÎÃÊÝ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÑÀÃÉÆÕÆÀ¾ÃÐÏÝ�ÂÌ����Õ�>����@�
¯ÎÃÂÆ� ÆÊÆÂÌÀ� Ê¾ÉÃÆËÌÀÌÇ� ÈÆÏÉÌÐÙ� Æ� Å¾ÊÃ�

×ÃËËÙÓ�ÏÑÈÔÆËÆÊÆÂÌÀ�Ì¿Ë¾ÎÑÄÃËÙ�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾��Ì¿�
É¾Â¾Ü×ÆÃ� ÐÑ¿ÃÎÈÑÉÌÏÐ¾ÐÆÕÃÏÈÌÇ� >�@�� ÒÑËÁÆÔÆÂ�
ËÌÇ�>���@�Æ�¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎÆ¾ÉÚËÌÇ�>��@�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�
ÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÁÆÂÎ¾ÅÆË¾�È�Ê¾�

ÉÃÆÊÆÂ¾Ê� ËÃ� ÆÅÑÕÃËÌ�� ¬ÂË¾ÈÌ� ÍÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÃÊÙÃ
ÍÎÌÂÑÈÐÙ� Ð¾ÈÆÓ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÇ� �ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÚËÙÃ
ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÃ�ÏÑÈÔÆËÆÊÆÂÌÀ�ÆÉÆ�¾ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÍÎÌ�
ÆÅÀÌÂËÙÓ�Ë¾�ÆÓ�ÌÏËÌÀÃ��ÊÌÁÑÐ�¿ÙÐÚ�ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀ�
ËÙÊÆ� À� ÍÌÏÐÎÌÃËÆÆ� ÈÌËÂÃËÏÆÎÌÀ¾ËËÙÓ� ÁÃÐÃÎÌ�
ÔÆÈÉÌÀ�Æ�È¾È�¿ÆÌÉÌÁÆÕÃÏÈÆ�¾ÈÐÆÀËÙÃ�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾�
¬ÏÌ¿ÃËËÌ�ÆËÐÃÎÃÏËÙ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ï�ÁÆÂÎ¾ÅÆÂ¾ÊÆ�ÈÆÏ�
ÉÌÐ��ÏÎÃÂÆ�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÆÅÀÃÏÐËÙ�ÛÒÒÃÈÐÆÀËÙÃ�ÍÎÌ�
ÐÆÀÌÐÑ¿ÃÎÈÑÉÃÅËÙÃ�ÏÎÃÂÏÐÀ¾��ÎÌÂÑÈÐÙ�ÍÎÆÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÝ�ÁÆÂÎ¾ÅÆÂÌÀ�È�Ê¾ÉÃÆÊÆÂ¾Ê�ÊÌÁÑÐ�¿ÙÐÚ�ÍÃÎ�
ÏÍÃÈÐÆÀËÙ� ÂÉÝ� ÍÌÆÏÈ¾� ËÌÀÙÓ� ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ� ÛÐÌÁÌ
Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ�ÂÃÇÏÐÀÆÝ��¯�ÂÎÑÁÌÇ�ÏÐÌÎÌËÙ��ÎÃ¾È�
ÔÆÆ�Ê¾ÉÃÆÊÆÂÌÀ�Ï�ÁÆÂÎ¾ÅÆË¾ÊÆ�ÆËÐÃÎÃÏËÙ�Ï�ÐÌÕ�
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ÈÆ� ÅÎÃËÆÝ� ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ� ÍÎÌÝÀÉÃËÆÝ� α�ÛÒÒÃÈÐ¾
ÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÀ�À�ÑÈ¾Å¾ËËÌÇ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�
 �Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ�Î¾¿ÌÐÃ�Ë¾ÊÆ�ÆÅÑÕÃËÙ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃ�

ËÆÝ�ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÝ�¾ÎÌÆÉ���ÁÃÐ¾ÎÆÉ��Æ�¾ÎÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆ�
ËÌÀ�Ï�ÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÊÆ�ÆÊÆÂ¾ÊÆ�Ê¾ÉÃÆËÌÀÌÇ�ÈÆÏÉÌ�
ÐÙ��¾�I��¾�Ð¾ÈÄÃ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ�ÏÀÌÇÏÐÀ¾�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ
ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��ÌÈ¾Å¾ËÌ��ÕÐÌ��ËÃÏÊÌÐÎÝ�Ë¾�ÍÌ�
ËÆÄÃËËÑÜ�ÌÏËÌÀËÌÏÐÚ��Î.D����������>�����@�ÍÌ�ÏÎ¾À�
ËÃËÆÜ�Ï�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÊÆ�¾ËÆÉÆË¾ÊÆ��ÁÆÂÎ¾ÅÆ�
ÂÙ�ÏÍÌÏÌ¿ËÙ�ÉÃÁÈÌ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÝÐÚÏÝ�ÍÌ�ÂÀÌÇËÌÇ
ÏÀÝÅÆ��ÕÐÌ��ÍÌ�ÀÆÂÆÊÌÊÑ��ÏÀÝÅ¾ËÌ�Ï�ÍÎÌÝÀÉÃËÆÃÊ
α�ÛÒÒÃÈÐ¾�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÁÆÂÎ¾ÅÆË¾��®Ã¾ÈÔÆÝ�ÍÎÌ�
ÐÃÈ¾ÃÐ�ÍÎÆ�ÈÆÍÝÕÃËÆÆ� ÛÈÀÆÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÓ�ÈÌÉÆ�
ÕÃÏÐÀ� ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ� À� ÆÅÌÍÎÌÍ¾ËÌÉÃ� À� ÐÃÕÃËÆÃ� �� Õ�
ÎÌÂÑÈÐÙ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¾�Ì�ÉÃÁÈÌ�ÀÙÂÃÉÝÜÐÏÝ
À� ÀÆÂÃ�Ê¾ÉÌÎ¾ÏÐÀÌÎÆÊÙÓ� À� ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ� ÏÎÃÂ¾Ó
ÀÃ×ÃÏÐÀ�Ï�ÀÙÓÌÂ¾ÊÆ���������ÏÓÃÊ¾����

¯ÌÏÐ¾À� Æ� ÏÐÎÌÃËÆÃ� ÍÌÉÑÕÃËËÙÓ� ÀÃ×ÃÏÐÀ� ÍÌÂ�
ÐÀÃÎÄÂÃËÌ�ÊÃÐÌÂ¾ÊÆ�ÛÉÃÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�Æ�ÏÍÃÈÐ�
ÎÌÀ� �«� ½ª®��  � ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� �«� ½ª®� ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ
ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��¾�Î�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÏÆÁË¾ÉÙ�¾ÎÌÊ¾�
ÐÆÕÃÏÈÆÓ�ÍÎÌÐÌËÌÀ�À�Ì¿É¾ÏÐÆ�δ���������Ê�Â���ÏÆÁË¾�
ÉÌÀ�¯+��ÏÑÈÔÆËÆÊÆÂËÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾�À�Ì¿É¾ÏÐÆ�δ�����
����Ê�Â��� ÏÆÁË¾ÉÌÀ�¯«�x�ÍÎÆ� δ���������Ê�Â��Ì�
ÂÀÆÄËÙÃ�ÍÎÌÐÌËÙ�1�+�Æ�1�«�ÁÆÂÎ¾ÅÆÂËÌÇ�ÁÎÑÍ�
ÍÙ�ÂÃÊÌËÏÐÎÆÎÑÜÐ�ÏÆÁË¾ÉÙ�À�Ì¿É¾ÏÐÆ�δ����������Æ
��������Ê�Â��ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ��»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ�Ï�Å¾ÊÃ�
ËÌÇ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ��ÍÆÎÆÂÆË�G��ÀÊÃÏÐÌ�¢ª¯¬�G��
ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÃ�ÆÅÊÃËÃËÆÃ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ
ÏÂÀÆÁÌÀ� Ì¿ÌÆÓ� 1+�ÍÎÌÐÌËÌÀ� �∆δ� ���� Ê�Â���� ÕÐÌ

ÏÀÆÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÃÐ�À�ÍÌÉÚÅÑ�ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÝ�ÀËÑÐÎÆÊÌÉÃ�
ÈÑÉÝÎËÙÓ�ÀÌÂÌÎÌÂËÙÓ�ÏÀÝÅÃÇ�À�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÓ�
 �ÍÎÌÂÑÈÐ¾Ó�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÁÆÂÎ¾ÅÆÂÌÀ��Í�Î�È

����ÂÆÊÃÐÆÉÒÃËÆÉÊ¾ÉÃÆÊÆÂÑ� Å¾ÒÆÈÏÆÎÌÀ¾Ë¾� ¾Ð�
ÎÌÍÌÆÅÌÊÃÎÆÝ��¦Å�Å¾� Ë¾ÉÆÕÆÝ� ÏÐÃÎÆÕÃÏÈÆÓ� ÍÎÃ�
ÍÝÐÏÐÀÆÇ�À�ÌÎÐÌ�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÝÂÎ¾
ÀÎ¾×ÃËÆÃ� ÒÃËÆÉÚËÌÁÌ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾� ÀÌÈÎÑÁ� ÏÀÝÅÆ
&�1�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�ËÃ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ�
«¾ÉÆÕÆÃ�ÂÀÑÓ�¾ÐÎÌÍÌÆÅÌÊÃÎÌÀ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÃÐÏÝ�ÏÍÃÈÐ�
Î¾ÊÆ��«�½ª®�ÀÃ×ÃÏÐÀ��À�Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ��ÍÎÌÝÀÉÃËÆÃÊ
ÏÆÁË¾É¾�ÊÃÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�À�ÀÆÂÃ�ÂÀÑÓ�ÏÆËÁÉÃÐÌÀ
Æ�ÑÂÀÌÃËÆÃÊ�ÂÑ¿ÉÃÐ¾�ÂÑ¿ÉÃÐÌÀ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÙÓ�ÍÎÌ�
ÐÌËÌÀ��«Ì�ÑÄÃ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�ÌÈÌÉÌ����¯�ÏÐ¾ËÌ�
ÀÆÐÏÝ�ÀÌÅÊÌÄËÙÊ�ÏÀÌ¿ÌÂËÌÃ�ÀÎ¾×ÃËÆÃ�ÀÌÈÎÑÁ�ÏÀÝ�
ÅÆ�&�1�Æ�¾ÐÎÌÍÌÆÅÌÊÃÎÆÝ�ËÃ�ÒÆÈÏÆÎÑÃÐÏÝ�
«¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ï� ¾ÎÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆË¾ÊÆ�Å¾�

ÀÆÏÆÐ�ÌÐ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÝ�ÍÎÆ�¾ÐÌÊÃ�¾ÅÌÐ¾�ÆÊÆÂËÌÁÌ
ÔÆÈÉ¾��ÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ï�1�Ê�ÓÉÌÎÒÃ�
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ÂÆÌËÌÀ�� ÍÎÌÐÃÈ¾ÃÐ� ÎÃÁÆÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌ�� ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÐ
Î¾ÏÈÎÙÐÆÃ�ÆÊÆÂËÌÁÌ�ÔÆÈÉ¾�Æ�Ï�ÀÙÏÌÈÆÊ�ÀÙÓÌÂÌÊ
Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ� ËÃÆÅÀÃÏÐËÌÃ� Î¾ËÃÃ� ÍÎÌÆÅÀÌÂËÌÃ� ÁÆÂ�
ÎÌÈÏÆÊ¾ÏÉÝËÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ����ÏÓÃÊ¾����
 �ÍÌÉÚÅÑ�Ð¾ÈÌÇ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÙ�ÁÌÀÌÎÝÐ�Â¾ËËÙÃ�ÛÉÃ�

ÊÃËÐËÌÁÌ�¾Ë¾ÉÆÅ¾�Æ�ÏÍÃÈÐÎ¾��«�½ª®�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
��À�¢ª¯¬�G���À�ÈÌÐÌÎÌÊ�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÏÆÁË¾ÉÙ�À
Ì¿É¾ÏÐÆ� δ� ����� Ê�Â�� �ÂÑ¿ÉÃÐ�� -� ���� ¡Ô�� &+�&2��
ÊÑÉÚÐÆÍÉÃÐ�ÍÎÆ������Ê�Â���&+1��Æ�ÂÑ¿ÉÃÐ�ÍÎÆ� δ
�����Ê�Â��-�����¡Ô��ÍÎÌÐÌËÌÀ�¯+�2+�
«¾ÁÎÃÀ¾ËÆÃ����¾ÎÌÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆË���ÆÉ�ÍÆÎÎÌÉÆÂÆË�

����ÂÆÌËÌÀ�¿ÃÅ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÝ�ÀÙÖÃ�ÐÌÕÈÆ�ÍÉ¾ÀÉÃ�
ËÆÝ�ÉÆ¿Ì�À�ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂÃ�ÍÎÆ�����¯�ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÐ�È�ÂÃÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾ÔÆÆ�ÊÌÉÃÈÑÉÙ��ÍÎÆÕÃÊ�ÆÂÃË�
ÐÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ÐÚ� ÑÂ¾ÃÐÏÝ� ÐÌÉÚÈÌ� Å¾ÊÃ×ÃËËÙÇ� ÒÃ�
ËÆÉÊ¾ÉÃÆÊÆÂ�Æ�¿ÃËÅÌÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆË�
¢ÃÇÏÐÀÆÃ� Ë¾� ¾ÂÂÑÈÐ� �¾� ÁÆÂÎÌÈÏÆÂ¾� È¾ÉÆÝ� À

ÏÊÃÏÆ�ÊÃÐ¾ËÌÉ�¿ÃËÅÌÉ�����Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�ÍÌÂÈÆÏ�
ÉÃËÆÃÊ� ÀÃÂÃÐ� È� ÍÎÌÂÑÈÐ¾Ê� Î¾ÏÈÎÙÐÆÝ� ÏÑÈÔÆË�
ÆÊÆÂËÌÁÌ�ÈÌÉÚÔ¾�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÏÊÃÏÆ�ÂÀÑÓ�ÆÅÌ�
ÊÃÎËÙÓ� ÈÆÏÉÌÐ� �D� Æ� �E� �ÏÓÃÊ¾� ���� �Ë¾ÉÌÁÆÕËÌ
ÍÎÌÀÃÂÃË� ÁÆÂÎÌÉÆÅ� Í�ÓÉÌÎÅ¾ÊÃ×ÃËËÌÁÌ� ÏÑÈÔÆË�
ÆÊÆÂ¾� �U�� ÈÌÐÌÎÙÇ� Â¾ÃÐ� ÏÊÃÏÚ� ÆÅÌÊÃÎÌÀ� �F�G��  
ÏÍÃÈÐÎ¾Ó��«�½ª®�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�À�¢ª¯¬�G��Ì¿Ë¾�
ÎÑÄÃËÙ�ÏÆÁË¾ÉÙ�ÊÃÐÆÉÃËÌÀÙÓ�ÍÎÌÐÌËÌÀ��δ������
�����Ê�Â����1&+�ÍÎÆ�����������Ê�Â���¾ÎÌÊ¾ÐÆÕÃÏÈÆÓ
ÍÎÌÐÌËÌÀ�̄ «��δ�����������Ê�Â���Æ�ÏÆÁË¾É�ÍÎÌÐÌËÌÀ
1+��δ�������������Ê�Â����ª¾ÏÏ�ÏÍÃÈÐÎÙ�È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚ�
ËÌÇ�ÒÌÎÊÙ�ÍÌÈ¾ÅÙÀ¾ÜÐ�ÍÌ�ÂÀ¾�ÀÃ×ÃÏÐÀ¾���D�E�Æ
�F�G�� Ï� ÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÊÆ� Ê¾ÏÏ¾ÊÆ� ������ Æ� �����
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�
°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��À�Ë¾ÏÐÌÝ×ÃÇ�Î¾¿ÌÐÃ�ÏÆËÐÃÅÆ�

ÎÌÀ¾Ë�ÎÝÂ�¿ÃËÅÌÆÉ��Æ� ¾ÎÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆËÌÀÙÓ�ÍÎÌÆÅ�
ÀÌÂËÙÓ�ÏÑÈÔÆËÆÊÆÂ¾��ÈÌÐÌÎÙÃ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�ÆË�
ÐÃÎÃÏ� ÂÉÝ� ÍÌÉÑÕÃËÆÝ� Ë¾� ÆÓ� ÌÏËÌÀÃ� ËÃÆÅÀÃÏÐËÙÓ
Î¾ËÃÃ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�ÝËÐ¾ÎËÌÇ�Æ�ÁÆÂÎÌÈÏÆÊ¾ÏÉÝËÌÇ
ÈÆÏÉÌÐ��¯ÑÂÝ�ÍÌ�ÆÊÃÜ×ÆÊÏÝ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎËÙÊ�Â¾Ë�
ËÙÊ�ÂÉÝ�¾Ë¾ÉÌÁÌÀ��ÍÌÉÑÕÃËËÙÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ�ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÝÜÐ� ÆËÐÃÎÃÏ� ÂÉÝ� ÍÌÆÏÈ¾� Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÆ
¾ÈÐÆÀËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Ï�¾ËÐÆÊÆÈÎÌ¿ËÌÇ��ÍÎÌÐÆÀÌ�
ÐÑ¿ÃÎÈÑÉÃÅËÌÇ��ÍÎÌÐÆÀÌÁÎÆ¿ÈÌÀÌÇ�Æ�¾ËÐÆ¿¾ÈÐÃÎÆ�
¾ÉÚËÌÇ��¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚÜ�
¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ��ÀÙÍÌÉËÃËËÙÃ�Ï�ÍÌÊÌ×ÚÜ�ÍÎÌ�

ÁÎ¾ÊÊÙ�3$66��ÂÉÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�������ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾�
ÜÐ�ÍÎÌÁËÌÅ�¾ËÐÆÐÑ¿ÃÎÈÑÉÃÅËÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ��¾�Ð¾È�
ÄÃ� ÑÈ¾ÅÙÀ¾ÜÐ� Ë¾� ÀÌÅÊÌÄËÑÜ� ¾ËÐÆÊÆÈÌ¿¾ÈÐÃÎÆ�
¾ÉÚËÑÜ��ÍÎÌÐÆÀÌÀÆÎÑÏËÑÜ��¾ËÐÆËÃÒÎÆÐËÑÜ��È¾Î�
ÂÆÌÀ¾ÏÈÑÉÝÎËÑÜ��¾Ë¾ÉÃÍÐÆÕÃÏÈÑÜ��È¾ÎÂÆÌÍÎÌÐÃÈ�
ÐÌÎËÑÜ�Æ�À¾ÅÌÂÆÉ¾Ð¾ÐÌÎËÑÜ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÚ�

»ÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�Õ¾ÏÐÚ

¯ÍÃÈÐÎÙ�ª®� Å¾ÍÆÏ¾ËÙ� Ë¾� ÍÎÆ¿ÌÎÃ�*HPLQL
���������ª¡Ô��ÒÆÎÊÙ�9DULDQ�À�¢ª¯¬�G��� ËÑÐ�
ÎÃËËÆÇ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐ�x�°ª¯��³ÎÌÊ¾ÐÌÁÎ¾ÒÆÎÌÀ¾ËÆÃ
À�ÐÌËÈÌÊ�ÏÉÌÃ�ÏÆÉÆÈ¾ÁÃÉÝ�ÀÃÉÆ�Ë¾�ÍÉ¾ÏÐÆË¾Ó�6L�
OXIRO� �µÃÓÆÝ��� ÛÉÜÃËÐ�� ÓÉÌÎÌÒÌÎÊ�ÊÃÐ¾ËÌÉ� ����
�5I���ÎÌÝÀÆÐÃÉÚ�x�Í¾ÎÙ�ÇÌÂ¾�

ÌÉÑÕÃËÆÃ� ���¾ÎÌÆÉÁÆÂÎ¾ÅÆË���ÆÉ�ÍÆÎÎÌÉÆÂÆË�
����ÂÆÌËÌÀ��Ì¿×¾Ý�ÊÃÐÌÂÆÈ¾���̈ �ÈÆÍÝ×ÃÊÑ�Î¾ÏÐÀÌ�
ÎÑ���ÊÊÌÉÚ�1�Å¾ÊÃ×ÃËËÌÁÌ�ÆÊÆÂ¾�Ê¾ÉÃÆËÌÀÌÇ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÙ�À����ÊÉ�ÆÅÌÍÎÌÍÆÉÌÀÌÁÌ�ÏÍÆÎÐ¾�ÍÎÆ¿¾ÀÉÝÉÆ
�� ÊÊÌÉÚ� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÃÁÌ� ÁÆÂÎ¾ÅÆÂ¾�� ®Ã¾ÈÔÆÌË�
ËÑÜ�ÏÊÃÏÚ�Ë¾ÁÎÃÀ¾ÉÆ�ÍÎÆ�ÏÉ¾¿ÌÊ�ÈÆÍÃËÆÆ�À�ÐÃÕÃËÆÃ
��Õ��À�ÓÌÂÃ�ÕÃÁÌ�ÍÎÌÆÏÓÌÂÆÉÌ�ÍÌÏÐÃÍÃËËÌÃ�ÀÙÍ¾ÂÃ�
ËÆÃ�ÌÏ¾ÂÈ¾�ÍÎÌÂÑÈÐ¾�ÎÃ¾ÈÔÆÆ��Ì�Å¾ÀÃÎÖÃËÆÆ�ÍÎÌ�
ÔÃÏÏ¾� �ÈÌËÐÎÌÉÚ� °¯³�� ÏÊÃÏÚ� ÌÏÐ¾ÀÉÝÉÆ� Ë¾� ËÌÕÚ�
ÌÉÑÕÃËËÙÇ�ÌÏ¾ÂÌÈ�ÌÐÒÆÉÚÐÎÌÀÙÀ¾ÉÆ��ÍÎÌÊÙÀ¾ÉÆ
Ë¾�ÒÆÉÚÐÎÃ�ËÃÏÈÌÉÚÈÌ�Î¾Å�ÆÅÌÍÎÌÍÆÉÌÀÙÊ�ÏÍÆÎÐÌÊ
Æ�ÀÙÏÑÖÆÀ¾ÉÆ��¢ÉÝ�ÍÎÆÁÌÐÌÀÉÃËÆÝ�¾Ë¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÆÓ
Ì¿Î¾ÅÔÌÀ� ÍÎÌÂÑÈÐ� Î¾ÏÐÀÌÎÝÉÆ� ÍÎÆ� Ë¾ÁÎÃÀ¾ËÆÆ� À
ÊÆËÆÊ¾ÉÚËÌÊ� ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃ� ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂ¾�
ÀÙÏ¾ÄÂ¾ÉÆ�ÂÀÑÈÎ¾ÐËÙÊ�ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÌÊ�ÛÐ¾ËÌÉ¾��°¾�
ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��¿ÙÉÆ�ÍÌÉÑÕÃËÙ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ��D�R�
¢ÉÝ�ÀÙÂÃÉÃËÆÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��S�T�ÍÌ�Å¾ÀÃÎÖÃ�

ËÆÆ�ÈÆÍÝÕÃËÆÝ�Î¾ÏÐÀÌÎÆÐÃÉÚ�ÌÐÁÌËÝÉÆ�À�À¾ÈÑÑÊÃ
ÂÌÏÑÓ¾��¬ÏÐ¾ÐÌÈ�ÍÃÎÃÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÅÌÀÙÀ¾ÉÆ�ÆÅ� ÀÌÂ�
ËÌÁÌ�ÛÐ¾ËÌÉ¾�
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ÆÉ@���ÊÃÐÆÉ¿ÃËÅÁÆÂÎ¾ÅÆÂ���E��� ÙÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x
��������¯��ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂ�ÛÐ¾ËÌÉ��������5I������
«¾ÇÂÃËÌ�����̄ �������«������1�������&��+��%U1�2��
 ÙÕÆÏÉÃËÌ�����¯� ������«� �����1� ������ �«�½ª®
�¢ª¯¬�G���� δ�� Ê�Â��� ����� Ï� �&+��� �+��� ����� ÂÂ
�ÔÆÏ�¯+����«��-
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1��>������ÎÌÊÒÃËÆÉ������ÂÆÌÈÏÌÍÆÎÎÌÉÆÂÆË���
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°�ÍÉ�� x� ��������¯� �ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂ�ÛÐ¾ËÌÉ�
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������ �«�½ª®��¢ª¯¬�G����δ��Ê�Â��� �����ÂÂ� �ÔÆÏ�
¯+��� �«�� -
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1��>������ÎÌÊÒÃËÆÉ������ÂÆÌÈÏÌÍÆÎÎÌÉÆÂÆË���
ÆÉ@���¿ÎÌÊ¿ÃËÅÁÆÂÎ¾ÅÆÂ���G��� ÙÓÌÂ�x������°�ÍÉ��x
��������¯��ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂ�ÛÐ¾ËÌÉ��������5I������
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