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Á¾��ÍÎÌÒ��¡�½�¢Ñ¿ÑÎÏ��ËÌÀÆÇ�É�È¾ÎÏÚÈÆÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð
t²ÌÎÆÂÌËu�� ¿ÉÌÈ¾ÐÌÎ� È¾ÉÚÔ��ÀÆÓ� È¾Ë¾É�À� x� Ð¾
ÀÐ�ÉÆÐÆ�ÇÌÁÌ�À�ÊÃÂÆÕËÑ�ÍÎ¾ÈÐÆÈÑ�ÝÈ�Á�ÍÌÐÃËÅÆÀ�
ËÆÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾Ð��ÝÈÆÇ�ÅË¾ÕËÌ�ÊÃËÖ�ÐÌÈÏÆÕËÆÇ�Å¾
ÖÆÎÌÈÌ�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ËÆÇ�ËÃÒÃÂ�Í�Ë��ÈÌÎÆËÒ¾Î��
­ÎÆ� ÒÎÃÌËÑÀ¾ËË�� ÓÉ¾ÂÌËÌÊ���� ¾ÅÌÐÌÀÊ�ÏËÆÓ

ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å�ÊÃÎÈ¾ÍÐÌÁÎÑÍÌÜ�x�ÍÌ�
Ó�ÂËÆÓ��Ê�Â¾ÅÌÉÑ��¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉÑ��¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉÑ�À�Å¾�
ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�ÑÊÌÀ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÆ�ÂÆÒÐÌ�
ÎÌÊÃÐÆÉÜÀ¾ËËÝ�Å¾�¾ÐÌÊÌÊ�Ï�ÎÈÆ�ÊÃÎÈ¾ÍÐÌÁÎÑÍÆ�
¾ÐÌÊ¾ÊÆ�Ï�ÎÈÆ���¾ÅÌÐÑ�¾¿Ì�Å¾�ÂÀÌÊ¾�¾ÐÌÊ¾ÊÆ�¾ÅÌÐÑ�
 ÍÃÎÖÃ�¿ÑÉÆ�ÌÂÃÎÄ¾Ë��¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉÆ�Å�ÂÀÌÊ¾�ÂÆ�
ÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉÚËÆÊÆ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ�¿�ÉÝ�ÂÀÌÓ�¾ÐÌÊ�À�¾ÅÌÐÑ�
 Å¾�ÊÌÂ��Ü�ÏÑÉÚÒ¾Ê�Â�À�Å�ÓÉ¾ÂÌËÌÊ������ÐÀÃÎÂÆÊ
�ÂÈÆÊ�È¾É��¿ÑÉÆ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��ÏÍÌÉÑÈÆ�Å�ÂÆÒÐÌÎÌÊÃ�
ÐÆÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�¿�ÉÝ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐÑ��¨���­ÃÐÈÌÊ�Ð¾
°�ª�¯ÌÈÌÉÃËÈÌÊ�>������@�¿ÑÉÆ�ÂÌÏÉ�ÂÄÃË��ÎÃ¾ÈÔ��
ÂÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉÜÀ¾ËËÝ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ��×Ì
Ê�ÏÐÝÐÚ�¾Ê¿�ÂÃËÐË��ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÚË��ÔÃËÐÎÆ���1 & 6�
�1 & 1����1 & &�
¥Ë¾ÇÂÃËÌ�ÅÎÑÕËÆÇ�ÊÃÐÌÂ�ÀÀÃÂÃËËÝ�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌ�

ÃÐÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ�ÂÌ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐÑ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÑ��ÝÈÆÇ
ÍÌÉÝÁ¾��Ñ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���¾ÅÌÉÑ�Å�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌÃÐÆÉÃËÌÊ�Ñ
ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��È¾Ð¾É�ÐÆÕËÌ��È�ÉÚÈÌÏÐ��È¾É�Ü��Å¾ÀÂÝÈÆ
ÕÌÊÑ�ÏÐ¾ÉÆ�ÂÌÏÐÑÍËÆÊÆ�1�ÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌÃÐÆÉÚË��ÍÌ�
Ó�ÂË���Ê�Â¾ÅÌÉÑ��Í�ÎÌÉÑ��Í�Î¾ÅÌÉÑ�Ð¾��ËÖÆÓ�¾ÅÌÉ�À�
 Å¾�ÊÌÂ��Ü�Ë¾ÐÎ��ÀÆÓ�¾¿Ì�È¾É��ÀÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�¾ÅÌ�

ÐÌÀÊ�ÏËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�À�Å�Á¾ÉÌ�ÂÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ¾Ë¾ÊÆ�
Ð¾ÈÆÊÆ� ÝÈ� ÂÆÒÐÌÎÌÂÆ¿ÎÌÊÌÊÃÐ¾Ë�� ÂÆ¿ÎÌÊÌÐÃÐÎ¾�
ÒÐÌÎÌÃÐ¾Ë� Ð¾�ÒÎÃÌË����� �ÐÎÆÒÐÌÎÌÐÎÆÓÉÌÎÌÃÐ¾Ë��
ÀÍÃÎÖÃ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��ÍÌÓ�ÂË��¾ÅÌÉ�À�Å�ÍÌÀË�ÏÐÜ�Á¾ÉÌÁÃ�
ËÌÀÊ�ÏËÆÊÆ� Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ� Ñ� ¾ÐÌÊ¾� ¾ÅÌÐÑ�� ¾� Ï¾ÊÃ� Å
ÂÆÒÐÌÎÌ¿ÎÌÊÌÊÃÐÆÉÚËÌÜ�� ¿ÎÌÊÌÐÃÐÎ¾ÒÐÌÎÌÃÐÆÉÚ�
ËÌÜ�Ð¾�ÂÆÓÉÌÎÌÐÎÆÒÐÌÎÌÃÐÆÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍ¾ÊÆ�À�ÂÍÌ�
À�ÂËÌ��°¾ÈÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�¨���­ÃÐÈÌÊ�>������@�ÏÆËÐÃÅÌ�
À¾Ë�� ÍÌÓ�ÂË�� ¾ÅÌÉ�À�x� �Ê�Â¾ÅÌÉÑ�� Í�Î¾ÅÌÉÑ�� Í�ÎÌÉÑ�
�ËÂÌÉÑ��¿ÃËÅ�Ê�Â¾ÅÌÉÑ��È¾Î¿¾ÅÌÉÑ�Ð¾�������ÐÎÆ¾ÅÌÉÑ�Å
ÀÆ×ÃÅ¾ÅË¾ÕÃËÆÊÆ�ÒÐÌÎÌÀÊ�ÏËÆÊÆ�Å¾Ê�ÏËÆÈ¾ÊÆ�
 ÃÉÆÈÃ�ÅË¾ÕÃËËÝ�ÂÉÝ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÆÓ

Ð¾�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�Å�ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÚËÆÊÆ
ÑÁÎÑÍÌÀ¾ËËÝÊÆ� Ê¾�� ÍÎÝÊÃ� ÀÀÃÂÃËËÝ� ÔÆÓ� Å¾Ê�Ï�
ËÆÈ�À�À�ÝÂÎÌ�ÎÃ¾ÈÔ�ÝÊÆ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ�¾¿Ì�È¾Ð�ÌË�
ËÌÁÌ�ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÜÀ¾ËËÝ�
¢ÄÃÎÃÉÌÊ�ÂÆÒÐÌÎÌÈ¾Î¿ÃËÑ�ÊÌÄÃ�¿ÑÐÆ�Ë¾ÐÎ��À¾

Ï�ÉÚ�ÓÉÌÎÌÂÆÒÐÌÎÌÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���ÑÉÆ�ÅË¾ÇÂÃË�
ÑÊÌÀÆ����ÈÌËÂÃËÏ¾Ô���Å�ÒÃËÌÉ¾ÊÆ���Ð�ÌÒÃËÌÉ¾ÊÆ�Å�
Å¿ÃÎÃÄÃËËÝÊ�È¾Î¿ÌÈÏÆÉÚËÌ��ÁÎÑÍÆ��¥Ë¾ÕËÌ�ÉÃÁÖÃ
ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ�ÎÃ¾ÈÔ�Ý�Ð�ÌÒÃËÌÉ�À�Å�ÃÏÐÃÎ¾ÊÆ�ÊÌËÌÓ�
ÉÌÎÌÒÐÌÎÌÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ��£ÏÐÃÎÆ�¾ÎÆÉÐ�ÌÒÐÌÎÌ�
ÌÔÐÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ�� ÝÈ�� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� ÍÎÆ� ÔÚÌÊÑ�
¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�� ���¨ÌÎÆËÚÈÌ�>��@�ÂÉÝ�ÌÂÃÎÄ¾Ë�
ËÝ�¾ÎÆÉÊÌËÌÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌË�À�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



®ÌÅÎÌ¿ÉÃË¾�  �ª��ÌÇÈÌÊ� Ð¾� ¡�ª�·ÑÍ¾È� >��@
ËÌÀ¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ý� �ÌË�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ�ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÜ�
À¾ËËÝ�Ð�ÌÉ�À�ÂÉÝ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ÏÍÌÉÑÈ�Å�ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃ�
ÐÆÉÐ�ÌÁÎÑÍÌÜ��¾�ÍÌÐ�Ê�Å�Ë¾ÏÐÑÍËÆÊ�ÊÃÐÌÂÌÊ�ÌÈÆÏ�
ËÃËËÝ�x�ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌË�ÉÚËÌÜ�ÁÎÑÍÌÜ�
®¾Ë�ÖÃ� ÀÀ¾Ä¾ÉÌÏÚ�� ×Ì� ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÇÌÂÆÂÆ�

Ë¾�À�ÂÊ�ËÑ�À�Â�¾ÉÈ�ÉÇÌÂÆÂ�À��ËÃ�ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ�¾ÉÈ�ÉÜ�
ÜÕÌ��Â����́ Ã�ÍÌÝÏËÜ�ÐÚÏÝ�ÍÎÌÐÆÉÃÄËÌÜ�ÍÎÆÎÌÂÌÜ
ÍÌÉÝÎÆÅ¾Ô����Ó�ÊÌÉÃÈÑÉ�� ÆÝÀÆÉÌÏÚ��×Ì�ÍÎÆ�±²�
ÌÍÎÌÊ�ËÜÀ¾ËË�� Ñ� Î�ÂÈÌÊÑ� ¾ÊÌË�¾ÈÑ� ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾É�
È�ÉÇÌÂÆÂÆ� ÊsÝÈÌ� ¾ÉÈ�ÉÜÜÐÚ� Ð�ÌÒÃËÌÉÆ� Å¾� ÊÃÓ¾�
Ë�ÅÊÌÊ� 651�� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� ¾ÎÆÉÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�É�
ÏÑÉÚÒ�Â�À��±�ÔÜ�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�ÀÏÐÑÍ¾ÜÐÚ�Ð�ÌÒÃËÌÉÆ��×Ì
Ê�ÏÐÝÐÚ�ÝÈ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎË���Ð¾È���ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾È�
ÔÃÍÐÌÎË�� Å¾Ê�ÏËÆÈÆ�� ¾� Ð¾ÈÌÄ� ÏÍÌÉÑÈÆ� Å� ÂÀÌÊ¾� �
ÐÎÚÌÊ¾�ÊÃÎÈ¾ÍÐÌÁÎÑÍ¾ÊÆ��°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ�ÏÐ¾ÉÆ�ÂÌ�
ÏÐÑÍË��ÍÌÉ��ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉÐ�Ì�����ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉ�
ÏÑÉÚÒÌË�ÉÚË�� ÍÌÓ�ÂË�� ¿ÃËÅÌÉÑ�� Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â�� ÐÎÆÏ
�ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌË�É�¿ÃËÅÌÉ�
�Ë¾ÉÌÁ�ÕËÆÊ�ÕÆËÌÊ�ÎÃ¾ÁÑÜÐÚ�Ð�ÌÉÆ�¾É�Ò¾ÐÆÕ�

ËÌÁÌ���ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÌÁÌ�ÎÝÂ�À��«¾ÍÎÆÈÉ¾Â��Å�Ð�Ì�
ÁÉ�ÈÌÉÃÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ����ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ¿ÃËÅÌÐ�¾ÅÌÉÑ��ÊÌ�
ËÌ����ÂÆÊÃÐÆÉÊÃÎÈ¾ÍÐÌÍ�ÎÆÊ�ÂÆË�À�ÌÐÎÆÊ¾Ë��À�Â�
ÍÌÀ�ÂË��ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÚË��ÍÌÓ�ÂË���ÝÈ��ÉÃÁÈÌ�ÌÈÆÏ�
ËÜÜÐÚÏÝ�À�ÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂÆ���ÏÑÉÚÒÌËÆ�>��@��­ÃÎÒÐÌ�
ÎÌ¾ÉÈ�ÉÜÀ¾ËËÝ�Ð�ÌÉ�À�ÊÌÄË¾�ÍÎÌÀÌÂÆÐÆ�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ
À�Î�ÂÈÌÊÑ�¾ÊÌË�¾ÈÑ��¾ÉÃ�Ç�Ñ�ÍÌÉÝÎËÆÓ�ÎÌÅÕÆËËÆ�
È¾Ó��®Ã¾ÈÔ�Ü�ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉÜÀ¾ËËÝ�Ð�ÌÒÃËÌÉ�À��¾
Ð¾ÈÌÄ�¾É�Ò¾ÐÆÕËÆÓ� Ð�ÌÉ�À��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â�� ÃÐÆÉÌÀÌÁÌ
ÃÏÐÃÎÑ� Ð�ÌÁÉ�ÈÌÉÃÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� ÊÌÄË¾� ÍÎÌÀÃÏÐÆ� À
ÑÊÌÀ¾Ó� Ê�ÄÒ¾ÅËÌÁÌ� È¾Ð¾É�ÅÑ� ÍÎÆ� ±²�ÌÍÎÌÊ�ËÜ�
À¾ËË��À�ÏÑÊ�Ö��ÀÌÂ¾�x�ÃÐÃÎ�¾¿Ì�¿ÃËÅÌÉ�Ñ�ÍÎÆÏÑÐ�
ËÌÏÐ��ÐÎÆÃÐÆÉ¿ÃËÅÆÉ¾ÊÌË�Ü�ÓÉÌÎÆÂÑ��¢ÉÝ�ÍÎÌÀÃ�
ÂÃËËÝ�ÎÃ¾ÈÔ����ÌË�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ�ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÜ�
À¾ËËÝ� Ð�ÌÉ�À� ÊÌÄË¾� ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÀ¾ÐÆ� ËÃ� Ð�ÉÚÈÆ
ÐÎÆÒÐÌÎÌÇÌÂÌÊÃÐ¾Ë�� ¾� Ç� ÅË¾ÕËÌ� ÂÃÖÃÀÖÆÇ�� ¾ÉÃ
ÊÃËÖ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌÅÂ¾ÐËÆÇ�ÐÎÆÒÐÌÎÌ¿ÎÌÊÌÊÃÐ¾Ë��®Ã�
¾ÈÔ�Ü�ÍÎÌÀÌÂÝÐÚ�Ñ�ÎÌÅÕÆË��Î�ÂÈÌÁÌ�¾ÊÌË�¾ÈÑ�¾¿Ì�Ñ
ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾Ê�Â��ÍÎÆ�±²�ÌÍÎÌÊ�ËÜÀ¾ËË��
¥ÁÌÂÌÊ� ¿ÑÉÆ� ÅË¾ÇÂÃË�� ËÌÀ�� ÑÊÌÀÆ� ÍÃÎÒÐÌÎÌ�

¾ÉÈ�ÉÜÀ¾ËËÝ� Ð�ÌÉ�À� �� ÍÌÈ¾Å¾ËÌ�� ×Ì� ÔÝ� ÎÃ¾ÈÔ�Ý
À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ���¿ÃÅ��Ë�Ô�ÜÀ¾ËËÝ�±²�ÌÍÎÌÊ�ËÃËËÝÊ
ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÇÌÂÆÂ¾ÊÆ�À�ÍÌÉÝÎËÌÊÑ�ÎÌÅÕÆËËÆÈÑ
À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��¾ÅÌÐÌÀÊ�ÏËÌ��ÌÏËÌÀÆ�¾¿Ì�ÉÑÁÑ��ÍÎÆ
ÔÚÌÊÑ� ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� À�ÂÍÌÀ�ÂË�� ¾ÎÆÉÍÃÎÒÐÌÎÌ¾É�
È�ÉÏÑÉÚÒ�ÂÆ�Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�>��@�
°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ��ÎÃ¾ÈÔ�Ý� �ÌË�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ�ÍÃÎ�

ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÜÀ¾ËËÝ�ÝÀÉÝ��ÏÌ¿ÌÜ�Å¾Á¾ÉÚËÆÇ�ÊÃÐÌÂ
ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ� Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�� Î¾Ë�ÖÃ� À¾ÄÈÌÂÌÏÐÑÍ�
ËÆÓ��ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÏÑÉÚÒ�Â�À�ÍÎÆ�ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ËË��ÍÃÎ�
ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÇÌÂÆÂ�À�¿ÑÂÚ�ÝÈÌ��ÂÌÀÄÆËÆ�É¾ËÔÜÁ¾�ËÌÎ�
Ê¾ÉÚËÌ��¾¿Ì� �ÅÌ�¿ÑÂÌÀÆ�>��@��α�ω�¢ÆÇÌÂÌÍÃÎÒÐÌ�
ÎÌ¾ÉÈ¾ËÆ�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���Å�Ð�ÌÒÃËÌÉ¾ÊÆ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ
α�ω�¿�Ï�¾ÎÆÉÐ�Ì�ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ¾ËÆ�>��@��´Ý�ÎÃ¾ÈÔ�Ý
ÍÌÖÆÎÃË¾�Ë¾�ÏÃÉÃËÌ����ÐÃÉÑÎÌÒÃËÌÉÆ� �¡� ÌÉÌ×Ñ�
ÈÌÊ� >��@��­ÎÆ� ÔÚÌÊÑ� ¿ÑÉÆ� ÌÂÃÎÄ¾Ë�� Î¾Ë�ÖÃ� ËÃ�
À�ÂÌÊ��ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÏÃÉÃË�ÂÆ����ÐÃÉÑÎÆÂÆ�
�ÌË�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌÊÑ�ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÜÀ¾ËËÜ�Í�Â�

Â¾ÜÐÚÏÝ���¯�ËÑÈÉÃÌÒ�ÉÆ��«¾�ÍÎÆÈÉ¾Â��β�ÂÆÈÃÐÌË�À
ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�À�Î�ÂÈÌÊÑ�¾ÊÌË�¾ÈÑ�ÍÎÆ�Â���ÍÃÎÒÐÌ�

ÎÌ¾ÉÈ�ÉÇÌÂÆÂ�À���ÌÍÎÌÊ�ËÜÀ¾ËË��ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�β�
ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�É�β�¾Ê�ËÌÀ�Ë�ÉÈÃÐÌËÆ�>��@�
®Ã¾ÈÔ�Ý��ÌË�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌÁÌ�ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÜÀ¾Ë�

ËÝ� Â¾É¾�ÊÌÄÉÆÀ�ÏÐÚ�ÌÐÎÆÊ¾ÐÆ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐË��ÍÎÌ�
ÂÑÈÐÆ�ÌÈÆÏËÃËËÝ�ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÏÑÉÚÒ�Â�À�x�ÍÃÎ�
ÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂ�À�Ð¾��ÏÑÉÚÒÌË�À���� �ª¾Ô�
Ë�À�>��@�ÀÍÃÎÖÃ�ÏÆËÐÃÅÑÀ¾À�ÒÐÌÎÌÀÊ�ÏË��ÌÍÐÆÕËÌ
¾ÈÐÆÀË��ÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂÆ�Å�ÁÎÑÍ¾ÊÆ�
62&)���
62&)�+
Ð¾�
62&)�,�
©�ª�½ÁÑÍÌÉÚÏÚÈÆÊ�Å��ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ¾ÊÆ�ÅË¾ÇÂÃ�

Ë¾� ËÌÀ¾� ÎÃ¾ÈÔ�Ý� ÃÉÃÈÐÎÌÒ�ÉÚËÌÁÌ� ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ��
ÉÜÀ¾ËËÝ�>��@��¢ÉÝ�ÔÚÌÁÌ�ÐÎÃ¿¾�¿ÑÉÌ�ÏÆËÐÃÅÑÀ¾ÐÆ
ËÌÀ��ÐÆÍÆ�ÏÍÌÉÑÈ��À�ÝÈÆÓ�ÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈ�ÉÚË��Î¾ÂÆ�
È¾ÉÆ� ÅË¾ÓÌÂÝÐÚÏÝ� ¿�ÉÝ� ÁÃÐÃÎÌ¾ÐÌÊ�À�� ×Ì� Ê¾ÜÐÚ
ÍÌÅÆÐÆÀËÆÇ� Å¾ÎÝÂ�� ¥� Ô��Ü� ÊÃÐÌÜ� ÀÍÃÎÖÃ� ¿ÑÉÆ
ÏÆËÐÃÅÌÀ¾Ë�� ÏÍÌÉÑÈÆ�ÇÌÂÑ�x� ¾ÎÆÉÍÃÎÒÐÌÎÌ¾ÉÈL�
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ÊÆÓ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÆÓ�Å¾ÊLÏËÆÈLÀ�>��@��¶È¾�
É¾�¡¾ÊÊÃÐÐ¾�ÂÉÝ�ÏÐLÇÈÆÓ�Å¾ÊLÏËÆÈLÀ�Ê¾É¾�ÅË¾ÕÃËËÝ
σÍ�ÈÌËÏÐ¾ËÐ� ÂÌ� ����� �62�¯)���� ¾� ÂÉÝ�ÔÆÓ�ËÌÀÆÓ
Å¾ÊLÏËÆÈLÀ�σÍ�ÏÈÉ¾Â¾É¾�����������ÐÌ¿ÐÌ�ÀLÂÍÌÀLÂ¾É¾
ÀÍÉÆÀÑ�ÂÀÌÓ�¾¿Ì�ÐÎÚÌÓ�ËLÐÎÌÁÎÑÍ�À�ÌÂËLÇ�ÊÌÉÃÈÑÉL�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



½ÏÈÎ¾ÀÆÇ�ÍÎÆÈÉ¾Â�ÅÊLËÆ�ÎÃ¾ÈÔLÇËÌ��ÅÂ¾ÐËÌÏÐL�ÏÍÌ�
ÉÑÈ�ÍÎÆ�Å¾ÊLËL�VS��¾ÐÌÊ¾�ÈÆÏËÜ�Ë¾�¿LÉÚÖ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ�
¾ÈÔÃÍÐÌÎËÑ�ÁÎÑÍÑ� 162�¯)��ÝÀÉÝ��¾Å¾�ÍÃÎÃÁÎÑÍÑ�
À¾ËËÝ�̈ ÑÎÔLÑÏ¾��©�ª�½Á\QÌÉÚÏÚÈÆÊ��̄ � �¶ÃÉÝÄÃË�
ÈÌ������ª¾É�Ð�ËÌÜ��� �ª�­ÃÐÎÆÈÌÊ�>��@�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�
×Ì�ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂL��LÊLÂÌ�É[ÉÌÎÆÂLÀ�5¯�¯O� 162�¯)�
Å�DÅÆÂÌÊ�Ë¾ÐÎLÜ�Å�ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚ�
ÏÝ�È¾Î¿ÌÂ��Ê�ÂÆ�51 ¯ 162�¯)���¥¾Ê�Ë¾�ÈÆÏËÜ
Ë¾�ÁÎÑÍÑ� �162�¯)��À�ÂÌËÌÎËÌ�¾ÈÔÃÍÐÌÎËÆÓ�ÏÆÏ�
ÐÃÊ¾Ó��ÝÈ��ÊLÏÐÝÐÚ�È¾Î¿ÌËLÉÚËÑ�ÁÎÑÍÑ��ÌÏÌ¿ÉÆÀÌ�À
ÈÃÐÌÔL¾ËLËÌÀÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ¾Ó��Â¾��ÁÉÆ¿ÌÈÌÅ¾¿¾ÎÀÉÃËL
¿¾ÎÀËÆÈÆ�� ×Ì� ÍÌÁÉÆË¾ÜÐÚ� Ñ� ¿ÉÆÅÚÈ�Ç� �ËÒÎ¾ÕÃ�
ÎÀÌËLÇ�Ì¿É¾FÐL��ª¾ÈÏÆÊÑÊÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�ÌÂÃÎÄ¾�
ËÆÓ�ÏÍÌÉÑÈ�ÅÏÑÀ¾ÜÐÚÏÝ�À�Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�ÂÌÀÁÆÓ�ÓÀÆÉÚ�Ñ
ÍÌÎLÀËÝËË��Å�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÊÆ�È¾Î¿ÌËLÉÚËÆÊÆ�ÏÍÌÉÑ�
È¾ÊÆ�ÂÌ���������ËÊ�
 ÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÕÆ�ÍÎÆËÔÆÍ�ÏÐÀÌÎÃËËÝ�Ë¾ÂÏÆÉÚ�

ËÆÓ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËÆÓ�Å¾Ê�ÏËÆÈ�À�ÍÎÆ�Å¾Ê�Ë�
È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÁÌ� ¾ÐÌÊ¾� ÈÆÏËÜ� Ë¾� ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐ¾Ë�
ÏÑÉÚÒÌË�É�Ê�ËÌÁÎÑÍÑ��ÀÂ¾ÉÌÏÝ�À�ÂÈÎÆÐÆ�>�����@�ËÃ
Ð�ÉÚÈÆ�¾Å¾�ÎÃ¾ÈÔ�Ü�¨ÑÎÔ�ÑÏ¾��¾�Ð¾ÈÌÄ�¾Å¾�ÎÃ¾ÈÔ��
©ÌÏÏÃËÝ��¡ÌÒÊ¾Ë¾�Å�ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ�Å¾Ê�ÏÐÚ��ÅÌÔ�¾Ë¾�
Ð�À�ÒÐÌÎÌÀÊ�ÏËÆÓ�È¾Î¿ÌÂ��Ê�Â�À�
©�ª�½Á\ÍÌÉÚÏÚÈÆÊ��̄ � �¶ÃÉÝÄÃËÈÌ������ª¾É�Ð��

ËÌÜ�Ð¾�©� �¯ÌÈÌÉÃËÈÌ�>��@�ÀÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�¾Å¾�
¾Ë¾ÉÌÁÆ�Á�ÂÎÌÈÏ¾ÊÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Å�ÁÎÑÍÌÜ� 162�&)�
Å¾Ê�ÏÐÚ�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�ÈÆÏËÜ�ÀÏÐÑÍ¾ÜÐÚ�À
ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ�¾Å¾�©ÌÏÏÃËÝ�� �Å¾ÉÃÄËÌÏÐ��À�Â�ÑÊÌÀ
ÎÃ¾ÈÔ���ÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ�ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ���È¾Î¿ÌÂ��Ê�ÂÆ
¾¿Ì�1�ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌË�É�1′�¾ÎÃËÓÉÌÎÌÒÌÎÊ�
¾Ê�ÂÆËÆ��ÝÈ����ÍÃÎÏÍÃÈÐÆÀËÆÊÆ�ÏÆËÐÌË¾ÊÆ�
¯ÆËÐÃÅÌÀ¾ËÌ� ¾Å¾¾Ë¾ÉÌÁÆ� ¾Ê�Â�À� ¾ÎÃËÈ¾Î¿ÌËÌ�

ÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�Å�ÁÎÑÍ¾ÊÆ� 162�&)��Ð¾� 162�&�)�
Å¾Ê�ÏÐÚ�È¾Î¿ÌË�ÉÚËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�ÈÆÏËÜ��¥Ë¾ÇÂÃËÌ�ÑÊÌ�
ÀÆ��À�ÝÈÆÓ�ÌÐÎÆÊ¾Ë��ÏÍÌÉÑÈÆ�ÀÏÐÑÍ¾ÜÐÚ�À�ÌÈÆÏËÜ�
À¾ÉÚËÃ�ÍÃÎÃÁÎÑÍÑÀ¾ËËÝ�ÐÆÍÑ�¡ÌÒÊ¾Ë¾�>��@�Í�Â�Â��Ü
Â�¾ÔÆÉÌÈÏÆÇÌÂÌ¾ÎÃË�À� Å� ÑÐÀÌÎÃËËÝÊ� À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ
È¾Î¿ÌÂ��Ê�Â�À����ÍÌÈ¾Å¾ËÌ��×Ì�ÂÌËÌÎË��Å¾Ê�ÏËÆÈÆ�À
¾ÎÌÊ¾ÐÆÕËÌÊÑ�ÝÂÎ��ÍÌÉÃÁÖÑÜÐÚ��¾�¾ÈÔÃÍÐÌÎË��ÑÏÈ�
É¾ÂËÜÜÐÚ�ÍÃÎÃ¿�Á�ÎÃ¾ÈÔ���
¼�©�½ÁÑÍÌÉÚÏÚÈÆÇ��°���¯¾À�Ë¾��«� �­¾ÀÉÃËÈÌ

Ð¾� ®�¼�¡¾ÎÉÝÑÏÈ¾ÇÐÃ� >�����@� ÍÌÈ¾Å¾ÉÆ�� ×Ì� ÍLÂ
ÀÍÉÆÀÌÊ�Ë¾ÂÏÆÉÚËÆÓ�Å¾ÊLÏËÆÈLÀ�ÈÆÏÉÌÐËLÏÐÚ�ÅÀsÝÅ�
ÈLÀ� ¯«�� 1+�� ¬«� Å¿LÉÚÖÑ�ÐÚÏÝ� Ë¾� ÂÃÏÝÐÈÆ� ÍÌ�
ÎÝÂÈLÀ��°¾È��ÏÍ�ÉÚËÌ�Å�ÍÎÌÒ��,���¨ÌÍÍÃÉÃÊ��£ÏÐÌ�
Ë�Ý�� >��@�ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÌ��×Ì�Å¾ÊLË¾�DÐÌÊ�À�ÈÆÏËÜ�À
Í�ÐÌÉÑÌÉÏÑÉÚÒ¾ÊLÂL�Ë¾�ÂÀL� 162�¯)��ÁÎÑÍÆ�Å¿LÉÚ�
ÖÑ��ÈÆÏÉÌÐËLFÐÚ�Ë¾����ÍÌÎÝÂÈLÀ�Ñ�Á¾ÅÌÀLÇ�Ò¾ÅL��¾�Ñ
ÂÆÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌÈÏÆÂL�x�Ë¾����ÌÂÆËÆÔÚ�Î¨¾��°ÎÆÒÐÌ�
ÎÌÊÃÐ¾ËÏÑÉÚÒÌËÌÀ¾�ÈÆÏÉÌÐ¾�̄ )�62�¬«�Ë¾ÉÃÄÆÐÚ
ÂÌ�Ë¾ÂÏÆÉÚËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��±�ÀLÂÍÌÀLÂËÌÏÐL�ÅL�ÅÁ¾Â¾ËÆÊ
ÍÎÆËÔÆÍÌÊ�®�¼�¡¾ÎÉÝÑÏÈ¾ÇÐÃ� >��@�ÏÆËÐÃÅÑÀ¾É¾
ÈÆÏÉÌÐÑ�� À� ÝÈ�Ç� ¾ÐÌÊÆ� ÈÆÏËÜ� Å¾ÊL×ÃËL� Ë¾� ÂÀ�
 162�¯)��ÁÎÑÍÆ��¾�Ï¾ÊÃ��¯)�6� 162�¯)���¬«�
ÝÈ¾� �� Ë¾ÇÏÆÉÚË�ÖÌÜ� Å� ÑÏ�Ó� À�ÂÌÊÆÓ� ÌÎÁ¾Ë�ÕËÆÓ
ÈÆÏÉÌÐ�

²ÐÌÎÌÀÊ�ÏË��¿¾ÎÀËÆÈÆ

­ÎÌÐÝÁÌÊ� ÑFL��� Ë¾ÑÈÌÀÌ�� ÂLÝÉÚËÌÏÐL� ©�ª�½ÁÑ�
ÍÌÉÚÏÚÈÆÇ�ÍÎÆÂLÉÝÀ�ÌÏÌ¿ÉÆÀÑ�ÑÀ¾ÁÑ�ÎÌÅÎÌ¿ÔL�ÊÃ�

ÐÌÂLÀ�ÏÆËÐÃÅÑ�L�ÀÆÀÕÃËËÜ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÆÓ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏ�
ÐÃÇ�¿¾ÎÀËÆÈLÀ�Å�ÒÐÌÎÌÀÊLÏËÆÊÆ�Å¾ÊLÏËÆÈ¾ÊÆ�
©�ª�½ÁÑÍÌÉÚÏÚÈÆÊ��¼�©�½ÁÑÍÌÉÚÏÚÈÆÊ����½��ÉÚ�

ÕÃËÈÌÊ��«� �¨ÌËÂÎ¾ÐÃËÈÌ�� ���°ÎÌ�ÔÚÈÌÜ��¯� �­¾�
ÅÃËÈÌÊ�>��@�ÂÃÐ¾ÉÚËÌ�ÀÆÀÕÃËL�ÔL¾ËLËÌÀL�¿¾ÎÀËÆÈÆ
Å�ÒÐÌÎÌÀÊLÏËÆÊÆ�Å¾ÊLÏËÆÈ¾ÊÆ�À�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉLÕËÆÓ
ÝÂÎ¾Ó� L� Å� ¾ÐÌÊ¾ÊÆ�ÒÐÌÎÑ� Ð¾� ÍÃÎÒÐÌÎ¾ÉÈLÉÚËÆÊÆ
ÁÎÑÍ¾ÊÆ�À�ÍÌÉLÊÃÐÆËÌÀÌÊÑ�É¾ËÔÜÁÑ�
£ÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎËL�Å¾ÊLÏËÆÈÆ��Ë¾ÍÎÆÈÉ¾Â��ÐÎÆ�

ÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌËLÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�À�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉLÕËÆÓ
ÝÂÎ¾Ó�ÐLD���LÊLÂD���ÓLËÌÈ¾Î¿ÌÔL¾ËLËLÀ��ÝÈ�ÍÎ¾ÀÆÉÌ�
ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ�¿¾ÐÌÓÎÌÊËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�� ÐÌ¿ÐÌ� ÅÏÑÀ¾ÜÐÚ
ÏÊÑÁÆ�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�À�ÂÌÀÁRÓÀÆÉÚÌÀÌÊÑ�Ë¾ÍÎÝÊÈÑ�
.SLÊ�ÐÌÁÌ��ÐDÈL�ÅDÊLÏËÆÈÆ�Å¾ÈÌËÌÊLÎËÌ�ÅËÆÄÑÜÐÚ
ÌÏËÌÀËLFÐÚ�¿¾ÎÀËÆÈLÀ�� ÆÝÀÆÉÌÏÚ��×Ì�ÌÏËÌÀËLFÐÚ
LÊLÂ¾È¾Î¿ÌÔL¾ËLËLÀ�Ï\ÐÐ�ÀÌ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾�ÏÃËÏÆ¿LÉL�
ÅÑÜÕÑ�ÂLÜ�ÔÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈLÀ�À�Á¾ÉÌÁÃËÌÏÎL¿ËÆÓ�ÒÌÐÌ�
ÁÎ¾ÒLÕËÆÓ�ÃÊÑÉÚÏLÝ[��´Ã�ÂÌÅÀÌÉÆÉÌ�©�ª�½ÁÑÍÌÉÚ�
ÏÚÈÌÊÑ�Ð¾� ���°ÎÌ�ÔÚÈ�Ç�>��@�ÏÐÀÌÎÆÐÆ�ÀÆÏÌÈÌÃÒÃÈ�
ÐÆÀËÆÇ�ÏÃËÏÆ¿LÉLÅ¾ÐÌÎ�x������¿LÏ�ÐÎÆÒÐÌÎÌÊÃÐÆÉ�
ÏÑÉÚÒÌËLÉ�LÊLÂ¾È¾Î¿ÌÔL¾ËLË��ÝÈÆÇ�ÅË¾ÇÖÌÀ�ÍÎ¾È�
ÐÆÕËÃ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�Ñ�ÀÆÎÌ¿ËÆÔÐÀL�ÈÌÉÚÌÎÌÀÌ��ÍÌ�
ÅÆÐÆÀËÌ��ÈLËÌÍÉLÀÈÆ�Ë¾�Å¾ÀÌÂ��t¯ÀÃÊ¾u�À�Ê��¶ÌÏÐÈ¾�
´LÈ¾ÀÆÊÆ�ÀÆÝÀÆÉÆÏÚ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÆ�ÀÀÃÂÃËËÝ�DÐÌ�

ÊLÀ�ÒÐÌÎÑ�Ð¾�ÍÃÎÒÐÌÎ¾ÉÈLÉÚËÆÓ�ÁÎÑÍ�Ñ�ÍÌÉLÊÃÐÆ�
ËÌÀÆÇ�É¾ËÔÜÁ�ÔLDËLËÌÀÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈLÀ��¥�ÔL�Ü�ÊÃÐÌÜ
¼�©�½ÁÑÍÌÉÚÏÚÈÆÊ��ª�ª�¨ÑÉÚÕÆÔÚÈÆÊ��¯� �­¾�
ÅÃËÈÌÊ�¿ÑÉÆ�ÎÌÅÎÌ¿ÉÃËL�ÌÎÆÁLË¾ÉÚËL�ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆË�
ÐÃÅÑ�Ð¾ÈÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈLÀ�>��@��¥ÌÈÎÃÊ¾��À�È¾Î¿ÌÔL¾ËL�
Ë¾Ó�ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËL�Å¾�ÃÒÃÈÐÌÊ�ÏÍÎÝÄÃËËÝ�Å¾�
ÊLÏËÆÈÆ�À�α��L�γ�ÍÌÉÌÄÃËËÝÓ�ÐÎÆÊÃÐÆËÌÀÌÁÌ�É¾Ë�
ÔÜÁ¾�ÍÎÌÝÀÉÝÜÐÚ�¿¾ÐÌÓÎÌÊËÆÇ�ÃÒÃÈÐ��¾�À�β�ÍÌÉÌ�
ÄÃËËL��Ë¾ÀÍ¾ÈÆ��ÁLÍÏÌÓÎÌÊËÆÇ�
 ÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ��×Ì�ÍÃÎÃÀ¾ÄËÆÇ�ÀÍÉÆÀ�Ë¾�Å¾¿¾Î�

ÀÉÃËËÝ�ÀÆÝÀÉÝÜÐÚ�ÃÒÃÈÐÆ�ÏÍÎÝÄÃËËÝ�Å¾ÊLÏËÆÈLÀ�
¾� ËÃ� LËÂÑÈÐÆÀËL� ÃÒÃÈÐÆ�� ¥¾� ÃÒÃÈÐÌÊ� ÏÍÎÝÄÃËËÝ
¾ÐÌÊ�ÒÐÌÎÑ���ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌËÌÎËÆÊ��¬ÏÌ¿ÉÆÀÌ�ÕLÐÈÌ
ÍÎÌÝÀÆÀÏÝ�ÔÃÇ�ÃÒÃÈÐ�À�ÍÌÉLÊÃÐÆËÌÀÌÊÑ�É¾ËÔÜÁÑ
ÔL¾ËLËÌÀÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈLÀ��«ÃÏÍÌÂLÀ¾ËÌ�ÀÆÝÀÆÉÌÏÚ��×Ì
¾ÐÌÊ�ÒÐÌÎÑ��ÔÃÇ�Ë¾Ç¿LÉÚÖ�ÃÉÃÈÐÎÌËÃÁ¾ÐÆÀËÆÇ�ÃÉÃ�
ÊÃËÐ�ÀÍÉÆÀ¾��Ë¾�ÈÌÉLÎ�¿¾ÎÀËÆÈLÀ�ÝÈ�ÃÉÃÈÐÎÌËÌÂÌ�
ËÌÎËÆÇ�Å¾ÊLÏËÆÈ��ÐÌ¿ÐÌ�ÍÎÌÝÀÉÝ��À�α��L�γ�ÍÌÉÌ�
ÄÃËËÝÓ�É¾ËÔÜÁ¾�¿¾ÐÌÓÎÌÊËÆÇ��¾�À�β�ÍÌÉÌÄÃËËL�x
ÁLÍÏÌÓÎÌÊËÆÇ�ÃÒÃÈÐ�
ª�ª�¨ÑÉÚÕÆÔÚÈÆÊ� >��@� ÏÆËÐÃÅÌÀ¾ËÆÇ� ÐL¾È¾Î¿Ì�

ÔL¾ËLË�Å�ÍÌÀËLÏÐÜ�ÒÐÌÎÌÀ¾ËÆÊ�É¾ËÔÜÁÌÊ��ÍÎÆÕÌÊÑ
À�Ë�Ê¾��LËÐÃËÏÆÀËÃ�Å¾¿¾ÎÀÉÃËËÝ�L�ÍÌÁÉÆË¾��ÏÀLÐÉÌ�À
¿LÉÚÖ� ÂÌÀÁÌÓÀÆÉÚÌÀLÇ� Ì¿É¾ÏÐL�� ËLÄ� ËÃÅ¾ÊL×ÃËÆÇ� À
É¾ËÔÜÁÑ�ÐL¾È¾Î¿ÌÔL¾ËLË��́ Ã�ÏÀLÂÕÆÐÚ�ÍÎÌ�ÍÎÆËÔÆÍÌÀÑ
ÊÌÄÉÆÀLÏÐÚ� LFËÑÀ¾ËËÝ� ËÌÀÌÁÌ� ÐÆÍÑ� ÍÌÉLÊÃÐÆËÌÀÆÓ
¿¾ÎÀËÆÈLÀ�Å�ÍÌÀËLÏÐÜ�ÒÐÌÎÌÀ¾ËÆÊÆ�É¾ËÔÜÁ¾ÊÆ�
¼�©�½ÁÑÍÌÉÚÏÚÈÆÇ� ÎÌÅÎÌ¿ÆÀ� ÊÃÐÌÂ� ÏÆËÐÃÅÑ

α�β�ÂÆÒÐÌÎÌ��Ð¾�α�β�γ�ÐÎÆÒÐÌÎÌÈ¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À�>��@�
¯� �­¾ÅÃËÈÌÊ��£�¬�µ¾ÇÈÌÜ�>��@�ÀÀHÂHËL�ÒÐÌ�

ÎÌ¾ÉÈLÉÚËL�ÁÎÑÍÆ�À�β�ÍÌÉÌÄÃËËÝ�ÍÌÉLÊÃÐÆËÌÀÌÁÌ
É¾ËÔÜÁ¾�¿¾ÎÀËÆÈLÀ��¢ÉÝ�ÍÌÎ�ÀËÝËËÝ�ÀÉ¾ÏÐÆÀÌÏÐÃÇ
ÒÐÌÎÌ����ÓÉÌÎÌÀÊ�ÏËÆÓ�¿¾ÎÀËÆÈ�À�¬�¬�µ¾ÇÈÌÜ�¿ÑÉÆ
ÎÌÅÎÌ¿ÉÃË��ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚË��ÊÃÐÌÂÆ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÓÉÌÎÌÀÊ�Ï�
ËÆÓ�Ô�¾Ë�Ë�À��Ñ�ÐÌÊÑ�ÕÆÏÉ��x�È¾Î¿ÌÔ�¾Ë�Ë�À�Å�ÍÌÀ�
Ë�ÏÐÜ�ÓÉÌÎÌÀ¾ËÆÊ�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÆÊ�É¾ËÔÜÁÌÊ�>���@�
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­ÌÏÐÑÍÌÀÃ�Å¾ÊL×ÃËËÝ�DÐÌÊLÀ�ÀÌÂËÜ�ÊÃÐÆÉÚËÌ�
ÁÎÑÍÆ�À�β�ÍÌÉÌÄÃËËL�ÍÌÉ�ÊÃÐÆËÌÀÌÁÌ�É¾ËÔÜÁ¾�¾ÐÌ�
Ê¾ÊÆ�ÒÐÌÎÑ�ÅÊL×Ñ��FÊ\Á\�ÍÌÁÉÆË¾ËËÝ�À�ÂÌÀÁÌÓÀÆ�
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