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ÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�>��@��«¾ÊÆ�Ë¾ÇÂÃËÌ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�ÀÅ¾Æ�
ÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏ�
ÒÌË¾Ð¾���Ï�ÐÎÆÛÐÆÉÒÌÏÒÆÐÌÊ�À�ÊÝÁÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ
À� ÎÃ¾ÈÔÆÜ� ÀÌÀÉÃÈ¾ÃÐÏÝ� ¾ÐÌÊ� ÒÐÌÎ¾� ÐÎÆÒÐÌÎÊÃ�
ÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�Æ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�ÐÎÆÏ������Æ�¿ÆÏÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÇ� ÂÆÒÐÌÎÀÆËÆÉÒÌÏÒ¾ÊÆÂÙ� ��¾��
Ð�Ã��ÍÎÌÂÑÈÐÙ�1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�Æ�1�¾ÉÈÆÉÆ�
ÎÌÀ¾ËÆÝ�À�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÆ�∼����>��@��ÏÓÃÊ¾����
¥¾ÊÃË¾�ÛÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�À�ÐÎÆÛÐÆÉÒÌÏÒÆÐÃ�Ë¾

ÏÆÉÆÉÚËÑÜ�ÍÌÀÙÖ¾ÃÐ�ÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐÚ�ÍÎÌÔÃÏÏ¾��°¾È�
ÍÎÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÂÆÛÐÆÉÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉÆÉÒÌÏÒÆÐ¾�Ï�ÆÊÆ�
ÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾ÐÌÊ���À�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�1�ÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÃ�ÏÐ¾ËÌÀÆÐÏÝ�ÌÏËÌÀËÙÊ�ÍÎÌÔÃÏÏÌÊ�
¯ÌÌÐËÌÖÃËÆÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ�1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ����
Æ�1�¾ÉÈÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ����¿��ÏÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ�∼�����
 ÃÎÌÝÐË¾Ý� ÏÓÃÊ¾� ÎÃ¾ÈÔÆÆ� ÀÈÉÜÕ¾ÃÐ� ËÑÈÉÃÌ�

ÒÆÉÚËÑÜ�¾Ð¾ÈÑ�ÒÌÏÒÆÐÌÊ�ÍÌ�¾ÐÌÊÑ�ÑÁÉÃÎÌÂ¾�¾ÅÌ�
ÊÃÐÆËÌÀÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ� Ï� ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ� ����ÏÂÀÆÁÌÊ
ÒÌÏÒÌËÆÃÀÌÇ�ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈÆ�À�¿ÆÍÌÉÝÎËÌÊ�ÆÌËÃ��
Æ� ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ�ÒÐÌÎÆÂ�ÆÌË¾� À� È¾Î¿¾ËÆÌËÃ
%�� ÍÎÆÀÌÂÝ×ÆÊ� È�ÒÐÌÎÒÌÏÒÌÎ¾ËÑ� ��� �ÏÓÃÊ¾� ���
ÌÏÉÃÂËÆÇ� ÍÎÃÀÎ¾×¾ÃÐÏÝ� À� ÂÆÒÐÌÎÀÆËÆÉ¾ÊÆÂÙ

¯ÓÃÊ¾��
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����ÍÑÐÃÊ�ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÒÐÌÎÆÏÐÌÁÌ�ÛÐÆÉ¾�ÆÉÆ
ÂÆÛÐÆÉÒÐÌÎÒÌÏÒ¾Ð¾� ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ��  � ÏÌÁÉ¾ÏÆÆ
ÏÌ�ÏÓÃÊÌÇ�À�ÏÍÃÈÐÎÃ�½ª®���®�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ�ÏÊÃÏÆ
Å¾ÒÆÈÏÆÎÌÀ¾Ë�ÂÑ¿ÉÃÐËÙÇ�ÏÆÁË¾É�À�ÒÌÏÒÌÎ¾ËÌÀÌÇ
Ì¿É¾ÏÐÆ��δ®�x����Ê�Â���-3)�����¡Ô���ÈÌÐÌÎÙÇ�ÊÌÄËÌ
ÌÐËÃÏÐÆ�È�ÒÐÌÎÒÌÏÒÌÎ¾ËÑ�����¥¾ÒÆÈÏÆÎÌÀ¾ËÙ�Ð¾È�
ÄÃ�ÏÆÁË¾ÉÙ�ÂÆÛÐÆÉÒÐÌÎRÒÌÏÒ¾Ð¾��δ®�x�����Ê�Â��
-3)�����¡Ô��Æ��(W2��3)���δ®�x������Ê�Â���-3)�����¡Ô��
ÈÌËÏÐ¾ËÐÙ�ÈÌÐÌÎÙÓ�ÏÌÁÉ¾ÏÑÜÐÏÝ�Ï�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎËÙÊÆ
Â¾ËËÙÊÆ�>��@�ÂÉÝ�ÛÐÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ��¢ÆÒÐÌÎÀÆËÆÉ�
¾ÊÆÂÙ����D�ÀÙÂÃÉÃËÙ�Î¾ÅÁÌËÈÌÇ�À�À¾ÈÑÑÊÃ�Æ�ÆÂÃË�
ÐÆÒÆÔÆÎÌÀ¾ËÙ� ÏÎ¾ÀËÃËÆÃÊ� ÆÓ� ÏÍÃÈÐÎÌÀ� ½ª®� Ï
Â¾ËËÙÊÆ�Î¾¿ÌÐÙ�>�@�
ÌÉÑÕÃËËÙÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÜÐ�ÍÎÃÂÉÌ�

ÄÃËËÑÜ�Î¾ËÃÃ�>�@�ÏÓÃÊÑ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�1�ÂÆÛÐÌÈÏÆÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ¾� Ï� ÐÎÆÛÐÆÉÒÌÏ�
ÒÆÐÌÊ��ÁÂÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ���ÍÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÉÌÏÚ�À�È¾ÕÃ�
ÏÐÀÃ�ÆËÐÃÎÊÃÂÆ¾Ð¾�
¬¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�ÐÎÆÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ�ÂÆÒÐÌ�

ÎÀÆËÆÉ¾ÊÆÂ¾���ÍÎÆ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ� �� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÎÃÂÈÆÊ� ÍÎÆÊÃÎÌÊ� ÑÕ¾ÏÐÆÝ� ÐÎÆ�
ÒÐÌÎÊÃÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÃÎÈÌÀ¾�ÆÉÆ�ÃÃ
¾ÅÌÐËÌÊ�À¾ÎÆ¾ËÐÃ�

¬ÏÌ¿ÃËËÌÏÐÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ�

1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ�

Ï�¾ÊÆÂÌÒÌÏÒÆÐ¾ÊÆ

 ÙÖÃ�ÌÐÊÃÕ¾ÉÌÏÚ��ÕÐÌ�1�¿ÃËÅÌÆÉ��Æ�1�ÒÌÏÒÌ�
ÎÆÉÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÙ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÜÐ�Ï�ÐÎÆ�
¾ÉÈÆÉÒÌÏÒÆÐ¾ÊÆ�ÍÌ�Î¾ÅÉÆÕËÙÊ�ÏÓÃÊ¾Ê��°¾È��ÍÎÆ
ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ¾���Ï�ÐÎÆÛÐÆÉÒÌÏ�
ÒÆÐÌÊ��ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÌ�ÌÐ�ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ��À
ÎÃ¾ÈÔÆÜ�ÀÌÀÉÃÈ¾ÜÐÏÝ���ÊÌÉÝ�ÒÌÏÒÆÐ¾��À�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾ÐÃ�ÕÃÁÌ�Ì¿Î¾ÅÑÜÐÏÝ�ÂÆ��Æ�ÐÎÆÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾Ë�
ËÙÃ�ÍÎÌÂÑÈÐÙ�����
ÎÃÂÍÌÉ¾Á¾ÃÐÏÝ�� ÕÐÌ� ÀÏÉÃÂÏÐÀÆÃ� ÀÙÏÌÈÌÇ� ÍÌ�

ÉÝÎËÌÏÐÆ�ÏÀÝÅÆ�& 1�À�ÍÃÎÀÆÕËÌÊ�ÍÎÌÂÑÈÐÃ�ÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ����ÌË�¿ÙÏÐÎÌ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�ÏÌ�ÀÐÌÎÌÇ
ÊÌÉÃÈÑÉÌÇ�ÒÌÏÒÆÐ¾��ÎÆËÆÊ¾Ý�ÀÌ�ÀËÆÊ¾ËÆÃ��ÕÐÌ

ÒÌÏÒÌËÆÃÀ¾Ý� ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈ¾� ÝÀÉÝÃÐÏÝ�¿ÌÉÃÃ� ÏÆÉÚ�
ËÙÊ� ÛÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎÌÊ�� ÕÃÊ� ÂÆ¾ÉÈÌÈÏÆÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉÚË¾Ý��ÊÌÄËÌ�¿ÙÉÌ�ÌÄÆÂ¾ÐÚ�ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ�¾Ë¾�
ÉÌÁÆÕËÌÇ�ÏÓÃÊÙ�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
����� Ï� ÐÎÆ¾ÊÆÂ¾ÊÆ� ���� ¬È¾Å¾ÉÌÏÚ�� ÌÂË¾ÈÌ�� ÕÐÌ
ÎÃ¾ÈÔÆÝ�ÛÐÆÓ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ�Ï�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ
���À�ÊÝÁÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��¿ÃËÅÌÉ�������¯��ÍÎÆÀÌÂÆÐ
ÀË¾Õ¾ÉÃ�È�Ê¾ÉÌÑÏÐÌÇÕÆÀÙÊ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÙÊ�ÏÌÉÝÊ
��¾�Á�� ÈÌÐÌÎÙÃ� ÈÌÉÆÕÃÏÐÀÃËËÌ� ÍÎÃÀÎ¾×¾ÜÐÏÝ� À
1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÃ�¾ÊÆÂÆËÙ���¾�Á�Æ�ÂÆ¾ÊÆ�
ÂÌÓÉÌÎÒÌÏÒÆÐÙ���¾�¿�>��@��ÏÓÃÊ¾����
¯ÌÉÆ���¾�Á�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐ�ÏÌ¿ÌÇ�ËÌÀÙÇ�ÆËÐÃ�

ÎÃÏËÙÇ�ÐÆÍ�¾ÈÐÆÀÆÎÌÀ¾ËËÙÓ�ÆÊÆËÌÀ�Ï�ÂÀÑÊÝ�Î¾Å�
ÉÆÕËÙÊÆ�ÒÌÏÒÌÎÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÊÆ�ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈ¾ÊÆ�Ñ
ÏÀÝÅÆ�& 1��ËÌ�ËÆÅÈ¾Ý�ÑÏÐÌÇÕÆÀÌÏÐÚ�ÛÐÆÓ�ÏÌÃÂÆ�
ËÃËÆÇ�ÌÁÎ¾ËÆÕÆÀ¾ÃÐ�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�ÆÓ�ÏÆËÐÃÐÆÕÃÏ�
ÈÌÁÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÝ��¯ÐÎÌÃËÆÃ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÙÓ�ÏÌ�
ÉÃÇ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÃÐÏÝ�ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÊÆ�Â¾ËËÙÊÆ�� 
ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®���®�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ����ÏÌÂÃÎÄ¾ÐÏÝ�Ó¾�
Î¾ÈÐÃÎËÙÃ�ÂÑ¿ÉÃÐËÙÃ�ÏÆÁË¾ÉÙ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÌÇ� �δ®
������ Ê�Â��� Æ� 1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÌÇ� �δ®� ÌÐ� ��� ÂÌ� �
���Ê�Â��� ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÌÈ�� ÙÏÌÈ¾Ý�ÈÌËÏÐ¾ËÐ¾�ÏÍÆË�
ÏÍÆËÌÀÌÁÌ�Î¾Ï×ÃÍÉÃËÆÝ�ÂÀÑÓ�ÝÂÃÎ�ÒÌÏÒÌÎ¾���-®®
�������¡Ô��ÏÌÁÉ¾ÏÑÃÐÏÝ�Ï�Ë¾ÉÆÕÆÃÊ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�®�
& 1�®�
¦ËÐÃÎÃÏËÌ��ÕÐÌ�ÍÌÀÙÖÃËÆÃ�ÑÏÐÌÇÕÆÀÌÏÐÆ�ÏÌ�

ÉÃÇ����ÍÎÆ�ÍÃÎÃÓÌÂÃ�ÌÐ�ÂÆÛÐÌÈÏÆÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÌÁÌ
È�ÂÆÓÉÌÎÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÌÊÑ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÜ�Ñ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐ¾
Ë¾ÓÌÂÆÐ�ÏÀÌÃ�ÌÐÎ¾ÄÃËÆÃ�À�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÊ�ÑÀÃÉÆÕÃ�
ËÆÆ�ÈÌËÏÐ¾ËÐÙ�ÏÍÆË�ÏÍÆËÌÀÌÁÌ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ
ÝÂÃÎ�ÒÌÏÒÌÎ¾���-®®�À�ÛÐÌÊ�ÎÝÂÑ�ÆÅÊÃËÝÃÐÏÝ�ÌÐ���
ÂÌ���������¡Ô�
 � Å¾ÀÆÏÆÊÌÏÐÆ� ÌÐ� ÍÎÆÎÌÂÙ� Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ� 5

ÑÏÐÌÇÕÆÀÌÏÐÚ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÙÓ�ÏÌÉÃÇ����ÆÅÊÃËÝÃÐÏÝ
À�ÍÌÎÝÂÈÃ��(W�!�0H��;��&O�!�£W2���ÌÉÚÖ¾Ý�ÏÐ¾¿ÆÉÚ�
ËÌÏÐÚ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÙÓ�ÏÌÉÃÇ�À�ÏÉÑÕ¾Ã�¿ÌÉÃÃ�ÛÉÃÈÐÎÌ�
ÌÐÎÆÔ¾ÐÃÉÚËÌÇ�ÂÆÓÉÌÎÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�Ñ�¾ÐÌ�
Ê¾�¾ÅÌÐ¾�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ËÃÏÈÌÉÚÈÌ�ËÃÌÄÆÂ¾ËËÌÇ��ÎÃ�
ÀÎ¾×ÃËÆÃ���→������ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÌ�ÀÏÃÇ�ÀÆ�

¯ÓÃÊ¾��
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ÂÆÊÌÏÐÆ�ÍÌ�ÐÌÇ�ÄÃ�ÏÓÃÊÃ��ÕÐÌ�Æ�ÂÉÝ�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÓ
ÏÌÉÃÇ�Ï�¿ÃËÅÌÆÉÚËÙÊ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÊ�Ñ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐ¾�
¢ÆË¾ÊÆÈÑ�ÛÐÌÁÌ�ÍÎÌÔÃÏÏ¾�ÑÂÌ¿ËÌ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ÐÚ�ÊÃ�
ÐÌÂÌÊ�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ�½ª®���®��°¾È��ÕÃÎÃÅ����ÊÆË
ÍÌÏÉÃ�ÏÊÃÖÃËÆÝ�¿ÃËÅÌÉÚËÙÓ�Î¾ÏÐÀÌÎÌÀ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ
��� Æ� ��¾� ÏÍÃÈÐÎÙ�½ª®� ��®� ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÌÇ� ÏÊÃÏÆ
ÏÌÂÃÎÄ¾Ð�ÂÑ¿ÉÃÐÙ��δ®������Æ�����Ê�Â����-®®�����¡Ô�
ÒÌÏÒÌËÆÃÀÌÇ�ÏÌÉÆ���¾�Æ�ËÃ¿ÌÉÚÖÆÃ��������ÏÆË�
ÁÉÃÐËÙÃ� ÏÆÁË¾ÉÙ� ¾ÊÆÂÆË¾� ��¾� �δ®�x�����Ê�Â���Æ
¾ÊÆÂÌÓÉÌÎÒÌÏÒÆÐÌÀ� ��¾� �δ®� ����Ê�Â���� ��¾� �δ®
����Ê�Â����µÃÎÃÅ���Õ�ÆËÐÃËÏÆÀËÌÏÐÚ�ÏÆÁË¾ÉÌÀ�ÀÙ�
Î¾ÀËÆÀ¾ÃÐÏÝ��¾�ÕÃÎÃÅ�����Õ�ÏÆÁË¾ÉÙ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÌÇ
ÏÌÉÆ�ÆÏÕÃÅ¾ÜÐ�ÍÌÉËÌÏÐÚÜ��ÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ�ÛÐÌÇ
ÎÃ¾ÈÔÆÆ�À�ÍÃËÐ¾ËÃ�ÍÎÆ�ÍÌËÆÄÃËËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ
�����÷�����¯��ÏÌÉÚ���¾�ÑÂ¾ÉÌÏÚ�ÀÙÂÃÉÆÐÚ�À�ÆËÂÆÀÆ�
ÂÑ¾ÉÚËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�Æ�ÌÓ¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÌÀ¾ÐÚ�Â¾ËËÙÊÆ
ÛÉÃÊÃËÐËÌÁÌ� ¾Ë¾ÉÆÅ¾��  � ÐÀÃÎÂÌÊ� ÏÌÏÐÌÝËÆÆ� ¿ÃÅ
ÂÌÏÐÑÍ¾�ÀÉ¾ÁÆ�ÀÌÅÂÑÓ¾�ÌË¾�ÏÎ¾ÀËÆÐÃÉÚËÌ�ÑÏÐÌÇÕÆÀ¾
Æ�ÊÌÄÃÐ�ÓÎ¾ËÆÐÚÏÝ�ËÃÏÈÌÉÚÈÌ�ÂËÃÇ��ÌÂË¾ÈÌ�ÍÎÆ
Î¾ÏÐÀÌÎÃËÆÆ�À�¿ÃËÅÌÉÃ�ÆÉÆ�¾ÔÃÐÌËÆÐÎÆÉÃ�ÍÌÉËÌÏ�
ÐÚÜ�ÍÎÃÀÎ¾×¾ÃÐÏÝ�À�¾ÊÆÂÆË�Æ�¾ÊÆÂÌÓÉÌÎÒÌÏÒÆÐ
ÑÄÃ�Å¾�����Õ��¢ÎÑÁÆÃ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÙÃ�ÏÌÉÆ�ÌÈ¾Å¾ÉÆÏÚ
Ã×Ã�ÊÃËÃÃ�ÑÏÐÌÇÕÆÀÙÊÆ��ÍÌÛÐÌÊÑ�À�ÆËÂÆÀÆÂÑ¾ÉÚ�
ËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�ÌËÆ�ËÃ�ÀÙÂÃÉÝÉÆÏÚ�
ÎÌÂÑÈÐÙ�Î¾ÏÍ¾Â¾�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÙÓ�ÏÌÉÃÇ���À�Á�x

¾ÊÆÂÆËÙ� ��À�Á� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐ� ÏÌ¿ÌÇ� ÑÏÐÌÇÕÆÀÙÃ�
ÍÃÎÃÁÌËÝÜ×ÆÃÏÝ�À�À¾ÈÑÑÊÃ�ÀÝÅÈÆÃ�ÄÆÂÈÌÏÐÆ�
¯Î¾ÀËÃËÆÃ�ÍÌÐÃËÔÆ¾ÉÌÀ�ÆÌËÆÅ¾ÔÆÆ�¾ÊÆÂÌÛÒÆ�

ÎÌÀ�ÒÌÏÒÌÎÆÏÐÌÇ�ÈÆÏÉÌÐÙ�ÑÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ��ÕÐÌ�ÍÌÉËÙÃ
¾ÊÆÂÙ�Æ�ÂÆ¾ÊÆÂÙ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�1��Æ�®�ÔÃËÐÎÆÎÌÀ¾Ë�
ËÙÊÆ�� ¾� ÍÌÉËÙÃ� ÛÒÆÎÙ� Æ� ÂÆÛÒÆÎÙ� x� ÐÌÉÚÈÌ
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Ë¾ÉÆÕÆÃ�ÏÆÁË¾É¾�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�ÑÁÉÃ�
ÎÌÂ¾� ������� Æ� ������ Ê�Â�� ÂÉÝ� ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ� ��¾�¿
ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ���ÈÌÐÌÎÙÇ�È�ÐÌÊÑ�ÄÃ�ÂÉÝ�ÆÊÆÂÌ�
ÆÉÓÉÌÎÆÂ¾���¿�ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ�À�ÀÆÂÃ�ÈÀ¾ÎÐÃÐ¾���-&)
���¡Ô��
«¾ÊÆ� Ë¾ÇÂÃËÌ�� ÕÐÌ� ÐÎÆÓÉÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌ�

ÎÆÂ���¾�À�ÊÝÁÈÆÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��ÛÒÆÎ����¯��ÎÃÁÆÌÏÍÃ�
ÔÆÒÆÕËÌ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�Ï�ÐÎÆ¾ÉÈÆÉÒÌÏÒÆÐ¾ÊÆ��Ì¿Î¾�
ÅÑÝ� Ï� ÀÙÏÌÈÆÊ� ÀÙÓÌÂÌÊ�1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÃ
ÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂÙ����>��@��ÏÓÃÊ¾����
°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐ�

ÏÝ�ÍÌ�ÏÓÃÊÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÐÆÍ¾�t¾Å¾�ÃÎÈÌÀ¾u�Ï�ÑÕ¾Ï�
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ÐÆÃÊ� ¾ÐÌÊ¾� ÓÉÌÎ¾� ÐÎÆÓÉÌÎÊÃÐÆÉÚËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ�� ¾
ÆÊÆÂÌÆÉÚËÙÇ� ¾ÐÌÊ� ÓÉÌÎ¾� ÌÏÐ¾�ÐÏÝ� ËÃÅ¾ÂÃÇÏÐÀÌ�
À¾ËËÙÊ�� ¦ÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ� ÍÎÌÔÃÏÏ¾� ÊÃÐÌÂÌÊ� ½ª®
��®�ÑÈ¾ÅÙÀ¾ÃÐ�Ë¾�ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ�È¾ÈÆÓ�ÉÆ¿Ì�ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ
¯�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ��«¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÀÃÎÌÝÐËÌ��ÕÐÌ�ÎÃ�
¾ÈÔÆÝ�Ë¾ÕÆË¾ÃÐÏÝ�Ï�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÚËÌÇ�¾Ð¾ÈÆ�ÒÌÏÒÆ�
ÐÌÊ�ÍÌ�Ë¾Æ¿ÌÉÃÃ�ÛÉÃÈÐÎÌÒÆÉÚËÌÊÑ�ÔÃËÐÎÑ�x�ÆÊÆ�
ÂÌÆÉÚËÌÊÑ� ¾ÐÌÊÑ� ÑÁÉÃÎÌÂ¾�� ÌÏÉÃÂÑÜ×¾Ý� ¯→1
ÊÆÁÎ¾ÔÆÝ� ÒÌÏÒÌÎËÌÇ� ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈÆ� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È
ÁÃËÃÎÆÎÌÀ¾ËÆÜ�È¾Î¿¾ËÆÌË¾�Æ�ÀÙÅÙÀ¾ÃÐ�ÛÉÆÊÆËÆ�
ÎÌÀ¾ËÆÃ�ÓÉÌÎ�¾ËÆÌË¾�À�α�ÍÌÉÌÄÃËÆÆ�Ï�ÌÐ×ÃÍÉÃ�
ËÆÃÊ�ÓÉÌÎÆÏÐÌÁÌ�¾ÉÈÆÉ¾��¯ÍÃÈÐÎÙ�½ª®���®����¯
ÌÂËÌÅË¾ÕËÌ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÜÐ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÑ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ
���� �Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ��ÏÆÁË¾É�ÝÂÃÎ�ÒÌÏÒÌÎ¾�ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ
À�ÐÆÍÆÕËÌÇ�ÂÉÝ�1�ÒÌÏÒÌÎÆÉ¾ÊÆÂÌÀ�Ì¿É¾ÏÐÆ�������Ê�Â���
 � ÏÍÃÈÐÎ¾Ó� ½ª®� ��¯� À¾ÄËÙÊ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� Ë¾ÉÆÕÆÃ
ÏÆÁË¾ÉÌÀ�&&O��������Ê�Â���Æ� &&O���������Ê�Â���¾ÐÌÊÌÀ
ÑÁÉÃÎÌÂ¾�ÀÆËÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�Æ�ÌÐÏÑÐÏÐÀÆÃ�ÏÆÁ�
Ë¾É¾�ÑÁÉÃÎÌÂ¾��ËÃÍÌÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ�ÏÀÝÅ¾ËËÌÁÌ�Ï�¾ÐÌ�
ÊÌÊ� ÒÌÏÒÌÎ¾��  ÆËÆÉ¾ÊÆÂÙ� ��� À� ¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÓ
ÑÏÉÌÀÆÝÓ�Ï�ÒÌÏÒÆÐ¾ÊÆ�ËÃ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÜÐ��°¾ÈÌÃ�ÓÆÊÆ�
ÕÃÏÈÌÃ�ÍÌÀÃÂÃËÆÃ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÐÆÍÆÕËÙÊ�ÂÉÝ�α�ÓÉÌ�
ÎÀÆËÆÉ¾ÊÆÂÌÀ�>�@�Æ�Ð¾ÈÄÃ�ÏÌÁÉ¾ÏÑÃÐÏÝ�ÏÌ�ÏÐÎÌÃËÆ�
ÃÊ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ����
¥¾ÊÃË¾�¾ÐÌÊÌÀ�ÓÉÌÎ¾�ÐÎÆÁ¾ÉÌÁÃËÊÃÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍ�

ÍÙ�Ë¾�ÒÐÌÎ�Î¾ÂÆÈ¾ÉÚËÌ�ÊÃËÝÃÐ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð�ÎÃ¾ÈÔÆÆ
ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ���¿�À�Ï�ÐÎÆÛÐÆÉÒÌÏ�
ÒÆÐÌÊ��À�ÛÐÌÊ�ÏÉÑÕ¾Ã�Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÍÎÌÂÑÈÐ�¯���¾�ËÃ
1�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ��ËÌ�¿ÃÅ�ÑÕ¾ÏÐÆÝ�ÆÊÆÂÌÆÉÚ�
ËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�ÓÉÌÎ¾��Ì�ÀÏÃÇ�ÀÆÂÆÊÌÏÐÆ��ÍÃÎÀÆÕËÙÇ
ÛÐ¾Í�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÂÉÝ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ���¾�À�ËÃ�ÌÐ�
ÉÆÕ¾ÃÐÏÝ�Æ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�ÆËÐÃÎÊÃÂÆ¾ÐÑ����±ÕÆÐÙÀ¾Ý
¿ÉÆÅÈÆÃ�ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÃ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈÆ�&&O��Æ�&)��
ÁÎÑÍÍ��δ®������Æ������ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ�>��@���ÊÌÄËÌ
ÍÌÉ¾Á¾ÐÚ�� ÕÐÌ�Î¾ÅÉÆÕËÙÃ�ÍÑÐÆ� ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊ¾ÔÆÆ��
Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃËÙ� ÀÉÆÝËÆÃÊ� ÏÐÃÎÆÕÃÏÈÆÓ� Ò¾ÈÐÌÎÌÀ�
Ì¿Ø�ÊË¾Ý�ÐÎÆÓÉÌÎÊÃÐÆÉÚË¾Ý�ÁÎÑÍÍ¾�Ì¿ÑÏÉ¾ÀÉÆÀ¾�
ÃÐ� ¿ÙÏÐÎÑÜ� ÊÆÁÎ¾ÔÆÜ� ÏÌÏÃÂËÃÇ� ÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÌÇ
ÁÎÑÍÍÙ�È�¾ÐÌÊÑ�¾ÅÌÐ¾�� �ÏÉÑÕ¾Ã�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÚËÌÇ
ÁÎÑÍÍÙ�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÝ�¿ÆÍÌÉÝÎËÌÁÌ�ÆÌË¾�ÌÏÑ×ÃÏÐ�
ÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÑÐ�Ê�ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�ÛÐÆÉÃË¾�Æ�ÍÎÌÐÌ�
ËÆÎÌÀ¾ËÆÝ�¾ÐÌÊ¾�¾ÅÌÐ¾��¬ÐÊÃÐÆÊ��ÕÐÌ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ
���ÒÌÎÊ¾ÉÚËÌ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÌÂÑÈÐÌÊ�ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÝ
ÂÆÛÐÆÉÒÌÏÒÆÐ¾� È� ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÑ� ��À�� ÌÂË¾ÈÌ�
È¾È�ÑÏÐ¾ËÌÀÉÃËÌ�ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÙÊ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐÌÊ�

ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÛÐÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�À�¾Ë¾ÉÌÁÆÕËÙÓ
ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ËÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�ÒÌÏÒÌË¾Ð¾
����¬ÐÊÃÐÆÊ�Ð¾ÈÄÃ��ÕÐÌ�Î¾ÀËÌÀÃÏËÌÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ
À�Î¾ÏÐÀÌÎ¾Ó�¾ÂÂÑÈÐÌÀ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ�Ï�ÁÆÂÎÌ�
ÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÙÊÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊÆ�¿ÙÉÌ�Î¾ÏÏÊÌÐÎÃ�
ËÌ�ÀÙÖÃ��ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ����ÏÓÃÊ¾�����ÌÂË¾ÈÌ�ÀÙÂÃÉÆÐÚ
ÆÓ� À� ÆËÂÆÀÆÂÑ¾ÉÚËÌÊ� ÏÌÏÐÌÝËÆÆ� ËÃ� ÑÂ¾À¾ÉÌÏÚ
ÆÅ�Å¾� ÏÈÉÌËËÌÏÐÆ� È� ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÜ� +&O� ÆÉÆ
�(W2��3�2�+��°¾ÈÆÊ�Ì¿Î¾ÅÌÊ��ÒÌÏÒÌË¾Ð����ÝÀÉÝ�
ÃÐÏÝ�ÍÃÎÀÙÊ�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÃÉÃÊ�Ð¾ÈÌÁÌ�ÐÆÍ¾�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ��ÀÙÂÃÉÃËËÙÊ�À�ÆËÂÆÀÆÂÑ¾ÉÚËÌÊ�ÏÌÏÐÌÝËÆÆ�Æ
ÍÌÉËÌÏÐÚÜ�ÌÓ¾Î¾ÈÐÃÎÆÅÌÀ¾ËËÙÊ�ÛÉÃÊÃËÐËÙÊ�¾Ë¾�
ÉÆÅÌÊ�Æ� ÏÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÊÆ�Â¾ËËÙÊÆ� >��@�� α�³ÉÌÎ�
ÒÌÏÒÌË¾Ð����x�¿ÃÏÔÀÃÐËÌÃ�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÌÃ�ÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÃ��ÑÏÐÌÇÕÆÀÌÃ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑ�
ÎÃ� À� ÆËÃÎÐËÌÇ� ¿ÃÅÀÌÂËÌÇ� ¾ÐÊÌÏÒÃÎÃ��  � ÏÍÃÈÐÎÃ
ª®� Ë¾ÎÝÂÑ� Ï� ÏÆÁË¾É¾ÊÆ� ÛÐÌÈÏÆ�� Æ� ÐÌÅÆÉÚËÌÇ
ÁÎÑÍÍ�ÍÎÌÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÂÑ¿ÉÃÐËÙÇ�ÏÆÁË¾É�1+�ÍÎÌÐÌË¾
Ï�Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÊ�Î¾Ï×ÃÍÉÃËÆÃÊ�Ë¾�ÒÌÏÒÌÎÃ��δ������Ê�Â��
�-+3����¡Ô���³ÆÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÏÂÀÆÁ�ÝÂÃÎ�ÒÌÏÒÌÎ¾��δ
����Ê�Â���Ë¾ÓÌÂÆÐÏÝ�À�ÒÌÏÒÌË¾ÐËÌÇ�Ì¿É¾ÏÐÆ�� ÃÏÌ�
ÊÌÃ�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÆÃ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÝ�ÏÀÝÅÆ�3�&�ÍÌÉÑ�
ÕÃËÌ�Ï�ÍÌÊÌ×ÚÜ�ÏÍÃÈÐÎÌÀ�½ª®� ��&��À�ÈÌÐÌÎÙÓ
ÏÌÂÃÎÄÆÐÏÝ�ÏÆÁË¾É�VS��¾ÐÌÊ¾�ÑÁÉÃÎÌÂ¾��δ����Ê�Â���Ï
ÀÙÏÌÈÆÊ� ÅË¾ÕÃËÆÃÊ� ÍÎÝÊÌÇ�¨¯¯ �Ë¾�ÒÌÏÒÌÎÃ
��-&3�������¡Ô��Æ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÙÊ�ÀÆÔÆË¾ÉÚËÙÊ�Î¾Ï�
×ÃÍÉÃËÆÃÊ�Ë¾�ÏÌÏÃÂËÃÇ�&)��ÁÎÑÍÍÃ��

�-&)������¡Ô��
¯ÆÉÆÉÒÌÏÒÆÐÙ�À�ÎÃ¾ÈÔÆÝÓ�Ï�ÛÉÃÈÐÎÌËÌÂÃÒÆ�

ÔÆÐËÙÊÆ�Á¾ÉÌ¾ÉÈ¾ËÆÊÆË¾ÊÆ�Õ¾ÏÐÌ�Â¾ÜÐ�ÉÑÕÖÆÃ
ÏÆËÐÃÐÆÕÃÏÈÆÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�>������@��«¾ÊÆ�ÑÏÐ¾ËÌÀ�
ÉÃËÌ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ
���Ï�ÂÆÛÐÆÉÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉÆÉÒÌÏÒÆÐÌÊ�ÎÃ¾ÉÆÅÑÃÐÏÝ
ËÌÀÌÃ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ��ÀÈÉÜÕ¾Ü×ÃÃ�ÑÕ¾ÏÐÆÃ�ÂÀÑÓ�ÛÈ�
ÀÆÀ¾ÉÃËÐÌÀ�ÒÌÏÒÆÐ¾�Æ�ÍÎÆÀÌÂÝ×ÃÃ�È�&�1�ÂÆÒÌÏ�
ÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÊ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊ�����ÏÓÃÊ¾����>��@�
 �ÌÐÉÆÕÆÃ�ÌÐ�ÐÎÆ¾ÉÈÆÉÒÌÏÒÆÐÌÀ��ÏÓÃÊ¾����ÏÆÉÆÉ�
ÒÌÏÒÆÐ� ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ� Ï� ÐÎÆÓÉÌÎ�� ÆÉÆ� ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐ�
ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ�ÍÌ�ÌÂÆË¾ÈÌÀÌÇ�ÏÓÃÊÃ�� �ÛÐÌÊ
ÏÉÑÕ¾Ã�ÍÎÆÎÌÂ¾�Á¾ÉÌÁÃË¾�À�ÏÑ¿ÏÐÎ¾ÐÃ����ËÃ�ÀÉÆÝÃÐ
Ë¾�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�
«¾Æ¿ÌÉÃÃ� ÀÃÎÌÝÐËÌ�� ÕÐÌ� ÍÃÎÀ¾Ý� ÏÐ¾ÂÆÝ� ÛÐÌÇ

ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ð¾È¾Ý�ÄÃ��È¾È�Æ�À�ÏÓÃÊÃ���Æ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È
Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ� ¿ÆÍÌÉÝÎËÌÁÌ� ÆÌË¾� &�� ¯ÈÉÌËËÌÏÐÚ
0H�6L�ÁÎÑÍÍÙ�È�ÊÆÁÎ¾ÔÆÆ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÆÕÆËÌÇ�ÐÌ�
ÁÌ��ÕÐÌ�ÏÐ¾¿ÆÉÆÅ¾ÔÆÝ�¯�ÌÏÑ×ÃÏÐÀÉÝÃÐÏÝ�ËÃ�Å¾�ÏÕ�Ð
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&�1� ÍÃÎÃËÌÏ¾� ÒÌÏÒÌÎËÌÇ� ÁÎÑÍÍÙ�� ¾� ÍÑÐ�Ê� ¿Ù�
ÏÐÎÌÇ�2→1�ÊÆÁÎ¾ÔÆÆ�ÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍ�
ÍÙ�Ï�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÊ�ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ�0H�6L&O�ÆÅ
¾ÂÂÑÈÐ¾�'�� ÆÉÆ�ÄÃ� ÌÐ×ÃÍÉÃËÆÃÊ�0H�6L&O� ËÃÍÌ�
ÏÎÃÂÏÐÀÃËËÌ�ÆÅ�ÆÌË¾�¯�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�ÆÊÆÂÌÆÉ�
ÒÌÏÒÌË¾Ð¾�����ÌÏÉÃÂËÆÇ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�¿ÌÉÃÃ�ÎÃ¾ÈÔÆ�
ÌËËÌÏÍÌÏÌ¿ËÙÊ�� ÕÃÊ� ÆÏÓÌÂËÙÇ� ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ
����ÍÌÛÐÌÊÑ�¿ÙÏÐÎÃÃ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�Ï�ÂÎÑÁÌÇ�ÊÌÉÃÈÑÉÌÇ
ÏÆÉÆÉÒÌÏÒÆÐ¾�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�¿ÆÍÌÉÝÎËÌÁÌ�ÆÌË¾
(��&→1�ªÆÁÎ¾ÔÆÝ�ÒÌÏÒÌÎËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�ÏÌÍÎÌÀÌÄ�
Â¾ÃÐÏÝ� ÁÃËÃÎÆÎÌÀ¾ËÆÃÊ� È¾Î¿¾ËÆÌË¾� )�� ÕÐÌ� Ì¿Ñ�
ÏÉÌÀÉÆÀ¾ÃÐ�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÃ�ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÃ�Á¾ÉÌÁÃ�
ËÆÂ�ÆÌË¾� Æ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ� ÂÆÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ
ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ� ���� °¾ÈÆÊ� Ì¿Î¾ÅÌÊ�� Ë¾� ÀÐÌÎÌÊ� ÛÐ¾ÍÃ
ÎÃ¾ÉÆÅÑÃÐÏÝ�ÏÓÃÊ¾�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�¾Å¾�ÃÎÈÌÀ¾�
©ÃÁÈ¾Ý�ÎÃ¾ÉÆÅ¾ÔÆÝ�ÛÐÌÇ�ÏÓÃÊÙ�ÂÉÝ�ÐÎÆÒÐÌÎ��Æ

ÐÎÆÓÉÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾ÐÌÀ����ÏÀÝÅ¾Ë¾�Ï�ÑÊ�
ÍÌÉÜËÁÌÊ�&�1�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÓ�ÔÃËÐÎÌÀ�ÍÎÆ�&→1
ÏÂÀÆÁÃ�ÒÌÏÒÌÎËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�
ÎÌÊÃÄÑÐÌÕËÌÃ� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ� ÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌ�

Ë¾ÐÌÀ����ÂÌÈ¾Å¾ËÌ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÌ�Ë¾�ÍÎÆÊÃÎÃ
��¾�>��@��ÎÆ�ÍÎÌÀÃÂÃËÆÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÓÉÌÎÆÂ¾���¾�Ï
ÏÆÉÆÉÒÌÏÒÆÐÌÊ�ÍÎÆ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�����¯�Æ�ÏÌÌÐËÌ�
ÖÃËÆÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ�������ÍÌ�Â¾ËËÙÊ�½ª®���®�Ì¿Î¾�
ÅÑÃÐÏÝ� ÏÊÃÏÚ� ������ ÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾Ð¾� ��� �δ� x
����Ê�Â���Æ�¿ÆÏÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÌÁÌ�ÀÆËÆÉ¾ÊÆÂ¾
����δ®�x�����Æ�����Ê�Â����¢Ì¿¾ÀÉÃËÆÃ�È�ÛÐÌÇ�ÏÊÃÏÆ
�� ÛÈÀÆÀ¾ÉÃËÐ¾� ÐÎÆÛÐÆÉ�� ÆÉÆ� ÂÆÛÐÆÉÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆ�
ÉÆÉÒÌÏÒÆÐ¾� ÍÎÆÀÌÂÆÐ� È� ÍÌÉËÌÊÑ� ÍÎÃÀÎ¾×ÃËÆÜ
��→����¾�ÍÎÆ�ÂÌ¿¾ÀÉÃËÆÆ�ÐÎÆÆÅÌÍÎÌÍÆÉÒÌÏÒÆÐ¾
Ì¿Î¾ÅÑÃÐÏÝ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÃ�����δ®�x�����Æ�����Ê�Â���Ï
Î¾ÅÉÆÕËÙÊÆ� ÒÌÏÒÌÎËÙÊÆ� ÁÎÑÍÍÆÎÌÀÈ¾ÊÆ� ÀÌÅÉÃ
¯��Æ�1�¾ÐÌÊÌÀ��ÏÓÃÊ¾�����

¯ÉÃÂÌÀ¾ÐÃÉÚËÌ��ÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾Ð� ��¾�ÎÃ¾ÁÆ�
ÎÑÃÐ� Ï� ÐÎÆ¾ÉÈÆÉ�� Æ� ÂÆÛÐÆÉÏÆÉÆÉÒÌÏÒÆÐ¾ÊÆ� ÍÌ
ÌÂÆË¾ÈÌÀÌÇ�ÏÓÃÊÃ��¾�ÌÐÉÆÕÆÃ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÃ�ÎÃ¾ÈÔÆÇ
ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ���¾�À�Ï�ÛÐÆÊÆ�ÒÌÏÒÆÐ¾ÊÆ�Ì¿Ñ�
ÏÉÌÀÉÃËÌ�Î¾ÅÉÆÕËÙÊÆ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝÊÆ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�Ë¾
ÏÐ¾ÂÆÆ�ÊÌËÌÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�
¯ÍÃÈÐÎ¾ÉÚËÙÃ� Â¾ËËÙÃ� Æ� ÛÉÃÊÃËÐËÙÇ� ¾Ë¾ÉÆÅ

Ë¾ÓÌÂÝÐÏÝ�À�ÍÌÉËÌÊ�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÆÆ�ÏÌ�ÏÐÎÑÈÐÑÎÌÇ
ÂÆÁ¾ÉÌÁÃËÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂÌÀ�����«¾Æ¿ÌÉÃÃ�À¾ÄËÙÊ�ÍÎÆ
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÊ�ÌÐËÃÏÃËÆÆ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�Ë¾ÉÆÕÆÃ�À�ÏÍÃÈÐ�
Î¾Ó�½ª®���&�ÏÆÁË¾É¾� &3�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾��δ�������Æ
�����Ê�Â��ÂÉÝ���¾�À�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÃËËÌ��Ï�ÍÎÝÊÙÊ�Î¾Ï�
×ÃÍÉÃËÆÃÊ�Ë¾�ÏÌÏÃÂËÃÊ�ÒÌÏÒÌÎÃ���-&3���������¡Ô�
Æ�Î¾ÀËÌÆËÐÃËÏÆÀËÙÓ�ÏÆÁË¾ÉÌÀ�ÒÌÏÒÌË¾ÐËÌÇ��δ®
�������� Ê�Â��� Æ� ÒÌÏÒ¾ÐËÌÇ� ÁÎÑÍÍ� �δ®� ÌÐ� ����� ÂÌ
�����Ê�Â���À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®���3��¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ����x
ÍÃÎÀÙÃ� ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÃÉÆ� ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÓ� ÂÆ�
ÒÐÌÎÀÆËÆÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂÌÀ�� ÏÌÂÃÎÄ¾Ð� �� Ê¾ÁËÆÐËÙÓ
ÝÂÎ¾���+���&���)���3���̈ ÌÊÍÉÃÈÏËÌÃ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÃ
½ª®�ÏÍÃÈÐÎÌÀ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ���À�ÍÌÅÀÌÉÆÉÌ�ÌÍÎÃÂÃ�
ÉÆÐÚ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÕÃÏÈÆÃ�ÈÌËÏÐ¾ËÐÙ�ÏÍÆË�ÏÍÆËÌ�
ÀÌÁÌ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÝ�ÂÉÝ�Î¾ÅËÙÓ�ÝÂÃÎ��ÌÉÑÕÃË�
ËÙÃ�Â¾ËËÙÃ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ÂÌÏÐ¾ÐÌÕËÌ�À¾ÄËÙÊÆ��ÍÌ�
ÏÈÌÉÚÈÑ�ÊÌÁÑÐ�¿ÙÐÚ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÙ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�¿¾�
ÅÌÀÙÓ�ÍÎÆ�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÓ�ÌÐËÃÏÃËÆÝÓ�À�ÎÌÂÏÐÀÃËËÙÓ
ÏÆÏÐÃÊ¾Ó��FÓÃÊ¾�����
¯ÓÃÊ¾����ÑÕÆÐÙÀ¾Ý�ÀÙÏÌÈÆÃ�ÀÙÓÌÂÙ�ÈÌËÃÕËÙÓ

ÍÎÌÂÑÈÐÌÀ��ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÙÊ�ÍÌÂÓÌÂÌÊ�È
Ê¾ÉÌÆÅÑÕÃËËÙÊ�1�ÂÆÓÉÌÎÀÆËÆÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ¾Ê�Æ
ÍÎ¾ÈÐÆÕÃÏÈÆ� ËÃÆÅÀÃÏÐËÙÊ� 1�ÂÆÒÐÌÎÀÆËÆÉÏÑÉÚ�
Ò¾ÊÆÂ¾Ê��¢Ì�Ë¾ÖÆÓ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ� À� ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÃ
¿ÙÉ�ÆÅÀÃÏÐÃË�ÉÆÖÚ�ÌÂÆË�ÍÎÆÊÃÎ�ÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌ�
À¾ËËÌÁÌ�1�ÂÆÒÐÌÎÀÆËÆÉÏÑÉÚÒ¾ÊÆÂ¾�>��@��»ÐÆ�ÏÌ�
ÃÂÆËÃËÆÝ�ÊÌÁÑÐ�¿ÙÐÚ�ÑÂÌ¿ËÙÊÆ�ÍÎÃÂÖÃÏÐÀÃËËÆ�
È¾ÊÆ�ÂÉÝ�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÃÇ�ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÆÅ¾ÔÆÆ�>��@�
¨¾È�ÀÆÂËÌ�ÆÅ�ÏÓÃÊ�������ÎÃ¾ÈÔÆÆ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌ�

ÎÆÂÌÀ����ÏÌ�ÏÎÃÂËÆÊÆ�ÛÒÆÎ¾ÊÆ�ÒÌÏÒÌÎÆÏÐÌÇ�ÈÆÏ�
ÉÌÐÙ� ÍÎÌÐÃÈ¾ÜÐ� À� ÌÏËÌÀËÌÊ� Ï� ÑÕ¾ÏÐÆÃÊ�&+OJ��
ÁÎÑÍÍÙ�Æ�ÏÌÍÎÌÀÌÄÂ¾ÜÐÏÝ�ÐÎ¾ËÏÒÌÎÊ¾ÔÆÃÇ�ÐÎÆ�
Á¾ÉÌÁÃËÊÃÐÆÉÚËÌÁÌ�ÒÎ¾ÁÊÃËÐ¾�À�ÂÆÁ¾ÉÌÁÃËÊÃÐÆÉÃ�
ËÌÀÙÇ��ÎÆÕÆËÌÇ�ÛÐÌÁÌ�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�¿Æ�
ÍÌÉÝÎËÙÓ�ÆÌËÌÀ�ÐÆÍ¾���£�Æ�ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÇ�ÑÊÍÌ�

$U� �3K��;� �&O��D���)��¿���$U� ���0H&�+���;� �)��À��
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ÉÜËÁ�¯�1�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÓ�ÔÃËÐÎÌÀ�Ï�ÁÃËÃÎÆÎÌÀ¾ËÆ�
ÃÊ�È¾Î¿¾ËÆÌËÌÀ� �)��ªÌÄËÌ�¿ÙÉÌ�ÌÄÆÂ¾ÐÚ��ÕÐÌ
ÍÎÆ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÆ�À�È¾ÕÃÏÐÀÃ�ËÑÈÉÃÌÒÆÉÌÀ�ÁÆÂ�
ÎÌÒÌÏÒÌÎÆÉÚËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃ�¿ÆÍÌ�
ÉÝÎËÌÁÌ�ÆÌË¾�¿ÑÂÃÐ�Ê¾ÉÌÀÃÎÌÝÐËÙÊ�Æ�ÆÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ
Ï�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ¾ÊÆ����ÍÎÆÀÃÂÑÐ�È�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝÊ�
À�ÈÌÐÌÎÙÓ�&+OJ��ÒÎ¾ÁÊÃËÐ�ÏÌÓÎ¾ËÝÃÐÏÝ��»ÐÌ�ÌÏÌ�
¿ÃËËÌ� À¾ÄËÌ�ÍÎÆ�ÍÌÉÑÕÃËÆÆ�ÒÑËÈÔÆÌË¾ÉÆÅÆÎÌ�
À¾ËËÙÓ�ÍÎÌÆÅÀÌÂËÙÓ�Ï�ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍ�
ÍÌÇ�>���������������������@��¢ÃÇÏÐÀÆÐÃÉÚËÌ�ÌÈ¾Å¾�
ÉÌÏÚ��ÕÐÌ�ÍÎÆ�ÀÅ¾ÆÊÌÂÃÇÏÐÀÆÆ�ÐÎÆÒÐÌÎ¾ÔÃÐÆÊÆÂÌ�
ÆÉÓÉÌÎÆÂ¾���À�Ï�ÂÆÛÐÆÉÒÌÏÒÆÐÌÊ�ÎÃ¾ÉÆÅÑÃÐÏÝ�ËÌ�
ÀÌÃ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÃ��ÍÎÆÀÌÂÝ×ÃÃ�È�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÜ�Î¾�
ËÃÃ�ËÃÆÅÀÃÏÐËÙÓ�1�ÏÑÉÚÒÌËÆÉ�α�¾ÊÆËÌÐÎÆÒÐÌÎÛÐ¾Ë�
ÂÆÒÌÏÒÌË¾ÐÌÀ����>��@�
«ÃÅ¾ÀÆÏÆÊÌ� ÌÐ� ÏÌÌÐËÌÖÃËÆÝ� ÎÃ¾ÁÃËÐÌÀ� ÎÃ¾È�

ÔÆÜ�ËÃ�ÑÂ¾�ÐÏÝ�ÌÏÐ¾ËÌÀÆÐÚ�Ë¾�ÏÐ¾ÂÆÆ�ÊÌËÌÒÌÏÒÌ�
ÎÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÝ�� ÃÎÌÝÐËÌÇ�ÍÎÆÕÆËÌÇ�ÛÐÌÁÌ�ÝÀÉÝÃÐ�
ÏÝ�ÐÌ��ÕÐÌ�À�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÎÃ¾ÈÔÆÆ�¾ÂÂÑÈÐ�����Ì¿Î¾ÅÑ�
Ü×ÆÇÏÝ�Ë¾�ÍÃÎÀÌÊ�ÛÐ¾ÍÃ��ÉÃÁÈÌ�ÛÉÆÊÆËÆÎÑÃÐ�+&O�
ÍÎÃÀÎ¾×¾ÝÏÚ�À�ÆÊÆÂÌÆÉÒÌÏÒÌË¾Ð�����ÌÏÉÃÂËÆÇ�
¿ÑÂÑÕÆ� ¿ÌÉÃÃ� ÎÃ¾ÈÔÆÌËÌÏÍÌÏÌ¿ËÙÊ�� ÕÃÊ� ÆÏÓÌÂ�
ËÙÇ�ÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂ��¿ÙÏÐÎÌ�ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ�ÏÌ�ÀÐÌÎÌÇ
ÊÌÉÃÈÑÉÌÇ� ÂÆ¾ÉÈÆÉÒÌÏÒÆÐ¾� Ï� Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ� ���
ÌÉÑÕÃËËÙÃ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ�ÏÀÆ�
ÂÃÐÃÉÚÏÐÀÑÜÐ� Ì� ÐÌÊ�� ÕÐÌ� ÉÆÊÆÐÆÎÑÜ×¾Ý� ÏÐ¾ÂÆÝ
ÍÎÌÔÃÏÏÏ¾� x� ÍÎÆÏÌÃÂÆËÃËÆÃ� ÒÌÏÒÆÐ¾� ÍÌ� ÏÀÝÅÆ
& 1�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�¾ÂÂÑÈÐ¾�����ÌÂÐÀÃÎÄÂÃËÆÃÊ
ÏÓÃÊÙ������ÝÀÉÝÃÐÏÝ�ÐÌ��ÕÐÌ�ÒÌÏÒÌË¾Ð��ÏÆËÐÃÅÆÎÌ�
À¾ËËÙÇ� ËÃÅ¾ÀÆÏÆÊÌ� �ÍÌ� ÏÓÃÊÃ� ���� ÎÃ¾ÁÆÎÑÃÐ� Ï
ÂÆÛÐÆÉÒÌÏÒÆÐÌÊ�Ï�Ì¿Î¾ÅÌÀ¾ËÆÃÊ�¿ÆÏÒÌÏÒÌË¾Ð¾���¿�
¢ÆÒÌÏÒÌË¾ÐÙ���¾�¿�x�ÈÎÆÏÐ¾ÉÉÆÕÃÏÈÆÃ�ÀÃ×Ã�

ÏÐÀ¾�� ÑÏÐÌÇÕÆÀÙÃ�À�Ì¿ÙÕËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ��«¾ÉÆÕÆÃ
ÐÎÆÍÉÃÐËÙÓ�ÏÆÁË¾ÉÌÀ�1+�ÍÎÌÐÌË¾��δ�����Ê�Â����-+3
���¡Ô��Æ�&)��ÁÎÑÍÍÙ��δ�ÊÃÄÂÑ�������Æ�������Ê�Â��
�-)3���¡Ô��À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®��+���)�ÍÌÂÐÀÃÎÄÂ¾ÜÐ
Ë¾ÉÆÕÆÃ�ÂÀÑÓ�ÛÈÀÆÀ¾ÉÃËÐËÙÓ�ÒÌÏÒÌÎËÙÓ�ÁÎÑÍÍÆ�
ÎÌÀÌÈ�Ñ�ÌÂËÌÁÌ�¾ÐÌÊ¾�ÑÁÉÃÎÌÂ¾��ÈÌÐÌÎÙÃ�ÍÎÌÝÀÉÝ�

ÜÐÏÝ�À�ÏÍÃÈÐÎ¾Ó�½ª®���3�À�ÀÆÂÃ�ÌÂËÌÁÌ�ÏÆÁË¾É¾
�δ�����������Ê�Â���À�ÒÌÏÒÌË¾ÐËÌÇ�Ì¿É¾ÏÐÆ�
 ÌÅÊÌÄËÌÏÐÚ�ÍÎÌÏÐÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅ¾�ÂÆÒÌÏÒÌË¾ÐÌÀ

ÐÆÍ¾���Ï�ÒÐÌÎÏÌÂÃÎÄ¾×ÆÊ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÊ�Ë¾�ÌÏËÌ�
ÀÃ�1�ÏÑÉÚÒÌËÆÉÆÊÆÂÌÆÉÓÉÌÎÆÂÌÀ��ÏÓÃÊ¾�����ÝÀ�
ÉÝÃÐÏÝ�ÌÏÌ¿ÃËËÌ�À¾ÄËÙÊ��ÑÕÆÐÙÀ¾Ý�ÖÆÎÌÈÆÇ�ÏÍÃÈÐÎ
Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÇ�¾ÈÐÆÀËÌÏÐÆ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÏÌ
ÏÐÎÑÈÐÑÎËÙÊ� ÒÎ¾ÁÊÃËÐÌÊ� 3�&�3� À� ÊÌÉÃÈÑÉÃ�� À
Õ¾ÏÐËÌÏÐÆ��¾ÊÆËÌÊÃÐÆÉÃË�ÁÃÊ�¿ÆÏÒÌÏÒÌË¾ÐÌÀ��ÎÃ�
Í¾Î¾ÐÙ�Ë¾�ÆÓ� ÌÏËÌÀÃ�ÖÆÎÌÈÌ�ÆÏÍÌÉÚÅÑÜÐÏÝ� ÂÉÝ
ÉÃÕÃËÆÝ�¿ÌÉÃÅËÃÇ��ÏÀÝÅ¾ËËÙÓ�Ï�Ë¾ÎÑÖÃËÆÃÊ�È¾ÉÚ�
ÔÆÃÀÌÁÌ�Æ�ÒÌÏÒ¾ÐËÌÁÌ�Ì¿ÊÃË¾��¿ÌÉÃÅËÚ�ÃÂÄÃÐ¾�
ÊÃÐ¾ÏÐ¾ÅÙ�ÈÌÏÐÃÇ��ÊÆÉÃÌÊ¾��ÌÏÐÃÌÍÌÎÌÅ��ÏÐÃÎÌÆÂ�
ÆËÂÑÈÐÆÀËÙÇ�ÌÏÐÃÌÁÃËÃÅ���ÍÎÌÐÆÀÌÀÌÏÍ¾ÉÆÐÃÉÚËÙÓ
Æ� ÂÎÑÁÆÓ� Å¾¿ÌÉÃÀ¾ËÆÇ�� ¾� ÆÓ� Ò¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÕÃÏÈÌÃ
ÂÃÇÏÐÀÆÃ�ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌ�Å¾ÀÆÏÆÐ�ÌÐ�ÉÆÍÌÒÆÉÚËÙÓ�Æ
ÛÉÃÈÐÎÌËËÙÓ�Ó¾Î¾ÈÐÃÎÆÏÐÆÈ�Å¾ÊÃÏÐÆÐÃÉÃÇ�Ñ�&��Æ
1�¾ÐÌÊÌÀ�>���������@�
 ÙÖÃ� ÌÐÊÃÕ¾ÉÌÏÚ�� ÕÐÌ� ¯→1� ÊÆÁÎ¾ÔÆÝ� ÒÌÏ�

ÒÌÎËÙÓ�ÁÎÑÍÍ�Ì¿ÑÏÉÌÀÉÃË¾�É�ÁÈÌÇ�ÏÊÃËÌÇ�ÍÌÉÝÎ�
ËÌÏÐÆ� ¯�� Æ� 1�ÎÃ¾ÈÔÆÌËËÙÓ� ÔÃËÐÎÌÀ�� «¾ÉÆÕÆÃ
ÁÎÑÍÍ�Ï�ÀÙÏÌÈÌÇ�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚÜ�È�ÊÆÁÎ¾ÔÆÆ��Ë¾�
ÍÎÆÊÃÎ��ÐÎÆÊÃÐÆÉÏÆÉÆÉÚËÌÇ��ÂÌÉÄËÌ�ÏÍÌÏÌ¿ÏÐÀÌ�
À¾ÐÚ�Ð¾ÈÌÊÑ�ÍÎÌÔÃÏÏÑ��°¾È��ÂÆÒÌÏÒÌË¾ÐÙ����ÝÀÉÝ�
ÜÐÏÝ�ÏÐ¾¿ÆÉÚËÙÊÆ�À�Ì¿ÙÕËÙÓ�ÑÏÉÌÀÆÝÓ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÝÊÆ�� ÌÂË¾ÈÌ� ÍÎÆ� ÏÆÉÆÉÆÎÌÀ¾ËÆÆ� ÐÎÆÊÃÐÆÉ�
ÓÉÌÎÏÆÉ¾ËÌÊ�ÍÎÆ�ÈÌÊË¾ÐËÌÇ�ÐÃÊÍÃÎ¾ÐÑÎÃ�ÈÌËÃÕ�
ËÙÊÆ�ÍÎÌÂÑÈÐ¾ÊÆ�ÝÀÉÝÜÐÏÝ�ËÃ�ÏÆÉÆÉ¾ÊÆÂÙ�����¾
&�1�ÂÆÒÌÏÒÌÎÆÉÆÎÌÀ¾ËËÙÃ� ÂÆÒÐÌÎÀÆËÆÉÏÑÉÚÒ�
¾ÊÆÂÙ� ���� °¾ÈÌÇ� ËÃÌÄÆÂ¾ËËÙÇ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð� ÉÃÁÈÌ
Ì¿ØÝÏËÝÃÐÏÝ�À�Î¾ÊÈ¾Ó�ÏÓÃÊÙ�����¢ÆÒÌÏÒÌË¾ÐÙ����
Ì¿Î¾ÅÑÜ×ÆÃÏÝ��ÀÃÎÌÝÐËÌ��Ë¾�ÍÃÎÀÌÊ�ÛÐ¾ÍÃ��ÍÎÃ�
ÐÃÎÍÃÀ¾ÜÐ�1→2�ÊÆÁÎ¾ÔÆÜ�ÏÆÉÆÉÚËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ��¾
ÍÌÏÉÃÂÑÜ×ÆÇ�¯→1�ÍÃÎÃËÌÏ�ÒÌÏÒÌËÆÃÀÌÇ�ÁÎÑÍ�
ÍÙ�À�¿ÆÍÌÉÝÎËÌÊ�ÆÌËÃ���ÍÎÆÀÌÂÆÐ�È�È¾Î¿¾ËÆÌËÑ
 ��ÏÐ¾¿ÆÉÆÅÆÎÑÜ×ÃÃÊÑÏÝ�ÍÑÐ�Ê�ÛÉÆÊÆËÆÎÌÀ¾ËÆÝ
ÐÎÆÊÃÐÆÉÒÐÌÎÏÆÉ¾Ë¾�� ®¾ÏÏÊ¾ÐÎÆÀ¾Ý� ÏÓÃÊÑ� ��� À
ÔÃÉÌÊ��ÊÌÄËÌ�ÏÂÃÉ¾ÐÚ�ÀÙÀÌÂ��ÕÐÌ�ÒÌÎÊ¾ÉÚËÌ�ÏÆÏ�
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ÐÃÊ¾�0H�6L&O�(W�1�ÝÀÉÝÃÐÏÝ�È¾Ð¾ÉÆÅ¾ÐÌÎÌÊ�ÍÎÃ�
ÀÎ¾×ÃËÆÝ���→����ÏÌÍÎÌÀÌÄÂ¾Ü×ÃÁÌÏÝ�ÍÃÎÃËÌÏÌÊ
ÒÌÏÒÌÎËÌÇ�ÁÎÑÍÍÙ�ÌÐ�ÑÁÉÃÎÌÂ¾�È�¾ÅÌÐÑ�
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