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¤ÑÎË¾É� ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ� Æ� Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÌÇ� ÓÆ�

ÊÆÆ��¤ÌÎÁÒ¾ÎÊÓÆÊ��ÍÑ¿ÉÆÈÑÃÐ�ÌÎÆÁÆË¾ÉÚËÙÃ�ÏÐ¾ÐÚÆ�
ÍÆÏÚÊ¾�À�ÎÃÂ¾ÈÔÆÜ�Æ�Ì¿ÅÌÎÙ�ÍÌ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ��ÒÆ�
ÅÆÈÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�� ÛÉÃÊÃËÐÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ� Æ� Ò¾ÎÊ¾�
ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÌÇ� ÓÆÊÆÆ�� ½ÅÙÈ� ÍÑ¿ÉÆÈ¾ÔÆÇ� x� ÑÈÎ¾ÆË�
ÏÈÆÇ��ÎÑÏÏÈÆÇ�Æ�¾ËÁÉÆÇÏÈÆÇ��¯Ð¾ÐÚÆ��Ì¿×ÆÇ�Ì¿ØÃÊ
ÂÌ����ÏÐÎ��Ê¾ÖÆËÌÍÆÏËÌÁÌ�ÐÃÈÏÐ¾��ÀÈÉÜÕ¾Ý�Ð¾¿ÉÆÔÙ�
ÎÆÏÑËÈÆ��ÁÎ¾ÒÆÈÆ��ÏÍÆÏÌÈ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÙ��ÂÌÉÄËÙ�ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÝÐÚ� ÌÎÆÁÆË¾ÉÚËÙÃ�� ËÃ� ÌÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËËÙÃ� Î¾ËÃÃ
ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÆÃ� ÆÉÆ� ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚËÙÃ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÙ
ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ�

¬¿ÅÌÎÙ��ÂÌ����ÏÐÎ��Ê¾ÖÆËÌÍÆÏËÌÁÌ�ÐÃÈÏÐ¾��ÂÌÉÄ�
ËÙ�ÌÏÀÃ×¾ÐÚ�ËÌÀÃÇÖÆÃ�ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ��ÒÆ�
ÅÆÈÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ��ÛÉÃÊÃËÐÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�Æ�Ò¾ÎÊ¾�
ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ��ÎÆËÆÊ¾ÜÐÏÝ�ÂÉÝ�ÌÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËÆÝ
Ì¿Ì¿×ÃËÆÝ� ¾ÀÐÌÎÏÈÆÓ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ� ÍÌ� ¾ÈÐÑ¾ÉÚËÙÊ
Ë¾ÍÎ¾ÀÉÃËÆÝÊ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ��°ÃÊ¾ÐÆÈ¾�Ì¿ÅÌÎÌÀ�ÂÌÉÄ�
Ë¾�¿ÙÐÚ�ÍÎÃÂÀ¾ÎÆÐÃÉÚËÌ�ÏÌÁÉ¾ÏÌÀ¾Ë¾�Ï�ÎÃÂ¾ÈÔÆÃÇ�

ÆÏÚÊ¾� À� ÎÃÂ¾ÈÔÆÜ� �ÂÌ� �� ÏÐÎ�� Ê¾ÖÆËÌÍÆÏËÌÁÌ
ÐÃÈÏÐ¾�� ÂÌÉÄËÙ� ÏÌÂÃÎÄ¾ÐÚ� Ê¾ÐÃÎÆ¾É�� Ì¿É¾Â¾Ü×ÆÇ
ÏÑ×ÃÏÐÀÃËËÌÇ�Ë¾ÑÕËÌÇ�ËÌÀÆÅËÌÇ�Æ�Å¾ÏÉÑÄÆÀ¾Ü×ÆÇ
ÏÎÌÕËÌÇ� ÍÑ¿ÉÆÈ¾ÔÆÆ� ÂÉÝ� Å¾ÈÎÃÍÉÃËÆÝ� ¾ÀÐÌÎÏÈÌÁÌ
ÍÎÆÌÎÆÐÃÐ¾�

ÌÉÑÕÃËËÙÇ�Ê¾ÐÃÎÆ¾É� ®ÃÂ¾ÈÔÆÝ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÃÐ� ÂÀÑÊ
ÎÃÔÃËÅÃËÐ¾Ê�� ÍÌÏÉÃ� ÌÔÃËÈÆ� ÈÌÐÌÎÙÓ� ÍÎÆËÆÊ¾ÃÐÏÝ
ÎÃÖÃËÆÃ�ÌÐËÌÏÆÐÃÉÚËÌ�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ�ÌÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËÆÝ
ÎÑÈÌÍÆÏÆ�

£ÏÉÆ� ÏÐ¾ÐÚÝ� ÐÎÃ¿ÑÃÐ� ÂÌÎ¾¿ÌÐÈÆ�� ¾ÀÐÌÎÙ�ÂÌÉÄËÙ
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÆÐÚ�À�®ÃÂ¾ÈÔÆÜ�ÆÏÍÎ¾ÀÉÃËËÙÇ�À¾ÎÆ¾ËÐ�ÀÊÃ�
ÏÐÃ�Ï�ÌÎÆÁÆË¾ÉÌÊ�ÎÑÈÌÍÆÏÆ�Ï�ÍÌÊÃÐÈ¾ÊÆ�ÎÃÔÃËÅÃËÐ¾
ÆÉÆ�ÎÃÂ¾ÈÐÌÎ¾�À�ÐÃÕÃËÆÃ���ÊÃÏÝÔÃÀ��ÎÆ�ÍÎÃÀÙÖÃËÆÆ
Â¾ËËÌÁÌ� ÏÎÌÈ¾� ÎÑÈÌÍÆÏÚ� ¿ÑÂÃÐ� ÍÃÎÃÎÃÁÆÏÐÎÆÎÌÀ¾Ë¾
È¾È�ÀËÌÀÚ�ÍÌÏÐÑÍÆÀÖ¾Ý�Ï�ÏÌÌÐÀÃÐÏÐÀÑÜ×ÆÊ�ÆÅÊÃËÃ�
ËÆÃÊ�Â¾ÐÙ�Ã��ÀÙÓÌÂ¾�À�ÏÀÃÐ�

®ÃÂ¾ÈÔÆÝ�Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝÃÐ�¾ÀÐÌÎÑ�ÈÌÎÎÃÈÐÑÎÑ�� �¾ÀÐÌÎ�
ÏÈÌÇ� ÈÌÎÎÃÈÐÑÎÃ� Î¾ÅÎÃÖ¾ÜÐÏÝ� ÉÆÖÚ� ÆÏÍÎ¾ÀÉÃËÆÝ
ÌÖÆ¿ÌÈ��ÂÌÍÑ×ÃËËÙÓ�ÍÎÆ�Ë¾¿ÌÎÃ�� �ÏÉÑÕ¾Ã�Å¾ÂÃÎÄÈÆ
¾ÀÐÌÎÌÊ� ÈÌÎÎÃÈÐÑÎÙ� ®ÃÂ¾ÈÔÆÝ� ÌÏÐ¾ÀÉÝÃÐ� Å¾� ÏÌ¿ÌÇ
ÍÎ¾ÀÌ�ÍÃÕ¾Ð¾ÐÚ�ÏÐ¾ÐÚÜ�¿ÃÅ�¾ÀÐÌÎÏÈÆÓ�ÆÏÍÎ¾ÀÉÃËÆÇ�

®£¢¯°� ©£«¦£�¯°�°£§
 �®ÃÂ¾ÈÔÆÜ�¤¬ÎÁ²¾ÎÊ³ÆÊ�ÍÌ�¾ÂÎÃÏÑ�«¾ÔÆÌË¾ÉÚ�

ËÌÁÌ�Ò¾ÎÊ¾ÔÃÀÐÆÕÃÏÈÌÁÌ�ÑËÆÀÃÎÏÆÐÃÐ¾���������ÑÉ��ÑÖ�
ÈÆËÏÈ¾Ý������Á��³¾ÎÚÈÌÀ��ÆÉÆ�¦ËÏÐÆÐÑÐ¾�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ
ÓÆÊÆÆ�«�«�±ÈÎ¾ÆËÙ���������ÑÉ��ªÑÎÊ¾ËÏÈ¾Ý�����Á��̈ ÆÃÀ�
ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝÜÐÏÝ�����ÂÀ¾�ÛÈÅÃÊÍÉÝÎ¾�ÎÑÈÌÍÆÏÆ�Ï�ÍÌÂ�
ÍÆÏÝÊÆ�¾ÀÐÌÎÌÀ�Æ�ÑÈ¾Å¾ËÆÃÊ�¾ÂÎÃÏ¾�Æ�ÐÃÉÃÒÌË¾�ÂÉÝ
ÏÀÝÅÆ�����ÂÆÏÈÃÐ¾��ÏÌÂÃÎÄ¾×¾Ý�ÆÂÃËÐÆÕËÙÇ�Ê¾ÐÃÎÆ�
¾É�����ÏÌÍÎÌÀÌÂÆÐÃÉÚËÌÃ�ÍÆÏÚÊÌ�ÌÎÁ¾ËÆÅ¾ÔÆÆ�Ï�ÛÈÏ�
ÍÃÎÐËÙÊ�Å¾ÈÉÜÕÃËÆÃÊ�Ì�ÀÌÅÊÌÄËÌÏÐÆ�ÍÑ¿ÉÆÈÌÀ¾ËÆÝ
Â¾ËËÌÇ�ÏÐ¾ÐÚÆ�À�ÌÐÈÎÙÐÌÇ�ÍÃÕ¾ÐÆ��¾�Ð¾ÈÄÃ�ÂÌÍÌÉËÆ�
ÐÃÉÚËÌ� ÊÌÄÃÐ� ¿ÙÐÚ� ÀÙÏÉ¾Ë¾� ÛÉÃÈÐÎÌËË¾Ý� ÀÃÎÏÆÝ
ÎÑÈÌÍÆÏÆ��¾ÂÎÃÏ��SUHVV#XNUID�NKDUNRY�XD��

¬²¬®ª©£«¦£�®±¨¬¦¯£§
¯Ð¾ÐÚÝ�ÂÌÉÄË¾�¿ÙÐÚ�Ë¾ÍÃÕ¾Ð¾Ë¾�Ï�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ËÆÃÊ

ÎÃÂ¾ÈÐÌÎÌÀ�:25'��ÐÃÈÏÐÌÀ¾Ý�Õ¾ÏÐÚ���,6,6��ÓÆÊÆÕÃÏ�
ÈÆÃ� ÒÌÎÊÑÉÙ� Æ� ÏÓÃÊÙ��� (;&(/� �ÁÎ¾ÒÆÈÆ��� °ÃÈÏÐ
ÍÃÕ¾Ð¾ÃÐÏÝ�ÕÃÎÃÅ�ÂÀ¾�ÆËÐÃÎÀ¾É¾�ÖÎÆÒÐÌÊ�°LPHV�1HZ
5RPDQ����ÎW�Ë¾�¿ÃÉÌÇ�¿ÑÊ¾ÁÃ�ÏÐ¾ËÂ¾ÎÐËÌÁÌ�Î¾ÅÊÃÎ¾

�ÒÌÎÊ¾Ð��������Ó����ÊÊ��Ï�ÍÌÉÝÊÆ�ÍÌ���ÏÊ�Ï�È¾ÄÂÌÇ
ÏÐÌÎÌËÙ�

¯Ð¾ÐÚÝ�ÂÌÉÄË¾�ÏÌÂÃÎÄ¾ÐÚ�����ÐÆÐÑÉÚËÑÜ�ÏÐÎ¾ËÆÔÑ�
���ÀÀÃÂÃËÆÃ�����Ì¿ÏÑÄÂÃËÆÃ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�����ÛÈÏÍÃÎÆ�
ÊÃËÐ¾ÉÚËÑÜ�Õ¾ÏÐÚ�����ÀÙÀÌÂÙ�����ÏÍÆÏÌÈ�ÉÆÐÃÎ¾ÐÑÎÙ�
���Ð¾¿ÉÆÔÙ�����ÏÓÃÊÙ�����ÎÆÏÑËÈÆ������ÏÍÆÏÌÈ�ÍÌÂÎÆ�
ÏÑËÌÕËÙÓ�ÍÌÂÍÆÏÃÇ������ÁÎ¾ÒÆÕÃÏÈÆÇ�¾¿ÏÐÎ¾ÈÐ�

°ÆÐÑÉÚË¾Ý�ÏÐÎ¾ËÆÔ¾�ÏÐ¾ÐÚÆ�ÂÌÉÄË¾�ÆÊÃÐÚ�±¢¨�Æ
Ë¾ÕÆË¾ÐÚÏÝ�ÆËÒÌÎÊ¾ÐÆÀËÙÊ�Å¾ÁÉ¾ÀÆÃÊ��Ê¾ÈÏÆÊ¾ÉÚ�
ËÌ�ÐÌÕËÌ�ÌÐÎ¾Ä¾Ü×ÆÊ�ÏÑÐÚ�Î¾¿ÌÐÙ��£ÏÉÆ�ÍÑ¿ÉÆÈ¾�
ÔÆÝ� ÝÀÉÝÃÐÏÝ� ÏÃÎÆÇËÙÊ� ÏÌÌ¿×ÃËÆÃÊ�� ÃÃ� Å¾ÁÉ¾ÀÆÃ
ÂÌÍÌÉËÝÃÐÏÝ� ÍÌÂÏÐÎÌÕËÙÊ� ÍÎÆÊÃÕ¾ËÆÃÊ�� Â¾Ü×ÆÊ
ÏÏÙÉÈÑ�Ë¾�ÍÎÃÂÙÂÑ×ÑÜ�Î¾¿ÌÐÑ��¯ÃÎÆÇËÙÃ�ÏÌÌ¿×Ã�
ËÆÝ�ËÑÊÃÎÑÜÐÏÝ�¾Î¾¿ÏÈÆÊÆ�ÔÆÒÎ¾ÊÆ��ÌÂ�Ë¾ÅÀ¾ËÆ�
ÃÊ� ÍÎÆÀÌÂÝÐÏÝ� ÆËÆÔÆ¾ÉÙ� Æ� Ò¾ÊÆÉÆÆ� ¾ÀÐÌÎÌÀ�� ¾
Ð¾ÈÄÃ� Ë¾ÆÊÃËÌÀ¾ËÆÃ�� ¾ÂÎÃÏ� Æ� Ã�PDLO� ÑÕÎÃÄÂÃËÆÝ
�ÑÕÎÃÄÂÃËÆÇ���ÁÂÃ�ÀÙÍÌÉËÃË¾�Î¾¿ÌÐ¾��¥¾ÐÃÊ�Â¾ÜÐÏÝ
����ÈÉÜÕÃÀÙÓ�ÏÉÌÀ¾��«¾�ÛÐÌÇ�ÄÃ�ÏÐÎ¾ËÆÔÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐ�
ÏÝ�ÈÎ¾ÐÈÆÇ�ÎÃÒÃÎ¾Ð�ÏÐ¾ÐÚÆ�Ë¾�ÑÈÎ¾ÆËÏÈÌÊ��ÎÑÏÏÈÌÊ
Æ�¾ËÁÉÆÇÏÈÌÊ�ÝÅÙÈ¾Ó�Ì¿Ø�ÊÌÊ�ËÃ�¿ÌÉÃÃ���ÏÐÎÌÈ��À
ÈÌÐÌÎÌÊ�ÂÌÉÄËÙ�¿ÙÐÚ�ÆÅÉÌÄÃËÙ�ÌÏËÌÀËÙÃ�ÎÃÅÑÉÚ�
Ð¾ÐÙ�Î¾¿ÌÐÙ��®ÃÒÃÎ¾Ð�Ë¾�¾ËÁÉÆÇÏÈÌÊ�ÝÅÙÈÃ�Ì¿ÝÅ¾�
ÐÃÉÚËÌ� ÂÌÉÄÃË� ÀÈÉÜÕ¾ÐÚ� À� ÏÃ¿Ý� Ë¾ÅÀ¾ËÆÃ� ÏÐ¾ÐÚÆ�
Ò¾ÊÆÉÆÆ�Æ�ÆËÆÔÆ¾ÉÙ�¾ÀÐÌÎÌÀ�� �ÍÆÏÚÊ¾Ó�À�ÎÃÂ¾È�
ÔÆÜ�¾ËËÌÐ¾ÔÆÝ�ËÃ�ÍÎÆÀÌÂÆÐÏÝ�

 Ì�ÀÀÃÂÃËÆÆ�ÏÐ¾ÐÚÆ�ÂÌÉÄË¾�¿ÙÐÚ�ÌÏÀÃ×ÃË¾�¾ÈÐÑ�
¾ÉÚËÌÏÐÚ� ÍÎÌ¿ÉÃÊÙ�� ÍÌÊÃ×ÃËÙ� ÏÏÙÉÈÆ� Ë¾� Î¾¿ÌÐÙ
ÍÎÃÂÖÃÏÐÀÃËËÆÈÌÀ��¾�Ð¾ÈÄÃ�ÝÏËÌ�Æ�ÐÌÕËÌ�ÏÒÌÎÊÑÉÆ�
ÎÌÀ¾Ë¾� ÆÂÃÝ� Æ� Å¾Â¾Õ¾� ÏÌ¿ÏÐÀÃËËÙÓ� ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÇ
¾ÀÐÌÎÌÀ�

¬¿ÏÑÄÂÃËÆÃ� ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�� ¯ÌÂÃÎÄ¾ËÆÃ� Î¾¿ÌÐÙ
ÂÌÉÄËÌ�ÆÅÉ¾Á¾ÐÚÏÝ�ÝÏËÌ�Æ�ÈÎ¾ÐÈÌ��¯ÉÃÂÑÃÐ�ÆÅ¿ÃÁ¾ÐÚ
ÆÅÀÃÏÐËÙÓ�ÍÌÉÌÄÃËÆÇ��ÍÌÀÐÌÎÃËÆÝ�ÎÃÅÑÉÚÐ¾ÐÌÀ�À�ÐÃÈ�
ÏÐÃ��Ð¾¿ÉÆÔ¾Ó�Æ�ÎÆÏÑËÈ¾Ó��¢ÉÝ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃ�
ËÆÇ��ÀÍÃÎÀÙÃ�ÌÍÆÏ¾ËËÙÓ�À�ÏÐ¾ÐÚÃ�ÆÉÆ�ÝÀÉÝÜ×ÆÓÏÝ
ÌÏËÌÀËÙÊ�Ì¿ØÃÈÐÌÊ�ÆÏÏÉÃÂÌÀ¾ËÆÝ��ÍÌÊÆÊÌ�ÒÌÎÊÑ�
ÉÙ� ÍÎÆÀÌÂÆÐÏÝ� ÍÌÉËÌÃ� Ë¾ÅÀ¾ËÆÃ� ÍÌ� ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÃ
¦¼�¨��¢ÉÝ�ÛÐÌÁÌ�ÎÃÈÌÊÃËÂÑÃÐÏÝ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�

���«ÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎËÙÃ�ÍÎ¾ÀÆÉ¾�¦¼�¨�ÍÌ�ÓÆÊÆÆ�
ª��� ¦«¦°¦��������°�����������°��������¡ÉÌÏÏ¾ÎÆÇ
ÐÃÎÊÆËÌÀ��ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ�À�ÒÆÅÆÕÃÏÈÌÇ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ
ÓÆÊÆÆ��¤¬Î³������������ ÙÍ������������������¡ÉÌÏÏ¾ÎÆÇ
ÐÃÎÊÆËÌÀ�� ÆÏÍÌÉÚÅÑÃÊÙÓ� À� ÐÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈÌÇ� ÌÎÁ¾ËÆ�
ÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ��¤¬Î³������������ ÙÍ��������,8®�¯�
1ÌPÃQÏO¾WXUÃ�ÌI�¬UJ¾QLF�¯KHPLVWUÑ��6ÃÏWLÌQV���� ��¯��'�
£��)��¾QG�«��2[IRUG��®ÃUJ¾PRQ�®UÃVV�������������*XLGH
WÌ�,83�¯�1ÌPÃQÏO¾WXUÃ�ÌI�¬UJ¾QLF�¯ÌPÎÌXQGV��5HF�
RPPHQGDWLRQ�������� ODFNZHOO�6FLHQWLILF�3XEOLFDWLRQ�������
�ÏÊ��KWWS��ZZZ�¾ÏGODEV�FRP������¡����ÌÈÆÇ��«���¡ÌÉÑ¿�
ÈÌÀ¾�� ÀÃÂÃËÆÃ�À�ËÌÊÃËÈÉ¾ÐÑÎÑ�¦¼�¨��ª�������
��� ®ÌÏ�ÇÏÚÈÌ�ÑÈÎ¾�ËÏÚÈÆÇ� ÏÉÌÀËÆÈ� Ë¾ÑÈÌÀÌ�� ÐÃÎÊ��
ËÌÉÌÁ������ÌÉÌÁ�Ý��Ó�Ê�Ý��ÊÃÂÆÔÆË¾��̈ ��«¾ÑÈÌÀ¾�ÂÑÊÈ¾�������

¯ÌÃÂÆËÃËÆÝ�� ÑÍÌÊÆË¾ÃÊÙÃ� ¿ÌÉÃÃ� ÌÂËÌÁÌ� Î¾Å¾�
ÏÉÃÂÑÃÐ�ËÑÊÃÎÌÀ¾ÐÚ�¾Î¾¿ÏÈÆÊÆ�ÔÆÒÎ¾ÊÆ�Æ�ÀÙÂÃÉÝÐÚ
ÆÓ�À�ÐÃÈÏÐÃ�Æ�Ë¾�ÏÓÃÊ¾Ó�ÄÆÎËÙÊ�ÖÎÆÒÐÌÊ�¿ÃÅ�ÏÈÌ¿ÌÈ�
¢ÉÝ�¿ÑÈÀÃËËÌÇ�ÆËÂÃÈÏ¾ÔÆÆ�ËÌÊÃÎÌÀ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ�ÎÃ�
ÈÌÊÃËÂÑÃÐÏÝ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�ÐÌÉÚÈÌ�É¾ÐÆËÏÈÆÇ�¾ÉÒ¾�
ÀÆÐ��¦ËÐÃÎÊÃÂÆ¾ÐÙ�Æ�ÍÃÎÃÓÌÂËÙÃ�ÏÌÏÐÌÝËÆÝ�ÄÃÉ¾�
ÐÃÉÚËÌ�Ì¿ÌÅË¾Õ¾ÐÚ�Å¾ÁÉ¾ÀËÙÊÆ�ÍÎÝÊÙÊÆ�¿ÑÈÀ¾ÊÆ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



®¾ÅÊÃÎËÌÏÐÆ� ÀÏÃÓ�ÒÆÅÆÕÃÏÈÆÓ�ÀÃÉÆÕÆË�ÀÙÎ¾Ä¾�
ÜÐÏÝ�À�ªÃÄÂÑË¾ÎÌÂËÌÇ�ÏÆÏÐÃÊÃ�¯¦�

¯ÉÃÂÑÃÐ�ÆÏÍÌÉÚÅÌÀ¾ÐÚ�Ì¿×ÃÍÎÆËÝÐÑÜ�¾¿¿ÎÃÀÆ¾ÐÑÎÑ�
v �Ï��¾ÔÃÐÆÉ�
v �ÏÑO��¾ÔÆÉ�
v ���ÆÉÆ����G�����ÆÉÆ���¾Â¾Ê¾ËÐÆÉ�
v �ON��¾ÉÈÆÉ�
v �OO��¾ÉÉÆÉ�
v �U��¾ÎÆÉ�
v  Q��¿ÃËÅÆÉ�
v  X��¿ÑÐÆÉ�
v L� X��ÆÅÌ�¿ÑÐÆÉ�
v V� X��ÀÐÌÎ�¿ÑÐÆÉ�
v W� X��ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉ�
v %]��¿ÃËÅÌÆÉ�
v ¯Ñ��ÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉ�
v £W��ÛÐÆÉ�
v «OJ��Á¾ÉÌÁÃË�
v «W��ÁÃÐÃÎÆÉ�
v ªÃ��ÊÃÐÆÉ�
v ªÃV��ÊÃÅÆÐÆÉ��������ÐÎÆÊÃÐÆÉÒÃËÆÉ�
v ªV��ÊÃÅÆÉ��ÊÃÐÆÉ�ÏÑÉÚÒÌËÆÉ�
v ®K��ÒÃËÆÉ�
v ®Á��ÍÎÌÍÆÉ�
v L�®U��ÆÅÌ�ÍÎÌÍÆÉ�
v °I��ÐÎÆÒÐÌÎÊÃÐÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ�
v °U��ÐÎÆÐÆÉ��ÐÎÆÒÃËÆÉÊÃÐÆÉ�
v °V��ÐÌÅÆÉ��ÐÌÉÆÉÏÑÉÚÒÌËÆÉ�
v 9LQ��ÀÆËÆÉ�
v �, 1��¾ÅÌÆÅÌ¿ÑÐÆÎÌËÆÐÎÆÉ�
v  ,1�®� >���s�¿ÆÏ�ÂÆÒÃËÆÉ�ÒÌÏÒÆËÌ�����s�¿Æ�

Ë¾ÒÐÆÉ@
v '� ¯¬������ÂÆ¾Å¾¿ÆÔÆÈÉÌ�>�����@�RÈÐ¾Ë��
v '%8������ÂÆ¾Å¾¿ÆÔÆÈÉÌ�>�����@�ÑËÂÃÔ���ÃË�
v '¯¯������ÂÆÔÆÈÉÌÁÃÈÏÆÉÈ¾Î¿ÌÂÆÆÊÆÂ�
v ''4������ÂÆÓÉÌÎ���¿�ÂÆÔÆ¾ËÌ�����¿ÃËÅÌÓÆËÌË�
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�ÆÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈ¾Ý�ÓÆÊÆÝ �ÆÌÌÎÁ��ÓÆÊ�

�ØÉÁ¾ÎÏÈ¾��È¾ÂÃÊÆÝ�Ë¾�Ë¾ÑÈÆÐÃ��¦ÅÀÃÏÐÆÝ
Ë¾�ÌÐÂÃÉÃËÆÃÐÌ�Å¾�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÃ�Ë¾ÑÈÆ ¦ÅÀ���ØÉÁ��«

�ÜÉÉÃÐÃËÚ�ÆÅÌ¿ÎÃÐÃËÆÇ ���¦�

�ÜÉÃÐÃËÚ�ÀÆË¾ÓÌÂ�À �� �

 ÙÏÌÈÌÊÌÉÃÈÑÉÝÎËÙÃ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÝ  ÙÏÌÈÌÊÌÉ��ÏÌÃÂ�

¡É¾ÏËÆÈ�ÓÃÊÆÏÈÌÁÌ�ÂÎÑÖÐÀ¾ ¡É¾ÏË��ÓÃÊ��ÂÎÑÖÐÀ¾

¢ÌÈÉ¾ÂÙ��È¾ÂÃÊÆÆ�Ë¾ÑÈ�¯¯¯® ¢ÌÈÉ���«�¯¯¯®��Ï�����Á����¢ÌÈÉ��®�«�

¤ÑÎË¾É�¾Ë¾ÉÆÐÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ ¤�³

¤ÑÎË¾É�ËÃÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ ¤«³

¤ÑÎË¾É�Ì¿×ÃÇ�ÓÆÊÆÆ ¤¬³

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ ¤2Î³

¤ÑÎË¾É�ÍÎÆÈÉ¾ÂËÌÇ�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÆ ¤��ÍÎÆÈÉ��ÏÍÃÈÐÎ�

¤ÑÎË¾É�ÍÎÆÈÉ¾ÂËÌÇ�ÓÆÊÆÆ ¤³

¤ÑÎË¾É�ÏÐÎÑÈÐÑÎËÌÇ�ÓÆÊÆÆ ¤¯³

¤ÑÎË¾É�ÒÆÅÆÕÃÏÈÌÇ�ÓÆÊÆÆ ¤²³

¦ÅÀÃÏÐÆÝ��È¾ÂÃÊÆÆ�Ë¾ÑÈ�¯¯¯®��¯ÃÎÆÝ�ÓÆÊÆÕÃÏÈ¾Ý� ¦ÅÀ���«�¯¯¯®��¯ÃÎ��ÓÆÊ���Ï������x�¦ÅÀ��®�«��¯ÃÎ�ÓÆÊ��

¦ÅÀÃÏÐÆÝ�ÀÙÏÖÆÓ�ÑÕÃ¿ËÙÓ�Å¾ÀÃÂÃËÆÇ� ¦ÅÀ��ÀÑÅÌÀ�

³ÆÊÆÝ�Æ�ÓÆÊÆÕÃÏÈ¾Ý�ÐÃÓËÌÉÌÁÆÝ ³ÆÊ��Æ�ÓÆÊ��ÐÃÓËÌÉ�

¨ÌÉÉÌÆÂËÙÇ�ÄÑÎË¾É ¨ÌÉÉ��ÄÑÎË�

ªÃÐ¾ÉÉÌÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈ¾Ý�ÓÆÊÆÝ ªÃÐ¾ÉÉÌÌÎÁ��[ÆÊÆÝ

¬ÍÐÆÈ¾�Æ�ÏÍÃÈÐÎÌÏÈÌÍÆÝ ¬ÍÐ��Æ�ÏÍÃÈÐÎ�

®Ã¾ÈÔÆÌËË¾Ý�ÏÍÌÏÌ¿ËÌÏÐÚ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ®Ã¾ÈÔ��ÏÍÌÏÌ¿Ë��ÌÎÁ��ÏÌÃÂ�

®ÃÒÃÎ¾ÐÆÀËÙÇ�ÄÑÎË¾É�t³ÆÊÆÝu ®¤³ÆÊ�

®ÌÏÏÆÇÏÈÆÇ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÄÑÎË¾É ®ÌÏ��ÓÆÊ��ÄÑÎË�

°ÃÌÎÃÐÆÕÃÏÈ¾Ý�Æ�ÛÈÏÍÃÎÆÊÃËÐ¾ÉÚË¾Ý�ÓÆÊÆÝ °»³

±ÈÎ¾ÆËÏÈÆÇ�ÓÆÊÆÕÃÏÈÆÇ�ÄÑÎË¾É ±ÈÎ��ÓÆÊ��ÄÑÎË�

±ÏÍÃÓÆ�ÓÆÊÆÆ ±ÏÍ��ÓÆÊ�

²¾ÎÊ¾ÈÌÉÌÁÆÝ�Æ�ÐÌÈÏÆÈÌÉÌÁÆÝ ²¾ÎÊ¾ÈÌÉ��Æ�ÐÌÈÏÆÈÌÉ�

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

��



³ÆÊÆÝ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉÆÕÃÏÈÆÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ³¡¯

³ÆÊÆÝ�ÍÎÆÎÌÂËÙÓ�ÏÌÃÂÆËÃËÆÇ ³¯

¯ÆËÐÃÅÙ�ÌÎÁ¾ËÆÕÃÏÈÆÓ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÌÀ ¯ÆËÐ��ÌÎÁ��ÍÎÃÍ�

$FFRXQWV�RI�&KHPLFDO�5HVHDUFK �ÏÃ��&KHP��5HV�

$FWD�&KHPLFD�6FDQGLQDYLFD $FWD�&KHP��6FDQG�

$FWD�FKLPLFD�DFDGHPLDH�VFLHQWLDUXP�+XQJDULFDH $FWD�FKLP��DFDG��VFL��+XQJ�

$QDO\WLFDO�&KHPLVWU\ $QDO��&KHP�

$QJHZDQGWH�&KHPLH $QJHZ��&KHP�

$QJHZDQGWH�&KHPLH�,QWHUQDWLRQDO�(GLWLRQ $QJHZ��&KHP���,QW��(G�

$QQDOHQ�GHU�&KHPLH��-XVWXV�/LHELJV�$QQDOHQ�GHU�&KHPLH� /LHE��$QQ�

$QQDOHV�GH�FKLPLH��3DULV� $QQ��FKLP�

$UNLY�IRU�.HPL $UN��.HPL

$XVWUDOLDQ�-RXUQDO�RI�&KHPLVWU\ $XVWUDO��-��&KHP�

%HLOVWHLQV�+DQGEXFK�GHU�RUJDQLVFKHQ�&KHPLH %HLOVW�

%XOOHWLQ�RI�WKH�&KHPLFDO�6RFLHW\�RI�-DSDQ %XOO��&KHP��6RF��-SQ

%XOOHWLQ�GH�OD�6RFLHWH�FKLPLTXH�GH�)UDQFH %XOO��6RF��FKLP��)U�

&DQDGLDQ�-RXUQDO�RI�&KHPLVWU\ &DQDG��-��&KHP�

&KHPLFDO�$EVWUDFWV &�$�

&KHPLFDO�&RPPXQLFDWLRQV &KHP��&RPPXQ�

&KHPLFDO�5HYLHZV &KHP��5HY�

&KHPLVFKH�=HLWXQJ &KHP��=WJ�

&KHPLVFKH�%HULFKWH &KHP��%HU�

&KHPLVWU\�DQG�,QGXVWU\ &KHP��,QG�

&KLPLH�DQDO\WLTXH &KLP��DQDO\W�

&ROOHFWLRQ�RI�&]HFKRVORYDF�&KHPLFDO�&RPPXQLFDWLRQV &ROO��&]HFK��&KHP�&RPPXQ�

&RPSWHV�UHQGXV�KHEGRPDGDLUHV�GHV�VHDQFHV�GH��s$FDGHPLH�GHV�6FLHQFHV &�U�

*D]]HWWD�FKLPLFD�LWDOLDQD *D]]��FKLP��LWDO�

+HWHURF\FOHV +HWHURF\FOHV

+HOYHWLFD�FKLPLFD�DFWD +HOY��FKLP��DFWD

,QGXVWULDO�DQG�(QJLQHHULQJ�&KHPLVWU\ ,QG��(QJ��&KHP�

-RXUQDO�RI�WKH�$PHULFDQ�&KHPLFDO�6RFLHW\ -��$P��&KHP��6RF�

-RXUQDO�RI�&KHPLFDO�3K\VLFV -��&KHP��3K\V�

-RXUQDO�RI�WKH�&KHPLFDO�6RFLHW\��/RQGRQ� -��&KHP��6RF�

-RXUQDO�GH�FKLPLH�SK\VLTXH�HW�GH�SK\VLFRFKLPLH�ELRORJLTXH -��FKLP��SK\V�

-RXUQDO�RI�+HWHURF\FOLF�&KHPLVWU\ -��+HWHURF\FO��&KHP�

-RXUQDO�RI�WKH�,QGLDQ�&KHPLFDO�6RFLHW\ -��,QGLDQ�&KHP��6RF�

-RXUQDO�RI�2UJDQLF�&KHPLVWU\ -��2UJ��&KHP�

-RXUQDO�RI�2UJDQRPHWDOLF�&KHPLVWU\ -��2UJDQRPHWDO��&KHP�

-RXUQDO�RI�3K\VLFDO�&KHPLVWU\ -��3K\V��&KHP�

-RXUQDO�IXÃU�SUDNWLVFKH�&KHPLH -��SU��&KHP�

0RQDWVKHIWH�IXÃU�&KHPLH 0RQDWVK��&KHP�

1DWXUH��/RQGRQ� 1DWXUH

1LSSRQ�.DJDNX�=DVVKL��-RXUQDO�RI�WKH�&KHPLFDO�6RFLHW\�
RI�-DSDQ��3XUH�&KHPLVWU\�6HFWLRQ� 1LSSRQ�.DJDNX�=DVVKL

2UJDQLF�3UHSDUDWLRQV�DQG�3URFHGXUHV�,QWHUQDWLRQDO 2UJ��3UHS��3URFHG�

3XUH�DQG�$SSOLHG�&KHPLVWU\ 3XUH�$SSO��&KHP�

4XDUWHUO\�5HYLHZV 4XDUW��5HY�

5HFXHLO�GHV�WUDYDX[�FKLPLTXHV�GHV�3D\V�%DV 5HF��WUDY��FKLP�

5HYLVWD�GH�FKLPLH��%XFKDUHVW� 5HY��FKLP�

5RF]QLNL�&KHPLL 5RF]Q��&KHP�

6SHFWURFKLPLFD�DFWD 6SHFWU��DFWD

6\QOHWW 6\QOHWW

6\QWKHVLV 6\QWKHVLV

7HWUDKHGURQ 7HWUDKHGURQ

7HWUDKHGURQ�/HWWHUV 7HWUDKHGURQ�/HWW�

7UDQVDFWLRQV�RI�WKH�)DUDGD\�6RFLHW\ 7UDQV��)DUDGD\�6RF�
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ÈÆÎÆÉÉÆÔÑ��x�À�®¤³ÆÊ����

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������
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