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ÈÆ�ÌÎÆÁ�Ë¾ÉÚËÆÓ�ÍÑ¿É�È¾Ô�Ç�ÂÌ�ÍÌÕ¾ÐÈÑ������ÁÌ�Î�

�����¯ÍÌÏÌ¿Æ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�β�Á¾ÉÌÁÃËÌ¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆ�
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Á¾ÉÌÁÃËÌÀÊ�ÏËÆÓ�¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ�À�Å�Ó¾Î¾ÈÐÃÎËÆÊ�ÒÎ¾Á�
ÊÃËÐÌÊ�����������������ÍÌÉÝÁ¾��À�ÐÌÊÑ��×Ì�À�ÍÎÌÔÃÏ�
ÏÆËÐÃÅÑ�ÁÃËÃÎÑ�ÐÚÏÝ�ÅÀsÝÅÌÈ�&≡1�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��ÍÃ�
ÎÃÐÀÌÎÃËËÝ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ� �Ê�Ë��ÀÆÓ�ÏÌÉÃÇ�� ¾ÉÚÂÃ�
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ÎÌÈÏÆÂÌÊ� ÒÌÏÒÌÎÑ� �� Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÌÊ� Á�ÂÎÌÈÏÆÉ�
¾Ê�ËÑ�À�ÂÆÊÃÐÆÉÒÌÎÊ¾Ê�Â��ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�Ë¾�Ë�Ð�
ÎÆÉÆ� β�ÓÉÌÎÌÈÌÎÆÕËÆÓ� ÈÆÏÉÌÐ� Å� ÍÌÊ�ÎËÆÊÆ� ¾¿Ì
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ÂÆÒÃË�ÉÔÆÈÉÌÍÎÌÍÃËÌËÑ� >��@�� ÂÉÝ� ÁÃËÃÎ¾Ô��� Ë�Ð�
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ÈÆÏÉÌÐ�ÒÌÏÒÌÎÑ�Ð¾�Ï�ÎÈÆ�� Ï��ÀÌËÆ�ÉÃÁÈÌ�ÌÂÃÎÄÑ�
ÜÐÚÏÝ� Å�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�tÓÉÌÎ¾ÉÚ¾Ê�Â�Àu��ÏÆËÐÃÅÌÀ¾�
ËÆÓ�ÀÄÃ�¿�ÉÚÖÃ�����ÎÌÈ�À�ÐÌÊÑ�ÍÎÆ�ÂË¾ËËÝÊ�ÂÌ
ÓÉÌÎ¾ÉÜ�À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�¾Ê�Â�À��ÊÌËÌÁÎ¾Ò�Ý�>�@��
ÎÆ�Ì¿ÎÌ¿Ô��1���������ÐÃÐÎ¾ÓÉÌÎÌÃÐÆÉ¾Ê�Â�À�Î�Å�

ËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ�ÀÌÂËÆÊ�ÎÌÅÕÆËÌÊ�Ô�¾Ë�ÂÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�>�����@
¾¿Ì�ÏÆË�ÉÚËÌÜ�ÈÆÏÉÌÐÌÜ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÐÎÆÃÐÆÉ�
¾Ê�ËÑ�>�����@�ÍÎÆ���÷����¯�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ�Å�ÀÆÏÌÈÆ�
ÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�α�¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌ�β�β�ÂÆÓÉÌÎÌ¾ÈÎÆÉÌË�Ð�
ÎÆÉÆ�� ÝÈ�� ¿ÑÉÆ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�� ÂÉÝ� Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ
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ÏÍ�ÀÎÌ¿�ÐËÆÈ¾ÊÆ�>������@�
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ËÆÊ��Ë�Ä�Ô�¾ËÑÀ¾ËËÝ�1�ÐÃÐÎ¾ÓÉÌÎÌÃÐÆÉ¾Ê�Â�À�Î�Å�
ËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��¢ÉÝ�ÀÀÃÂÃËËÝ�Â�¾ÉÈÌÈÏÆÒÌÏ�

ÒÌÎÆÉÚËÆÓ� ÁÎÑÍ� ÂÌ� ¾ÐÌÊ¾� ¾ÅÌÐÑ� α�¾Ê�ËÌ�β�β�ÂÆ�
ÓÉÌÎÌ¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉÑ�� ÈÎ�Ê� Í�ÂÓÌÂÑ� ����� ÀÂ¾ÉÌÏÝ
ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ÐÆ���ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ��Ë¾ÀÃÂÃË��ËÆÄÕÃ�

®¾ÅÌÊ�Å�ÔÆÊ�ÂÉÝ�ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ�ÒÐÌÎÌÀÊ�ÏËÆÓ�¾È�
ÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ�À�¿ÑÉÆ�ÅË¾ÇÂÃË��Í�ÂÓÌÂÆ����÷�����ÍÎÃÂ�
ÏÐ¾ÀÉÃË��Ë¾�ÏÓÃÊ�����ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÑÐÀÌÎÃËËÝ�ÅÀsÝÅÈÑ
¯ ¯�À�Â¿ÑÀ¾�ÐÚÏÝ�À�ÎÃÅÑÉÚÐ¾Ð��À�Â×ÃÍÉÃËËÝ�ÒÐÌ�
ÎÌÀÌÂËÜ�� ÓÉÌÎÑ� ¾¿Ì� ÒÃË�ÉÏÑÉÚÒÃËÌÀÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ�
´�È¾ÀÌ��×Ì�ÂÃÁ�ÂÎÌÒÐÌÎÑÀ¾ËËÝ�Ë�ÐÎÆÉÑ�ÁÃÈÏ¾ÒÐÌ�
ÎÌ�ÅÌÊ¾ÏÉÝËÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�� ÈÌÊÍÉÃÈÏÑ
ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ� Å� ÐÎÆÒÐÌÎÆÂÌÊ� ¿ÌÎÑ� ÏÑÍÎÌÀÌÂÄÑ�
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ÂÑ�Ë¾ÐÎ�Ü�>��@��¾ÉÈÌÁÌÉÝÐ�À�ÉÑÄËÆÓ�ÊÃÐ¾É�À�>������@
¾¿Ì�ÍÌÐ¾ÖÑ�>��@�� �ÑÏ�Ó�ÀÆÍ¾ÂÈ¾Ó�Å�ÍÌÊ�ÎËÆÊÆ�¾¿Ì
ÀÆÏÌÈÆÊÆ�ÀÆÓÌÂ¾ÊÆ�ÌÂÃÎÄ¾Ë��ÃÏÐÃÎÆ���¾ÉÈ�É�¾ÎÆÉ��
��¾Ê�ËÌ���Ð�ÌÒÃËÈ¾Î¿ÌËÌÀÆÓ�ÈÆÏÉÌÐ��¬ÏÈ�ÉÚÈÆ�ÀÌ�

¯ÓÃÊ¾��

¯ÓÃÊ¾��

¤ÑÎË¾É�ÌÎÁ��Ð¾�Ò¾ÎÊ��Ó�Ê����x�������x�°�����ÀÆÍ�������

�



ËÆ�Ê�ÏÐÝÐÚ�ÎÃ¾ÈÔ�ÇËÌÅÂ¾ÐË��ÁÎÑÍÆ�1+����&�2�2$ON
¿�ÉÝ�ÏÑÏ�ÂË�Ó�¾ÐÌÊ�À�ÀÑÁÉÃÔÜ�Ð�ÌÒÃËÌÀÌÁÌ�È�ÉÚÔÝ�
�Ó� ÀÂ¾ÉÌÏÝ� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾ÐÆ� ÂÉÝ� ÍÌÂ¾ÉÚÖÆÓ� ÏÆËÐÃÅ�À
ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÆÓ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�ÕËÆÓ� ÏÍÌÉÑÈ� >���� ���
���@� �ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ� ������ ´�È¾ÀÌ�� ×Ì� ÂÉÝ� Ð¾ÈÆÓ
ÏÆËÐÃÅ�À�ÍÎÆÂ¾ÐË��ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�β���¾ÉÃ�Ç�α�Á¾ÉÌÁÃËÌ�
¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉÆ�>�������@�
°ÎÆ����ÐÃÐÎ¾ÒÑËÈÔ�ÌË¾ÉÚËÌÅ¾Ê�×ÃË��Ð�ÌÒÃËÆ�¿Ñ�

ÉÆ�ÌÂÃÎÄ¾Ë��ÍÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÂÌÏÐÑÍËÆÓ�β�Å¾Ê�×ÃËÆÓ
α�¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌ¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ�À�Å�ÊÃÐÆÉÌÀÆÊ�ÃÏÐÃÎÌÊ
ÊÃÎÈ¾ÍÐÌÌÔÐÌÀÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ�À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ��ÐÎÆÃÐÆÉ�
¾Ê�ËÑ��ÏÓÃÊD������ ÌËÆ��Ñ�ÏÀÌÜ�ÕÃÎÁÑ��¿ÑÉÆ�ÀÆÈÌÎÆ�
ÏÐ¾Ë��ÂÉÝ�ÏÆËÐÃÅÑ�ËÌÀÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Ð��ËÌ>����G@Í��
ÎÆÊ�ÂÆËÑ� �ÍÎÆÈÉ¾Â� ������ Ð¾� ÎÝÂÑ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ËÃÀ��
ÂÌÊÌ��Î¾Ë�ÖÃ�ÈÌËÂÃËÏÌÀ¾ËÌ��ÏÆÏÐÃÊÆ��+�Í�ÎÆÊ��
ÂÌ>�s��s����@Ð��ËÌ>����E@>���@Ð�¾ÅÆËÑ��ÍÎÆÈÉ¾Â�������
´�¾ËÌÀ�Ë�ÉÜÀ¾ËËÝ�À�Â�ÁÎ¾��À¾ÄÉÆÀÑ�ÎÌÉÚ�ËÃ�Ð�ÉÚ�

ÈÆ�À�ÏÆËÐÃÅ¾Ó�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ�Ð�ÌÒÃË�À��¾ÉÃ�Ç
ÅË¾ÇÖÉÌ� Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ� ÂÉÝ� ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ� ÍÌÓ�ÂËÆÓ
�����¾Ê�ËÌÍ�Î¾ÅÌÉÑ��ÏÓÃÊD������°¾È��Ô�ÉÈÌÊ�ÏÍÎÝ�
ÊÌÀ¾ËÌ� ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ� ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô�Ý� Ë�ÐÎÆÉÑ� β�
ÓÉÌÎÌÈÌÎÆÕËÌ�� ÈÆÏÉÌÐÆ� Ð¾� ÍÌÂ�¿ËÆÓ� ÎÃ¾ÁÃËÐ�À� Å
Á�ÂÎ¾ÅÆË�Á�ÂÎ¾ÐÌÊ� >��������@� �ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ� �����
�������ÎÌÐÃ�ÎÃ¾ÈÔ���ÎÝÂÑ�Ô�¾ËÌÀ�Ë�ÉÜÜÕÆÓ�Å¾ÏÌ¿�À
Å�¾ÎÆÉ����¾ÉÈ�ÉÁ�ÂÎ¾ÅÆË¾ÊÆ�ËÃÎ�ÂÈÌ�ÍÎÆÀÌÂÝÐÚ�ÂÌ
ÏÑÊ�Ö��À�ÂÍÌÀ�ÂËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾Ê�ËÌ�� ����¾Ê�ËÌ�
Í�Î¾ÅÌÉÑ�>��������@��ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý�������

¯ÐÌÏÌÀËÌ�ÊÃÓ¾Ë�ÅÊÑ� ÑÐÀÌÎÃËËÝ� �ÅÌÊÃÎ�À� Å¾Ê��
×ÃËÆÓ�Í�Î¾ÅÌÉ�À�ÀÆÏÉÌÀÉÃËÌ�ÍÎÆÍÑ×ÃËËÝ�ÍÎÌ�À¾Ä�
ÉÆÀ�ÏÐÚ� ÎÃÁ�ÌÏÃÉÃÈÐÆÀËÌÏÐ�� ÍÃÎÖÌ�� ÏÐ¾Â��� Ô�¾ËÌ�
À�Ë�ÉÜÀ¾ËËÝ��ÝÈ¾�ÊÌÄÃ�ÍÎÌÓÌÂÆÐÆ�Å¾�ÑÕ¾ÏÐÜ�Î�Å�
ËÆÓ� ¾ÐÌÊ�À� ¾ÅÌÐÑ� 1�Å¾Ê�×ÃËÆÓ� Á�ÂÎ¾ÅÆË�À� >����
���@��°¾È��ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��£��ÅÌÊÃÎÑ�β�ÓÉÌÎÌ¾ÈÎÆ�
ÉÌË�ÐÎÆÉÑ�Å�ÒÃË�ÉÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌÊ�Ñ�¿ÃËÅÌÉ��¿ÑÀ�ÀÆÂ��
ÉÃËÆÇ�ÍÎÌÐÌÐÎÌÍËÆÇ��ÅÌÊÃÎ�ÍÃÎÀÆËËÌÁÌ�ÍÎÌÂÑÈÐÑ
Ô�¾ËÌÀ�Ë�ÉÜÀ¾ËËÝ�3K1+1 &+�&+�&≡1��ÝÈÆÇ�ÔÆÈ�
É�ÅÑ�ÐÚÏÝ�ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË��À�ÊÃÐ¾ËÌÉ��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
ÏÌÉÝËÌ��ÈÆÏÉÌÐÆ���Â¾����¾Ê�ËÌ���ÒÃË�ÉÍ�Î¾ÅÌÉ�>���@�
®¾ÅÌÊ�Å�ÔÆÊ��ÅÌÊÃÎËÆÇ�ÍÎÌÂÑÈÐ�Ô�¾ËÌÀ�Ë�ÉÜÀ¾ËËÝ�
���������ÝÈÆÇ�ÑÐÀÌÎÜ�ÐÚÏÝ��ÌÕÃÀÆÂËÌ��Ë¾�ÍÃÎÖ�Ç
ÏÐ¾Â���ÀÅ¾�ÊÌÂ���£�β�ÓÉÌÎÌ¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉÑ�Å�ÒÃË�É�
Á�ÂÎ¾ÅÆËÌÊ�Ñ�ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉÌÀÌÊÑ�ÏÍÆÎÐ��À�ÍÎÆÏÑÐËÌÏÐ�
ÐÎÃÐ�¿ÑÐÆÉ¾ÐÑ�È¾É�Ü�Â¾��ÍÎÆ�Ë¾ÁÎ�À¾ËË����¾Ê�ËÌ�
��ÒÃË�ÉÍ�Î¾ÅÌÉ��ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý��������¬ÂË¾È�ÂÃÝÈ��ÍÌÉ��
ÒÐÌÎÌÀÊ�ÏË��¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉÆ�Â¾ÜÐÚ�Å�¾ÎÆÉÁ�ÂÎ¾ÅÆ�
ËÌÊ�ÁÌÉÌÀËÆÊ�ÕÆËÌÊ�ÍÌÓ�ÂË����¾Ê�ËÌÍ�Î¾ÅÌÉÑ�>���
��@�� ¯É�Â� À�ÂÅË¾ÕÆÐÆ�� ×Ì� Ë¾ÍÎÝÊÌÈ� ÍÃÎÀÆËËÌÁÌ
Ô�¾ËÌÀ�Ë�ÉÜÀ¾ËËÝ�1¾ÉÈ�É�¾ÎÆÉ�Á�ÂÎ¾ÅÆË�À�Ñ�Å¾ÉÃÄ�
ËÌÏÐ��À�Â�ÍÎÌÏÐÌÎÌÀÌ��¿ÑÂÌÀÆ�ËÃË¾ÏÆÕÃËÆÓ�Ë�ÐÎÆÉ�À
ÂÌÏÉ�ÂÄÃËÌ�×Ã� ËÃÂÌÏÐ¾ÐËÚÌ�� Ð¾È� ÝÈ� Ñ� ¿�ÉÚÖÌÏÐ�
ÀÆÍ¾ÂÈ�À�ÀÆÈÌÎÆÏÐÌÀÑÜÐÚ�ÏÑÊ�Ö��=�� ��(��ÅÌÊÃÎ�À
Ô�¾ËÌÀ�Ë�ÉÜÜÕÆÓ� Å¾ÏÌ¿�À�� ÝÈ�� ÊÌÄÑÐÚ� Â¾À¾ÐÆ� Å
¾ÎÆÉÁ�ÂÎ¾ÅÆË¾ÊÆ�ÌÂÆË�¾¿Ì�ÂÀ¾��ÅÌÊÃÎËÆÓ�Í�Î¾ÅÌÉÆ
�ÍÎÆÈÉ¾ÂÆ���������������¾�Ð¾ÈÌÄ�ÏÐ¾ÐÐ��>����������@�
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ÌÂ�¿ËÆÊ� ÕÆËÌÊ� Å� ÒÃË�ÉÁ�ÂÎ¾ÅÆËÌÊ� �� Á�ÂÎ¾�
ÅÆËÁ�ÂÎ¾ÐÌÊ�ÀÅ¾�ÊÌÂ�ÜÐÚ�ÓÉÌÎÌÀÊ�ÏË��ÃË¾Ê�ÂÌË�Ð�
ÎÆÉÆ��ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ��������������×Ì�ÍÎÃÂÏÐ¾ÀÉÝ�
ÝÀËÆÇ�ÍÎÃÍ¾Î¾ÐÆÀËÆÇ��ËÐÃÎÃÏ��ÌÏÈ�ÉÚÈÆ�ÔÃ�ÂÌÏÆÐÚ
ÅÎÑÕËÆÇ� Í�ÂÓ�Â� ÂÌ� ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ� ËÌÀÆÓ� ��¾ÔÆÉ¾Ê��
ËÌÅ¾Ê�×ÃËÆÓ� �����¾Ê�ËÌÍ�Î¾ÅÌÉ�À�� ¾� ÂÃÝÈ�� Å� ËÆÓ
ÂÌÂ¾ÐÈÌÀÌ�Ê¾ÜÐÚ�Ñ�ÍÌÉÌÄÃËË�������×Ã�Ç�¾ÎÆÉÐ�Ì�
ÁÎÑÍÍÑ��ÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ý��������¬ÂÃÎÄ¾Ë��Å¾�ÏÓÃÊÌÜ�ÒÑËÈ�
Ô�ÌË¾ÉÚËÌÅ¾Ê�×ÃË��Í�Î¾ÅÌÉÆ�Ê�ÏÐÝÐÚ�¾Ê�ÂÆËÌÀÃ�ÑÁ�
ÎÑÍÌÀ¾ËËÝ�Å�ÐÎÚÌÊ¾�ÎÑÓÉÆÀÆÊÆ�¾ÐÌÊ¾ÊÆ�ÀÌÂËÜ��
ÐÌÊÑ�ÈÌËÂÃËÏÑÜÐÚÏÝ�Å�¾ÔÃÐÆÉ¾ÔÃÐÌËÌÊ��¾ÔÃÐÌÌÔ�
ÐÌÀÆÊ�ÃÏÐÃÎÌÊ�Ð¾�ÍÌÂ�¿ËÆÊÆ�ÎÃ¾ÈÐ¾ËÐ¾ÊÆ��ÍÃÎÃ�
ÐÀÌÎÃËËÝ�������
ÎÆ�ÀÅ¾�ÊÌÂ���ÌÈÎÃÊÆÓ�Ô�¾ËÌÀ�Ë�ÉÜÜÕÆÓ�ÎÃ¾�

ÁÃËÐ�À� Å� Á�ÂÎÌÈÏÆÉ¾Ê�ËÌÊ�ÑÐÀÌÎÜÜÐÚÏÝ� �ËÌÂ��ÍÌ�
Ó�ÂË�� �ÅÌÌÈÏ¾ÅÌÉÑ� Å¾� ÏÓÃÊÌÜ�� ÍÌÂ�¿ËÌÜ�Ë¾� ÌÂÃÎ�
Ä¾ËËÝ�Å¾Ê�×ÃËÆÓ���¾Ê�ËÌÍ�Î¾ÅÌÉ�À�>��@�

®¾ÅÌÊ�Å�ÔÆÊ�ÂÌÏÐÑÍË��Ô�¾ËÌÀ�Ë�ÉÜÜÕ��Å¾ÏÌ¿Æ�x
α�¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌ�β�β�ÂÆÓÉÌÎÌ¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉÆ�ÅË¾ÇÖÉÆ
ÖÆÎÌÈÃ�Å¾ÏÐÌÏÑÀ¾ËËÝ�ÂÉÝ�ÌÐÎÆÊ¾ËËÝ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾Ê��
ËÌ������Á�ÂÎ¾ÅÆËÌ�����ÌÈÏ¾ÅÌÉÑ��ÏÓÃÊD�����
ÃÎÖ��ÍÎÆÈÉ¾ÂÆ�ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËËÝ������ÌÍÑ¿É�ÈÑ�

À¾ÉÆ�Ñ������Î��ÝÍÌËÏÚÈ��ÂÌÏÉ�ÂËÆÈÆ�>���@�� �ÍÌ�
Â¾ÉÚÖÌÊÑ�ÔÜ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ü��ËÐÃËÏÆÀËÌ�ÂÌÏÉ��
ÂÄÑÀ¾ÉÆ�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�À�½ÍÌË����¾ÉÃ�Ç�À�±ÈÎ¾�Ë���×Ì
ÍÎÆÀÃÉÌ�ÂÌ�ÎÌÅÎÌ¿ÈÆ�Å¾Á¾ÉÚËÌÁÌ�ÏÆËÐÃÅÑ�ÖÆÎÌÈÌ�
ÁÌ�ÈÌÉ¾�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾Ê�ËÌ������Á�ÂÎ¾ÅÆËÌ�����ÌÈÏ¾ÅÌÉ�À
�ÊÌËÌÁÎ¾Ò�Ý� >�@� �� ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô��� ����÷������
ÌÂ�¿Ë�� ÔÆÈÉ�Å¾Ô��� ¿ÑÉÆ� ÅË¾ÇÂÃË�� �� ÂÉÝ� �ËÖÆÓ
α�ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾ËÆÓ�ÃË¾Ê�Â�À�Å¾Á¾ÉÚËÌ��ÒÌÎÊÑ�
ÉÆ�&O�& &�;�1+&25��ÂÃ�; &�2�2$ON��&21+��
3�2��2$ON���� 3�2�$U��� 3

�3K�$Q��� 62�$U� Ð¾� �ËÖ�
ÃÉÃÈÐÎÌËÌ¾ÈÔÃÍÐÌÎË��ÁÎÑÍÆ��ÑÅ¾Á¾ÉÚËÃËËÝ�ÔÆÓ�ÏÆË�
ÐÃÅ�À�Ñ�ÊÌËÌÁÎ¾Ò���>�@�Ð¾�ÌÁÉÝÂ��>�@���°¾ÈÆÊ�ÕÆËÌÊ�
Ë�ÐÎÆÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�Ñ�¿�ÉÚÖÌÏÐ��ÍÃÎÃÐÀÌÎÃËÚ�ÏÓÃÊÆ���
Ë�ÝÈÌ�� ÏÍÃÔÆÒ�ÕËÌ�� ÎÌÉ�� ËÃ� À�Â�ÁÎ¾��� ¾� ÍÎÌÝÀÉÝ�
ÏÃ¿Ã�ÉÆÖÃ�ÝÈ�ÏÆÉÚËÆÇ�¾ÈÔÃÍÐÌÎ�ÃÉÃÈÐÎÌË�À��×Ì
Ë¾ÍÎ¾ÀÉÝ�� ¾Ð¾ÈÑ� ¾Ê�Ë�À� Ñ� β�ÍÌÉÌÄÃËËÝ� Ô�¾ËÌÀ��
Ë�ÉÜÜÕÌÁÌ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾��ÎÌÐÃ�À�È¾ÏÈ¾ÂËÆÓ�ÍÃÎÃÐÀÌ�
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ÎÃËËÝÓ������Ë�ÐÎÆÉÚË¾�ÁÎÑÍ¾�ÀÏÃ�Ä�Ð¾ÈÆ�¿ÃÎÃ�ÑÕ¾ÏÐÚ
Ñ�Å¾ÈÉÜÕËÆÓ�ÏÐ¾Â�ÝÓ�ÎÃÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ç��ÝÈ��ÍÎÆÀÌÂÝÐÚ�ÂÌ
ËÌÀÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�������ÌÈÏ¾Â�¾ÅÌÉÑ���������Ð�¾Â�¾ÅÌÉÑ�

α��ÔÆÉ¾Ê�ËÌ�β�β�ÂÆÓÉÌÎÌ¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉÆ�ÀÆÝÀÆ�
ÉÆÏÚ�ËÃ�Ð�ÉÚÈÆ�ÑË�È¾ÉÚËÆÊÆ�ÎÃ¾ÁÃËÐ¾ÊÆ�ÂÉÝ�ÌÂÃÎ�
Ä¾ËËÝ�Î�ÅËÌÊ¾Ë�ÐËÆÓ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ���¾Ê�ËÌ�����ÌÈÏ¾�
ÅÌÉÑ�� ¾ÉÃ�Ç� ÀÆÈÌÎÆÏÐ¾Ë�� ÂÉÝ� ÏÆËÐÃÅ�À� Å¾Ê�×ÃËÆÓ
��ÊÃÎÈ¾ÍÐÌ�����ÌÈÏ¾ÅÌÉ�À�>������@�

¢ÃÝÈ��ÍÌÓ�ÂË��ÏÍ�ÎÌÏÍÌÉÑÈ�ÌÂÃÎÄ¾Ë��ÍÎÆ�ÀÅ¾��
ÊÌÂ���α�¾ÔÆÉ¾Ê�ËÌ�β�ÂÆÓÉÌÎÌ¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ�À�Å�¿ÃËÅ�
¾Ê�ÂÆËÌÊ�¾¿Ì�Á�ÂÎÌÓÉÌÎÆÂÌÊ�¿ÃËÅ¾Ê�ÂÆËÑ�À�ÍÎÆ�
ÏÑÐËÌÏÐ��ÐÎÆÃÐÆÉ¾Ê�ËÑ�>���@��ÎÆ�ÔÚÌÊÑ�ÎÑÓÉÆÀÆÇ
¾ÐÌÊ�ÓÉÌÎÑ�À�ÏÆÏÐÃÊ���������������ËÃ�Å¾Õ�Í¾�ÐÚÏÝ��¾
ÍÎÌÓÌÂÆÐÚ�>���@�ÔÆÈÉÌÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÎÃ¾ÈÐ¾ËÐ�À���Ñ�
ÂÌÀ¾�ÍÎÌÂÑÈÐ�À�ÔÚÌÁÌ�ÔÆÈÉÌÍÎÆ�ÂË¾ËËÝ�ÑÅÁÌÂÄÑ�

�ÐÚÏÝ�Å�ÍÌÂ¾ÉÚÖÌÜ�ÔÆÈÉÌÈÌËÂÃËÏ¾Ô��Ü��×Ì�ÍÎÆ�
ÀÌÂÆÐÚ�ÂÌ�ËÌÀÌÁÌ�ÐÆÍÑ�ÏÍ�ÎÌÏÍÌÉÑÈ�

¥� �ËÖÆÓ� ÁÃÐÃÎÌÔÆÈÉ�Å¾Ô�Ç� Å¾� ÑÕ¾ÏÐÜ� Ô�¾ËÌÀ��
Ë�ÉÜÜÕÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À� ÀÈ¾ÄÃÊÌ�Ë¾� ÏÆËÐÃÅÆ�ÂÃÝÈÆÓ
ÍÌÓ�ÂËÆÓ���ÒÌÎÊ�É�Ê�Â¾ÅÌÉÑ�>��@�����«���Ê�Â¾ÅÌÉÌ�
ËÑ�>���@�Ð¾�ÌÈÎÃÊÆÓ�ÒÐÌÎÌÀÊ�ÏËÆÓ��ÅÌÐ�¾ÅÌÉ�À�>��@�

�����¯ÆËÐÃÅÆ�ÍÌÓ�ÂËÆÓ�ÖÃÏÐÆÕÉÃËËÆÓ�ÁÃÐÃÎÌÔÆÈ�
É�À�Ë¾�ÌÏËÌÀ��β�Á¾ÉÌÁÃËÌ¾ÈÎÆÉÌË�ÐÎÆÉ�À�Ð¾�ÏÍÌÎ�ÂËÃ�
ËÆÓ�ÎÃ¾ÁÃËÐ�À
®ÌÅÁÉÝÂ�ÏÓÃÊÆ����ÍÌÈ¾ÅÑ���×Ì�Ô�¾ËÌÀ�Ë�ÉÜÜÕ�

ÎÃ¾ÁÃËÐÆ� ÅÎ�ÂÈ¾� Å¾ÏÐÌÏÌÀÑÀ¾ÉÆÏÚ� ÂÉÝ� ÌÂÃÎÄ¾ËËÝ
ÍÌÓ�ÂËÆÓ�Í�ÎÆÂÆËÑ��ÍÎÆÈÉ¾ÂÆ�����÷��������ÅË¾ÕËÌ
Õ¾ÏÐ�ÖÃ� ÍÃÎÃÐÀÌÎÜÀ¾ÉÆÏÚ� Ë¾� ÒÑËÈÔ�ÌË¾É�ÅÌÀ¾Ë�
Í�ÎÆÊ�ÂÆËÆ� �ÍÎÆÈÉ¾ÂÆ� ����÷������� ÎÌÊ�ÄËÆÊÆ
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