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���������� 0�	�
���� ���
������� ��	 ��
����
������ 

��	���E�. �������,  �
�������� �� 0
��0
����� 

 
� %�
�	� 1949 �. ��� ��
���
������ �����������	�� ���� �
����
 ,
�� ��%�	�"�
�	� ��	�����	�-

���������	� ���	��� (+##) ��
%�%� ��"���
, ��
 ������� -.�.+�"�	��
�. ����� ��
���		�  +## 

,
�� "�������

�		� �����6����	�%� ���
���		�  ����������	� "� ����6�6 �����
������ 
����
�0� 6�	�����	�! 
��: ��6�����
��, ��,��
, !�6��	�%� �����
 �� ���
���		� �	3�! 

%����%����%��	�!  ��������	�. #��	���  ���
����� ��	����� "� �!���	�� ������  6�	�����	�! 
�� 

" 6���� 
	��	�		� �! 
��	���		� �� "�,�
�	�		�, � ����� "� ������ 6�	�����	�! 
��, 0� 

����
����� 	� ,�
�� �� 
��������	�. �� ������
 3��� +## ������
�� " �������! ����
�� – 

	�����	��, �	��	��-!�6�� "�6���� %����%�, ��,���	� � ��������%��. #��� 
��"	�����, 0� ���	��� 

��
������� �
�� ��������	�-��	�����	� �
	����, � ����
�0� ��  �����
������ ������  	�������  

��  ��6
	���	�� ��
�,� 6����. 
�� ���3�! ����! ��,��� ���	���, �	��	���6-!�6���6 �
!��� 4.4. ���
������� 	��������3� 


�"	���		� 6�	�����	�! 
�� (%
���	�, 6�	�����"����, ����6� �����	�-�	��	� �� �	.). ��� 

���	�
��		� ���6
�� 
��� (�������	�� �	���") ���,� 
�����
���� 
 �	����
� �
�������%�� (6. 

1����). 1�	��, ����"
 
�	���� ��
�	�0�, " 16 
������	�! ���, 
 ���	� 1950�., "
�� ,
�� 	������	� 

��3� �� �������! "��"��!, ����" ��
���
. � ����	� 1950�. "��"�� ��
���
�����! 
�� ,
�� 

	����
��	� 
 $	����
� %����%�%�� �� �-#-, ��� ��"
������ 
�"	���	� ��� � 	� ,
��  ����6�	�. #���� 

"��"
6���, 0� ��,��� ���	��� ,�" 
���	�	�! 
 �������� ���6�	 �	���"�
 / 	���
	���		��. ��6
, 
 

���������  1950�. ,
�� ��%�	�"�
�	� !�6��	� ��,�������� 
 ��������� 3 ����
��. � 	���
�	�%� ���
 

��,�������/� ������ ���
������� 
�"	���		�  ��	�
	�! �����	�
-�	��	�
 (K+
+Na

+
, Mg

2+
, Ca

2+
, Cl

-
, 

SO4
2-

, HCO3
-
, 6�	�����"����) 
 6�	�����	�! 
���!, ��"
������ ���! 

��3�� 
 ���	�� "
��. 

(���������%��	� �	���"� (�	���� (*+') 	� ��� ���  ���
������� ��
���
������ ��	�����6���	��/�, 

"%��	� ��"��,��	�%� +## ���	
 ����������		� "� ��	����	�6 ���	�6 ����
�0�. � 1954 �. ��� 

��
���
�����6
 �����������	�6
 �
����	�6
 
���
��		�  ,
�� ��%�	�"�
�	� �
�� ��	����	
 

��,��������, 
 ����, ����� " 6�	�����	%�6 ����
�0� 	� "�,�
�	�	���� (
�"	���		� �	����
 (*+'), 

���
������� ��������		�  �
��������
�
���! 6������%�	�"6�
 �� 6������%�	�"6�
, 0� "�������� 
%�
	��, " 6���� ���������		� "�,�
�	�		�  ������ �� �
�����
�	.  

� 1955 �., "� ����6�%�� ���
��,��	���
 	�
��
�-������	�%� �	����
�
 �
�������%�� (6.1����), 
,
��  
���
����	�  6������� �	���"�
 6�������6�	��
 �� ��%�	��	�! ����
�	  
 6�	�����	�! 
���!. 

 �"	���		� Mn, Al, Cd, Cu, Pb, Zn �� �	��	�
 (Br
-
, J

-
) ���
����� ������6�����	�6 6�����6 "� 

����6�%�� �����	�
. #���� ��%�	��	�! ����
�	 
�"	����� %�
�
 �������"��		�! ����
�	 (����� � 
	������), ����� ������� �� ��	���. #���6� ��,�������� ,
�� 
���
����	� 6������� 
�"	���		� 
�6�	��, 	������
, 	������
 �� �����! 6�������6�	��
 (Fe, SiO3

-2
, BO3

-
), � ����� ��
�/	� 6����� 

%�"�
�%� �	���"
 (O2, N2, CH4, H2, CO2, H2S). -�"
������ 
�"	���	� 

��3��  
 "
�� "� 1956�. 

2�����	�, 	� ��� ���, ��,�������/� ,
�� ��
�/	� "	��	� �����	� ��
	�%� !�6��	�%� �	���"
 

6�	�����	�! 
��.  

� 1957 �. +## �����/ $.'.'��/��.  �� 
 1958 �. 
�	 ���
���   ����		�  ��� ����!�� ���	��� 
 
���3�� ��"���.  ��%��6����	�� ���
�� 6���� ���������	�%� ����������		� ��"
���
 ��"��,��� 

����6 �����
������ ����
�0�, � ����� 
���
��� ����6�	����� �����
	� ����6���	�%� 


��������		� 6�	�����	�! ���"�6	�! ���
���
. 2�!�
�� +## ������	
��� 	�
��
�-������	� �� 
��3
��
�-��"
��

���	� ��,���, 0� 
����� 	� ����
�0�.    

� 1959 �. ����6  ���	�
�! �	���"�
 6�	�����	�! 
�� ��
���
�����%� ����
�0�  ��,�������/� 


���	
�����  ��	�����	� �	���"�  6�	�����	�! 
��  �	3�! �
�����
 – &�,�	�  �����%�, #!��	���, 
���3�	
, � ����� 
�� " ������  (������
�, #!��	���, �
��� ��  �	3. 

� 6�6�	�
 ��
���		� +## ���	� ���
�����/ " %����%����%��	�� ��	����� 

“���%��������6�	
��”, ��� ���
����� 	� ��
���
�����6
 ����
�0� ��6�����	� %����%�-

%������%��	� ��������		�, ,
��
�, %����"��	� �� %����%�-%����!�6��	� ��,��� " 6���� 


������

�		� � ��"3���		� %����6�	�����	�� ,�"�. 

  1963 �. %����%����%��	�� ��	����� “���%��������6�	
��” 
 15 6����! 
�� 
���6�%� " 1827 � 

������� ���

���	�� 
��� ����
�� ,
�� ���,
��	� �����
������	� �
�����
�	� 7 21-�.  ���3� 
 
������� ,
��		�  ��/� �
�����
�	� ���
������� ������	� ,��
6�	���%��	� ��������		� ���	�
�%� 



6�������
. -�"
������ ��6�����	�! ��������	� ��"
����� 
���%��	� ��
����

���  ��� %�	����	�� 

"
’�"�� ���

���	�� 
��� ����
�� " ������6�, ��� 	�����	�  ��%�	��	�6� ����
�	�6� 	����
�%� 

���
. 

� ��6������! ����! 

������� 	�
�, 	� ��� ��� ������	�, ��"���-!�6��	� 6����� ��� 
�
��		� 
����
�� ,���,��
� �� ��%�	��	�� ������
��.   1962 �. &�
��� ).�. ���
���
 
�"	���		�  ��%�	��	�! 

����
�	 
�����	�! " ������ �� �
�����
�	 ����
�0 ����
��-1 �� ����
��-2 �������	�-

��6�	����	�	�6  6�����6. ������6 $<-������������� �������

�
�� �
����� ������	�
�� "��"�� 

"� ���	�� ,���	�
�	�%� ������� �� ��%�	��	�! ����
�	 
�����	�! " 6�	�����	�! 
�� ����
�� 71 �� 
��. 711 6. (������
�. � ���6
 � ���� ,

 "��
�����	�� ���	 	�
��
�-������	�! ��,�� 	� 1963-

1964�., �� ��	�6 " �
	���
 /  
�
��		� ��%�	��	�! ����
�	, 0� 
!����� �� 6�	�����	�! 
�� 

����
��. � ��� ���  ��,�������/�, ����6 ����6	�! ����������	�, �������

�����  "6�	� ��"���-

!�6��	�! 
�����
����� 6�	�����	�� 
��� ��� ���
���6
 ",���%�		� �� ���	�����

�		�. 
#���������		� "� ������	�6 ����6�6 !�6��	�%� �����
 6�	�����	�! 
�� ���
�������  	� 

�������! ����
�0� ����
�� 72,  77“2����	�	�”,  �
. 8-+,    5-+, 15--+, 9-�. ��
��		� ����%��� 


 	�%��6����		� ������	�%� 6�������
 " 6����  
�
��		�  
6�
 ���6

�		� ���

���	�! ���
���
 
����
�0� ��  
���

 ������	�! �������
 – ��6�����
��, ���� ���
, �����
 	� "6�	
 ��	����� 
6�	�����	�! 
��  (��	��	������ ����6�! ��6��	�	��
 �� 6�	�����"����). #���������		� "� 
����6�6 !�6��	�%� �����
 �����
������	�! �
�����
�	 ���
�������  	� ��������� ����
�0� 
����
�� 71. ���������������		� ���
�������  ,�����6����	�� ���	��/�, 0� ,
�� ��� 

�����������	�6
 
���
��		� �
����
. 

�� ��	�6� ����������	� 
������� �
� %�
�� 
�� - " ���,���	�6 � "6�		�6 !�6��	�6 ������6 


���. �� ���3�� %�
�� 
!����� ���,�6�	�����"�
�	� 
��� (6�	�����"���� <1%/�), �� ��
%�� - 
�� 
��3��. �����!�6��	��  ����� 
��   ���3�� %�
�� 
����
	���
 / ������	�� ���,���	�6. � ��
%�� 

%�
�� / 
����
	��� " 6�	�����"���/�, 0� "6�	3
/����, ",���3
/���� �� "6�		�� 
 ����, 	��������,  

�
�����
�	� 7-+, 9-+ � 9-(, ��� "	�!������� 	� 
���"�,��� ."�. ���, 
 1950�. �������
� 
6�	�����"���� ���3�� " 	�! ���	�
��� 6,0-7,4 %/�, ��
%�� – 13,0-16,0 %/� � ������� – 11,0-15,0 %/�. �� 

��	�� 1970� 
�	� "	�"����� 
����
��	� �� 2,6-3,0; 1,0-2,0  � 9,0-11,0 %/�. ���,���3 ,�%���������	�� 

/ %�
��  
����
	���
 " "6�		�� 
 ���� 6�	�����"���/�. �� 	�� 
!�����  ������� - 73 “(��	����
�”  - 

�����"�	 "6�	� ��	��	������� ���	�
�
  (2,0 – 20,0) %/�;  74 “(��,���” – (10-375) %/�;   78 

“?6�	
��” – (1,14-7,4) %/�;   7 10 “+�����	�” -  (2,7-29) %/�;  �
.5--* – (40-371) %/�.  1���6 "6�	� 

6�	�����"���� 
��� 
 ����, 
 �����! �������! ��/� %�
�� -  74 “(��,���”, 77 “2����	�	�”, 710 

“+�����	�” ��������%����� ",���3�		� 6�	�����"���� " %��,�	��, � 	�
��� "6�	� ���
 
���, 0� 	� 
6��� "���	�6��	�%� !�������
. 

+
���� ����6�� ��"
�
�/����. +�������� 
������
����! ",���3
/���� " ���	�6 ����6, �, 

����
��	�, �����
�		� 
��� ",���3
/����.   6���! ����
�0� ���

���	�� 
��� ����
��  1960-

1966�� ,
�� ����
�����	�  0� 16 �
�����
�	, 0� 6������ 
��
, ��� �	���%��	�  "� ���

���	�6� 


�����
����6� 
��� " ������� 71. #��/ ���
��	�6, 0� 
 ���6

�		� ��/� 
	�����	�� 
��� ,��
�� 

����� ��%�	��	� ����
�	� 
���
6��	�! ����� �� 6������%�	�"6�, ��� �! 	��������. � ��
%�� 
�����	� �������	� ,���	����%�� �����,
/ 
�
��		� ���

���	�! ��		���
 6�	�����	�� 
��� 

����
�� �� 	�
��
��,%�
	��
�	�! 	��6 �� 
��������		�. )� 	������� 
�����
� 1971-1972 � 

��
������� �
� ��,�������� - 6����,����%�� �� ��"����%�� � ��%�	��	�� !�6��. ���� ��,��� ��! 

��,�������� – ��6�����	� 
�
��		� ������� � ��� 6�	�����	�� 
��� ����
�� 	� ��%�	�"6 ����	�.   

&�,�������� 6����,����%�� �� ��"����%��, ��
 �����
 +�	���� *.$., ,
�� ��
���	� ��� 

�����������	�6
 
���
��		� �
�����6�.  �� �	����
�
 ��"����%�� �6. 1.1. (�%�6����� 	�
��
� 
����
	���
� "����	�
�
 4����	�� (.4. &�,��������  ���
����� 6�	�����	% ��	����	�%� ���	
 

�
�����
�	 �� ������ ��
���
�����%� ����
�0�, �������

��� 6��������
 ���,�6�	�����"�
�	�! 


�� (�
. 1-�1, 21-�, 17-�, 8-�1) �� ���
����� ��"����%��	� ��������		� 	� ��,���! � 0
��!. 

��%���	
 ��������� 6������%�	�"6�
 
 
���! 
�"	����� 6�����6 ���6�� 6���������� " 
��������		�6 


��������������� �� ��������	� 6�����6 
���

 	� �������
	� ��
���	� ������
�0�.   6�	�����	�� 


��� ����
�� � �� �	���%�!  
��
��	� �6�	����
���, ��	�������
���, �
�����
��	�
�����, 

%��-

��	���������� ,������� �� "���"�,�������. ������	��� 

�����, 0� �����	���� �
�����-
���
�
���! ,�������  
 
��� "
6�
��/ 	�%��6����		� 
 	�� �����
��	�, ���� ���  ����,�%
  

������
 ���
��������� / 
�� 
6�
�: 	��
	���� �
������
, ����
�	����  �
��������
�
���! ,�������, 

�	����,	� ������
�0�, 	��
	���� ��%�	��	�! ����
�	. '���"�	�, 0� 

%��
��	�����	���� ,�������  
"���	� ��"
�
����� 	� ������
�0�!, 0� 6������ (������
���
 	���
. � 
��� ������� 21-�  ,
�� 


��
��	� %
6�	��
�	
��� 6������%�	�"6�. 1���6 ,�������,  
 
���! ����
��  ,
�� ����� 
��
��	� 
�������. T! ��������� ���������	� 
6���
 ��%�	��	�! ����
�	 
 
���. #���� �������
 �� ,�������, 



0� 
�
������, ,�%��� 3��6�
 "��
��
��� ���6����
� ������	�, �
6�3� ����	�
  #6-#10 � #12-#22, � 
����� 	����	�
� ������� � �! ����. 

&�,�������� ��%�	��	�� !�6��, ��
 ������� �.'.)��
��, ,
�� ��
���	� ��� %����%����%��	�� 

���	���  (��� 	�"�
����� +## " 1965�.) �� 3���
 8 ����
�� ���	��� ���/�	����� 0� 7 �����
	���
 

��,��������, 0� ���!����� 	�
��		� 
 ��,�������� ��%�	��	�� !�6�� �	����
�
 %��!�6�� �� �-#-. 

��
��
�6 ��	�
����	��6 ��,�������� ,

 �.!.	. �.�.#�6�	�
 (��
����������� %����!�6��	�� 

�	����
�). �� ��%� ����6�	�����6�  ,
�� ����	��� ��	�
	� 6����� �� 	����6� ��������		�  
��,��������.  �"	���		� �
6��	�%� 
6���
 ��%�	��	�%� 

%���� 
 6�	�����	�� 
��� ����
��  
���
������� �
�6� �����,�6� – 
�"	���		� ,�!��6��	�� ����	���� " 
�"	���		�6 �����! � 
	������! ��%�	��	�! ����
�	 
 ��	�� ���,� �� "�%���	�%� ��%�	��	�%� 

%���� (#��%.) 6�����6 

�����
�		� ��� ��6�����
�� 800°# ((��
	�	� – #����	��
). � 1974�. ����
�� 6�	�����	% �� #��%. 
 
6�	�����	�! 
���! ����
��.  �� 
 1975�. ��,�������/� ,
�� ��	�����
�	�, 0�  " ",���3�		� 

��,��
  
��� " �
. 21-�  ���
����� ��  "6�	3�		�  "�%���	�%� ��%�	��	�%� 

%���� 
 	��. 

��������		� ,��
6�	�"	�! ����
�	  ���
�������  3��!�6 !��6���%�����	�%� ��"����		� �! 	� 
����6� ������� ("�	�) 
 ��	��6
 	�"�������	�6
 3��� �����
 ���6�	�� " ������3�6 

��6�	����	�	�6 �	���"�6 ��! "�	.  �� �� 6����� "� 
�	����6 ,�!��6��	�� ����	���� 

��������

����� � 
 	�3 ���. ���,� 
��"	�����, 0� 
 ��� ��� 
 %�������	��� ,
�� ��,�� �,���	�	� 
��,��������, ��� ����6 ���������	�! ��,�� ���
����� 	�
��
� ��������		� "� ���%��6�6�, 

��%����	�6� " �	����
��6� �� �-#-.  

�%��	� " �����	�
�  ����%�� ����
�������� 
�� 28.03.1972�. 	� ��
���
����
 %����%����%��	
 

���	��� �������	� �
	���� ����
,����	����� ,�"�
�� ���	���. ����� 
������ ���
�� 

%����%����%��	�! ����������	� �� ��,�� �,���	�	� ��,�������� ��!�
�� ���	��� 	������ 6������	
 

����6�%
 �
��6 ����%�6 
 �	3�! ��%��	�!. � 1976�. ��,�������� ���
����� 6�	�����	% ����! 

������ ����0� #!��	��� (�
.18-#, ��.71 �� 710). �� !�6��	�6� ����"	���6� �� 
��� �	���%��	� 

���6  ����
�� ��
���
�����%� ����
�0�. '�"	�3� ��!�
�� 1������%� �	����
�
 �
�������%��  
����6�	�
��� �!  ��� 
��������		�  
 ���

���	�! ����!. 

�� �����"� 1973-1981 ��. 	�� 
�
��		�6 %����6�	�����	�� ,�"� �
����
, ���,��
� �	��	��
	�, 

���
�����
��� ��,��������: ������
 %����%����%�� $	����
�
 %����%�� �� �-#- ��� ����
	���
�6  

�.4.(�,�	�� (6.+��
), %�����! ������	 �� �-#- (6.&�
�
) ��� ����
	���
�6 I. .*��	,��%�, 
��%�	��	�� !�6�� (6.��
���
���) ��� ����
	���
�6 �.'.)��
�� � �.*.+�	����
�� �� $	����
�
 

,���������%�� � 
��
����%�� �� �-#- (6.+��
) ��� ����
	���
�6  .).���
6�	.   1977-1978� 
 ��!  

��,��������! ,
�� ������	� ��������	� ����� ��%�	��	�! ����
�	 
�����	�! " ����� 
"���! �� 

����6�! %���"�	��! �
�����
�	� 17-�1 � 22-�, � ����� 21-�. 1�%�	��	� ����
�	� 
������� " ����� 

�� 6�	�����	�!  
�� ������!�������6 

%����6 �� 	-%����	�6 � �	���"

��� 6�����6� $<–

������������� � %�"�
�� !��6���%�����. ������	��� ����3�� 
��	�
�
, 0� �� ����
� ����
��, 0� 


!����� �� �����
 ������	�! 	���,  
 �! ������  
���
�	� %
6
��
� ����
�	�. +��6 ��%� 
 ��"	�� ��� 
��,�������/� ���
������� ��������		� ��%�	��	�!  ����
�	 ����
��, 
��	�! 
������ " �"������
 

� ,������
����� 	���� " 6���� 
���	�
��		� �! %�	�"��
 �� ��"����%��	�� ���. 
  
����	� 1977 � %����%����%��	� ���	��� ,
�� ����%�	�"�
�	� 
 %����%����%��	
 ����6	� - 

�����
������	
 ���	��� (**-?#). � ���%� ���
 ���	��� ���
����� 	� ������ %����%����%��	�, ��� � 
�����
������	� ��,��� 	� ����
�0�. C��� �����
	���
 ������
 90 ����
��. 

1���6�� 

�%� "���
%�

��� ����6�	� ��,�������/� ��"
������ ,��
6�	�"	�%� �	���"
 

6�	�����	�! 
�� #!��	��� � ��
���
�� ���
���	� 
 1979 �. (
�� ����"�	�, 0� ����	� 
���  

#!��	�����%� ����
�0�  
����"	������  
�� ��
���
�����! 
6����6 ����6�! ������� ,��
6�
. ��� 

�� ��
���
��  

%��
��	�
� �����	� ,��
6�
, �,� 	��������
���
 (%��
,� "�	�) ���	�
��� 67,1 % 

(�
. 1-�1) �� 36,7% (�
.17-�1), ��,�� 
 �����	��6
 ,��"��� 50%  
�� "�%���	��. � 
���! #!��	��� �� 
����
�	� ��������� 
���%� - 30%, � 
 ������	�! 	����!  ��� ����"	��  ����%�/ 85%. ����6 ��	�6, 

6��	� ��
����

���, 0� 
 6�	�����	�! 
���! 	��������
��� ���	����6
�����, ��,�� ������ 
,���3 �����	�6�,  0� "����	�/����, ��6� � 6������%�	�"6�6�, ��� 	�������� 
���
6��	� ������.  

-�"
������ ,�%������	�! ��������	� 6�	�����	�� 
��� ����
�� 
"�%���	�	� � 
������	� 
 ���� 
6�	�%����� [1-3]. 

  1983 *-?# ���������/ 
 	�
� ���6�0�		�, 	� ���3�6
 ��
���� ���%� ��"6�0
�����  
��,��������� 
������		� �������6�	����	�� ,���	����%�� �	����
�
 �6. 1.1.(�%�6����� (
������		� 
,
�� ��
���	� 	� ,�"� ��,�������� 6����,����%�� � ��"����%�� 
 1981�.)  

� 1986 ���
 
 ���	�6��� ����3	��%� -���	����%� ���"
 ����	���� �������
�
����� ���"�
� 
�
�0�, ��� 	� 6�%�� 	� ����	
���� � �
����	�� �����. +�������� ��������! 	� **-?# 

������
/���� �� 57 ����
�� "� 1987-1988 ��  ���"
6���, 0� �����	����� 	�
��
�-������	� ��,���, 



� ���
������� ������ ��!	���%��	� ����������		� "� ����
�0�6. 2�����	� ,
�� ��"���6�
�	� 
��,�������� ��%�	��	�� !�6��.  

  1991 �. 
	������� 
�!��
  	� ��	��� $.'����� ���	��� �����
 $.*. *
����
. '���� " 
6�	�����	%�
�6� ����������		�  ��6
 ��
������� 
���3

��� ���,��6� �������	�-���	�6��	�%� 

!�������
 ��
�"�	� " ��6 �����	�6 �������6.. 1�	�� ��6
 
������ ",���%��  ���	���. ��
���  
 ��� 
���	�6��	�! 	�%���"��
 **-?# �����
��� ,�"����,��	�.  

  1994 �. 	�����	���6 ���	��� ,

 ���"	���	�� �.6.	., ����. #. . $
���
��. � ���%� ������
 

�������� ��6�����	� 6�	�����	%�
� ��������		� �����
 �� ,���	������
	���� 6�	�����	�! 
��. 

 
���	� 
 �������
 ����		
 � %�"�

 !��6���%�����, 
��	�
��	� 6����,����%��	
 ��,�������� ��� 
����6	�! ����������	� "� �
��!��		�� 6���������� [4].   	�
�! ��	��
�! 
6�
�! ����� 

���	�6��	� 	� 
�%��	� ��,��� ��
	� �	���"� �
��! �
�����
�	 (,��� 30 3�.) 
 �	����
�� 
�
�������%�� (6.1����). +��6 ��%�, ��	��
� 
��	���	� �������� ,�%��� "�
���
 
���,	���
 
6�	�����	�! 
��, ��� ����� �����,

��� ����!  �	���"�
. ��6
 ,
�� ����	��� ��3�		� �����

��� 

��,�������� 
 �����6� �������	����
 � ��
��6�����

��� 	��,!��	�6 �,���	�		�6.   2001�. 


���
����	� 
�"	���		� 6�������6�	��
 6�����6 ���6	�� �,���,���, 
 2003 �. - �������%��	� 
6����� 	� ��	�
� �	��%����	�� ���	�������	�� %�6�- �� ,���-������������� [5-7]. � ���%� ���
  

!�6���-,���������%��	� ��,�������� ���
����� ��
	�� �	���" 6�	�����	�! 
��.  

1��,��
�� 

�%� "���
%�

/ 6�	�����	% "� 6�	�����	�� 
���� ����
��, ��������� "�����  �� 
�,6���	�. �� 1960 � ��
���
����� ����
�0� ����
�� ��"
�	���

����� 
 ������	��6
 ����6� " 
��,���6 4,5 63

/��,
 ����" ������� 71. � 1960 �  	� ����
�0� ������ ���
����� ,
��
� ��,��� � �� 

������	� 70 ����
 ,
�� 

���	� 
 �����
������ 8 �
�����
�	 " "��
�����	�6� "�����6�  47,2 

63
/��,
. � ���	�6 ����6 , 
	������� ��"
���
  �
����
  �����
�		� 6�	�����	�� 
��� ����
�� 

",���3
/�� � ����%�� 25-30 63
/��,
 
 90-! ����!, 0� 	� 6�%�� 	� 
��,�����  	� �� ��	�����!. )� 
�� 

"%��

�����, ��,�������/� **-?#  0� 
 1975�.  ,
�� 
���	�
��	�	�, 0�  " ",���3�		� 
��,��
 


��� ����
�� ���
����� ��  "6�	3�		�  "�%���	�%� ��%�	��	�%� 

%���� 
 	��. '�"	�3�, 
 1983–

1987 �� �����
	��� ��,�������� 6����,����%�� � ��"���%�� +�	���� *.$. � *��� �.�. 
��
���  

"	���		�  ��������� �
��!��		�� 6���������, 
 ��6
 ����� ��������	�! ��� ����
��  


%��
��	�����	����! �� �
��������
�
���! ,�������, 
 6��
 ",���3�		� 
��,��
 
���.    ��� 

������ ��� "6�	3�		� 
���,
��
 
��� 	� 6�%�� ,
�� � 6�
�, ��������  ������	���� 
������
����! 

",���3

����� " ���	�6 ����6.  	������� �������	�-���	�6��	�! �������	� 
 1991 � ��������� 

������
����! 	� �
����� ��"�� "6�	3����� �, 
����
��	�,  "6�	3�
�� 
��,�� 6�	�����	�� 
��� �� 

14 63
/��,
. 1993-1998 ��, � 	�
��� �� 11.4-9,5 63

/��,
 
 1999-2003 ��.  ����
��	�  
6��� ��%�	��	�! 

����
�	  
 6�	�����	�� 
��� ����
�� ",���3�
��  " 15 �� 20 6%/� 
�� 
 ��	�� 1991�., � " 1997 � 

����	�/ ",���3

�����  � ����%�/ 30 6%/� 
 1999 �. 1���6�	� ��	� ����"�	� 	� ���.1.  ��	�, 0� 

��"�� "6�	3�		� 
���,
��
 
��,
���� 
 1990-1992 ��., � ",���3�		� ��%�	��	�%� 

%���� 
 
6�	�����	�� 
��� 
��,
���� 
 1997-1999 ��., ��,�� ����������	� ������� 	� ����
�0� ���
���� 6-7 

����
.    
-��.1. -�"
������ (�����	� 
�����	� "� ���) 6�	�����	%
 #��%. ��  
���,
��
 
��� 

-������%��	� ��������		�  ��"������ 
 2003 �.   "
’�"�
 " ��%��6�	����/� ����6�� ,���-
����
	���� 
 ���	�! 
���! "%��	� #�	'��-96 �������

����� ����6�� ����
	���� 
���- 

����6�	�
�		� 
 6�	�����	�! 
���! ��
���
�����%� ����
�0�  �� 
�� ����������. '���	�  
��� 


����
������ ��6 
�6�%�6. 1�	�� ����6� ����
	���� 
�� " 6�	�����"���/� ,���3� 	�� 1,5%/� / 

-� �� 
�0 �  ��� �
 ��  7  1
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-��

# (� � %), 6 %/�  ��� , 
 �� � , 6 3/�� , �




�0�� "� 1(�/� � "
6�
��	� �����	
�����6 +-40. �%��	� �����! 	��6  ����6� ����
	���� +-40 	� 
	��6
/����. �
���� [5-7] ���!����� 
��	�
�
 	��,!��	���� 	��6

�		�  ����
	���� 6�	�����	�! 


��, ��� 
	
���3	��%� 
��
�		�, �	���%��	� ���	�6. 

-�"
������ 6�	�����	%
 6�	�����	�! 
�� ��
���
������ %����%����%��	�� ���	��/� 

����6������� ���	�6� "
���6� 	� ��	�
� ���! � "��,��	�� ��� �������� ����
��.<����	� ��! 

6��������
 
������	� ���
��,��	���6� ���	��� �� 	�
��
��6� ���
��	�! �	����
��
 
 	�
��
�! 

�
,�������! �� 6�	�%�����!. '����
	��� **-?# ,��
��  ����
	
 
����� 
 ��	����	���! 	�
��
�! 

��6�	���! �� ��6��"�
6�!. 

  ��	�� ��� !�6���-,���������%��	� ��,�������� ������
�	� 
 �����6�  �������	����
 � 6��� 

���	

���  �	���"� 6�	�����	�! 
�� "%��	� �#�� 878 – 93  �� *#�� 42.10-02-96.  

  ���
���		� �	���"
 ��	�
	�! �����	�
-�	��	�
 ��
�	�0�
 	� 
�	���/, ��	�� ����� " 	�!, 

	�������� 
�"	���		� �
������
, 
�6�%���� "	��	�! "����� ��,���%� ���
  �� / ��
��/6��6�. 

��,�� ,
�� ,� ������� 	� 6���� �������	�%� �����������"
 �� ��	����	� 
 ���,� ����� " 
�
������6� 
 �
��6����	�6
 ����6� 6��	� 
�"	����� �������, �������, 	������. 

 �"	���		� 6�������6�	��
 ���
����� !�6��	�6  6�����6 (Hg, As,)  �� 6�����6�  ���6	�� 
�,���,���  (Zn, Cu, Cd, -6�����6 ����������6��	�� ���6�"����, Pb, Cr, V - ���
6’�	�� 
����	�). 
#
��/
�6 	�������6 ���%� 6����
 / 	��,!��	���� 
��������		� ��� 
�"	���		� ��
	�%� ���6�	��  
���������	�� ��6�� " �����	����6 ������6. :� �,6��
/ ��������� 
�"	��

�	�! ���6�	��
 
	��
	�6� 
 ��,�������� ��6��6� �� 
�6�%�/ 0���"�
�%� ���

�		� ������
 ��� 
���	�
��		� 
�	3�� ��6��. #
���	� ������� ��� ���6	�� �,���,���, 	��������, �����������6���� 6����� contR 

AA 300 �,� contR AA 600 (Carl Ceis Jena Analytik, ��6����	�) 6���� 6����
���� �����	�%� 

,�%������6�	�	�%� �	���"
 � 6���� ������ ��	� ������� 
����6�	�
�		� (���	�	�
� ��6��). 
������	���
	�6 �� ��# / 
��������		� �������
 ���6	�-�6����	�%� �	���"
, 	�������� �8�#-03 

(«(���	�������,��), 0� 	� 
�6�%�/ ���������	�! ��6� � "�,�"���
/ 6��
 
�"	���		� 10
-6

%. 

&��

���	�6 ��		���6 6�	�����	�� 
��� ����
�� / ��6����� ��%�	��	�! ����
�	, 0� 
!����� 
�� �� �����
. +��6 ��%� 
���	�
��	�� %�	����	�� "
’�"�� ��%�	��	�! ����
�	 " ,������
����� 

	�����, ����
�0� ���� 	� 
������ 5-7 �6. #���� ��%�	��	�� ������
�� 	� ��
	� ��6��	�	��
 / 
	�
���6�6. ����6 ��	�6 ����		� ,�"���� ���/ 	� ���3� 6����. 1��,��
� 	� �� "
������� 

�%
 
 
����	�! –���	�! 4
�����"
.  1�	�� 	� ���%��	�3	�� ��	�, "%��	� ��� 6�	�����	%
 �����%�/ 
���%� 

������  
��� �	���"�
 – "�%���	�� (
���
��) 

%����, 	��������
���, ��	��� �� 
6��� ��%�	��	�%� 

�"��
.   ��� ��� ���� #����� ���������	�! "�,�
�	�
���
 4
���������%� #��
��
�����
� 
	���!�

/ 132 ����
�	�. ���� �����	� ������
/, 0� 
 6��,
�	��6
 	�3� �����
� ���	� ���	�6 

4
�����"
. �� ����/6�  0�  ��
���
��� ���/ 6��	����	�6 �
�����6,  ��� �����
�/6��� 0� ����� " 
%�����6�  /
���������%� ��
	� �
� ,
�
�� ��
���	� ��,�������� �,���	�	� �������6� 
�����%� 

����
, 0� ��"
�����  
���� 6�	�����	% 6�	�����	�! 
�� 	� �
���
�6
 ��
	�. 
 

&$�?-���-� 
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O.R. DATS’KO, A.B.BUBNYAK. THE MONITORING FOR UNDERGROUND MINERAL 

WATERS OF TRUSKAVETC’S DEPOSITORY. HISTORY, PRESENT AND FUTURE 

PERSPECTIVES 

Using the Reports historical review has been made for monitoring of mineral water Naftusya from 

Truskavetc springs which was performed by Hydro Geological Station. The special attention was took 

into results of the chemical composition analysis. Present state and future perspectives for that monitoring 

are lighting according to the formation of Truskavetc as rehabilitation site of European level. 
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