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)�0� �������� ���� ����
�� ��	������� �������� ������� (.4 4����	��6  [6]  ��	������ 
��������		� 6�!�	�"6� �� ���  	� ��������	� �
	���� 	����. ��6 ,
�� ����	�, 0�  ���3�6
 

������� 24-��		�%� �
��
  0���		�! 	��	����	� ��,��  ����
���   ��"� 1% �� 6��� ���� 
6����6���	� ��	������ ��������, ���	�	� "� �����	��6  ��������
, "�����/ 	�  11,4%, 

������6
����� 	� ���6
 ��	�  ������  ��
%�%� ������
 �
��
.   �	3�! �����! ��� 

����	���	�6
 ��������		� ���
 	� ��	�����
 ��������  ��"	�! ��" �
����! 	��	����	� 
����
���  ��6 �� �����6 ����"�	�, 0� ���6
������ ����� 1%-	�� ��"� (+12,5±2,9%) ��� �� 
����/		� 	����/���� (-7,0±4,8%), � ��� �����/		� - �����
/���� (-11,8±6,4%). '���� �� ����� 

"���6 	� �����	
�� 
�%� ������� ����"	�	�� ,���	����%�� � ��"����%��  ��	�-������%� �,6�	
, 

���� %�����, ����" ��� 6���"	��
0���� 	� ��� "	��	� ���
�	�3�%� ",���3�		� 	�����%� 

���"6����	
, ��
,������ ����������  �� ��
��"
  ��/�	�		� �" "	���		�6 ��	������� ���,���,��� 
���. 

������	�3� ��������		�  ���6
 	����6�
 2��	�� $.#. �� �	. [23] ����"���, 0� 0���		� 
	��	����		� ��,�� 2�!�6*�2�! �3 2�!�3 	� / �	������	�	�6� �����	� 6����6���	�� 
��	������� ��������. �����6�, 1%-	� 0���		� 	��	����		� ������	���� ��%����	� "6�	3�		� 
��	������� ��������, � 2%-	� - ��	��	��� �� ",���3�		�. ����6���� ��� ����
��   ���3�6
 

�����
 ���%���
��� ����0
/ ��	��� ���	�, �  ��
%�6
 - "	��	� "	��
/ ��%�. $" ��!
�		�6  

���	�
 ��	����� ����
���� ����� 1%-	�! 	��	����	� ����
��� "� ���3�� ������ ������/, "� 
	�3�6� ��"��!
	��6�, 13,7%, "� ��
%�� - 52,2%, "� ������ - 55,2%, "� �������� - 84,7%. � ��
%�%� 

,��
, 2%-	� 	��	����		� ����
��� ���%	��
��� 6����6���	
 ��	�����
 �������� 	� 16,8% 

������ 1÷6-%� �	� �
��
; 	� 29,6% - 7÷12-%�; 	� 12,1% -13÷18-%� � 	� 11,6% -  19÷24-%�.  

1���, ��0� "	�!�
��� 	��
��/�6� ��",��	����6� 6�� 	���%�	��	�6� �����	���6� ����
�� � 
��������	�� ���, 6��	� ����� ��	��
, 0� ��%�	��	� �����	� ����
�� "� 
6� 1%-	�! 

0���		�! 	��	����	� ������	���� ���%���
��
 �������� 6����6���	�� ��	������� ��������, 
���� �� ����/		� ��"� �����
/ ��	�� �����. 

'���
0�		� ��� ���� ��6� ��%�	��	�! �����	 ����
�� 
 �� ����  	� ��	�����
 �������� 

,
�� ���������	� $������ #. . �� �	.  �������6�	��! 	� 0
��!. �� ���3�6
 ����� ��������	� 
	�6� �����6�	�����	�, 0� 12-��		� 	�����		� ����
��� (�. 1-�1 ��
��������%� �����0�) 
��������/ �����		� " ����� �����������
 	� 27,0% [7]. ���� ,
�� ����"�	� [8-10], 0� ��� 
����
�� #!��	�����%� �����0� 	������� 7-��		�%� �
��
 ��������/ �����		� ��	�����
 (���, 
�� � 
 �����
 �����������
, "����	�/���� 6���� �����6  3��!�6 ��	������� ��������) ��� 	� 
27,0%. :�� ����� ������/����  �����	�6� �" ����
�� %������,	�6� ��%�	��	�6� �����	�6� 

��� ���		� �! 0
��6 �� ��������	� (28,8%), ��� � ����	������	� (38,8%); �����, 0� %��������	� 
��%�	��	� �����	� ����
�� ��	��� 0� ���
�	�3�� ����
���� ����� 	� ��	�����
 �������� 

(43,5% � 43,8% ��� ��������	�6
 � ����	������	�6
 7-��		�6
 ���		� ������	�). #��� 

��"	�����, 0� ������ ����
�� � �����	�! " 	�� ��%�	��	�! �����	 ������� ����%� � ������
, 

0� � ��	�����	
 (30,2%) � ��	�����
 (28,8%) - ������	�! �	�
����� ��	������� ��������	�-

���	�����	�� �����6�. �� �	�
���	�� !������� ���
 ����
�� 	� ����		� ������� �� �� 
�����	� ��"
������ �������6�	�� 	� ��,���! ��� "����	���� �����
 �� ��"� �� ���������  
	��	����	� [6,23], ��� � ��	� �������6��� 	� 0
��!, "%��	� " ���6� ����"�� ��	���		�  
	�����		� ����
��� (�. 21-�) 0� 	�������	�, 	���6���� ��������"�� ����		� �� �
��/� 

����
/ ��	�����
 �������� [10].   ���6
 ��	������ ���6� �����	� ������� ��	�  1������! 

�
�������%� [5,22] ��� "���	���� �� ���
 ����
�� ����0
��� 6���   ����! �����	 

��%�	��
���� ����	�� 0
�� ��,�	
����	��! ������ 3��!�6 �������� ��	��"
 �	%�,����� 
��,�	
����"�. �� ����, �������� ,����	��"
 	
����	��! ������ � ,���� ������	�/ 	������	 [1]. 

<���" 6�!�	�"6 �	�
����, �����	�, �����"
/���� ����� �������� $������ #. . �� �	. [7-10] 

����� ���6
����� ����
��� �� �� %������,	�6� ��%�	��	�6� �����	�6� 6������6���	�%� 

%����������		�, 0�  �
�
�	���� ����� �������� ��� ����6
���		� ���	�,������-������%�		�� 
��	������ 6�!�	�"6
 ���
���	�-�����������	�� ��� [16-18]. #
�� ��	������ ����%�/  ��6, 0� 

��%�	��	� �����	� ����
��, ���
�����  �������� ���	�,������, 3��!�6 %�	�6	�� �	�
���� 



����0
��� ����	���� ��	������� ��������	�-���	�����	�� � 6������6���	�� 6�	�����%�	�"	�� 
�����6 "�!���
 ��%�	�"6
 �� �
�����	�! ���
���	� �� ����	���	� ������	�! �%�	�� !�6��	�� 
�������. ��!��� �� ����		�! "����	�/����  ����� "� 
����� �6
		�! 6�!�	�"6�, "����6� 3��!�6 

�	�
���� �	������%�	�"
 �	��%�	�6�, 0� 
��������� 	������� ��	'�%���� ���	�,������-%����	� 
�" ���,
6�	�6� [12]. $	3�6� ����6�, ���	�,������ "���	� ����
��� �6
		
 �����6
. � ��
%�%� 

,��
, ������	� �6
	����6
������ (�����%��"�	 � ���6�"��) ����
��� ��	�����
 �������� 
 

0
��, 0� "
6���	� ��	
�		�6 �����	�! 6�!�	�"6� ��� ��! �����	 	� ��	�����
 ��������	�-

���	�����	
 � 6������%���	�-��6�������	
 �����6� [3]. � �%���
 	� ��,�� ���6
 �6
	�-

6��
����
 ��� ����
�� [2,20] 6��	� ����
�����, 0� �� ������ 	� ��	�����
 �������� �� 
����6���� �6
	����
 �
	����	���	� "�/6�"'�"�	�, 0� � ����� �,'/���6 	�3�%� ��������		�.   

 �!��� �" ������	�%�, 6� �������� ����� ��,�� 6��
 ��������� �
	����	���	� 
"�/6�"'�"�� 6�� ������6� ��� ����
�� 	� ��	�����
 �������� � ����6���� "�!��	�-

�������
���	�! �����6. 

 
���
���� � �
��	� 
 

?������6�	� ������	� 	� 28 0
��! ��	�� Wistar 6���� 210-230 %. =
�� ��	�����	�� %�
�� 

	��	���
����� ��������	�� ����  ��"� 1,5% �� 6��� ���� ������ 7 �	�. ?����		� 
������	� %�
�� ����	 ����6
��� ��
 ����
�� (�. 21-�),  ��
%�� ������	�� %�
�� 	��	����		� 
����
��� ��/�	
����� �" ���		�6 ����������� (����������	 �, 20 6%/�% ���3���	�), �  ������ 

- �	�,����� (������ �����, 20 6%/�% ��������	�).  

'���� "���3�		� ���	��%� �������6�	�
  ���3�� ��	� 0
��6 ����� �	���%�������	� 

��������	
 ��
  ��"� 20 6�/�%, � �	���������	����	� - ��	����� (300 6�%), ��"��	�	��  2 6� 

���������	�� ���, � ��6�0��� �!  �	����
���	� ������%����� ���	�� 	� 2 %���	� ��� ",��
 ����. 
-�/���
��� �,'/6 ����, �"	����� 6���  	�� ��	�����
 6�����6 �����������6����� ��� ����	� 
!��� 262 	6. [8]  

�� ��
%�� ��	� ,���� ���,� ���������	�� ���� ��� �����!
	�
 6���
 ��������� � ���	�� 

���������%��6�, ����6 ",����� ���
 ������ 10 %��,  ������ �"	����� 6��� 17-������������. 
�� ������ ��	� 0
�� �������
���, ",����� ��� ��� �"	���		� ����6���� ��%�����"
 

	��������� [20] �� ,�����-�"������%� � �����	�%� �,6�	�, ���"��� 	��	��	���, ����"�	�
 � 
"�%�
��		�� %�6���6��
"��, "��
��� �!, %��
��� 6�"��-��,���� ��� �6����		� ��0�	� 

%��6��
���	�%�, ������
���	�%� � �����
���	�%� 3��� ���� 	��	��	��� �� �����!
	�
 ����	�- � 
%�6���6�����	�����%��6�. 

�� ��! �����! �������6�	�
 ,
�� �����6�	� �6�%� 4���������� ��	�	��� ��� "�!��� 
!��,��	�! ����	, 0� ��������
����� ��� ������	�! �� �	3�! 	�
���! ����� (#����,
�"��� 
��	�	���, 1986 �.). 
:������ 6������� �,��,��	� 6�����6� �������	�%�, ���������	�%� � ��	�	�����	�%� �	���"� 

"� ���%��6�� Statistica. 
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�" "$%,#2" 1#&*#,�9 � 6"*"�#�*' $#)&�,'��.*"�' 6#*'7#*�) �- &*�2� �" 7".�,'��4� 

 #)�*�7�$�2.  ����	�, 0� ����
�� �� ���� ����
/ ��	�����
 ��������; 	� ��� ��	����	�%� 

���		� �	�,����� �� ����� �
��/� ������/����, 	���6���� 	� ��� ����������� ��	������ 
�������� ���%	��
/���� �� ��	�, 	����%� �� ��	�����	�%�. ��3� ��	� 
"%���
����� " ��	���6� 

(��!�	� ?.(. [3] ��� �������	� ���%	���		� ��	������� �������� �6
	��������	��6� �� ��� 

������		� �� ��� ����6 ���6
������ ,����	��"
 ,����: ������
 �����, ����,����
 � ����������	
.  

�������� ����
��� ��	������� �������� �
������
/���� ���%	���		�6 ����	���� �, 
���,���, "���3�	���� ��%�����"
 	���������, ��� 	� ��%� �	��	��	����. '�� ���6
 

,���������	� "���	���� 	��������� ((:��), ��,�� ��������� 6����,�, ��%��	�	�! � ,���! 

	���������6�, 0� 6��������  ���	��� �,'/6
 ����, "���3�/���� 	� ��	� ��	�����.  

:� "
6���	� ��6��	�
���6 ����0�		�6  6���
  ���� ��%6�	������	�! 	��������� 
(#)�) "� ���
�	���� �
��/�! "6�	 6���
  �	3�! ����	���	�! 6������%� - �����������	�! 

	��������� (')�) � ��"�	�����. #��� ��"	����� ����� ����0�		� 6���
  ����  6�	����� - 
����	���	�! 6������%�. -�"�6 " ��6, ��	������	� ����0�		� �,�����	�%� 6���
 ��6������ 
"�%���  � �����! %��	
��6��	�! ��6������ ( *&) - 	��
����	�! ������� - "����6�. 



:��������� �����6 ������/ ���%	���		� ����
��� "���3�	���� � ����	���� ��%�����"
, 

��� ���6
 �	��	��	���� ��%�����"
 	���� �����0
/ ��	�����	�� ���	�, �� � 6��� #)�, ��� 0� 

(:��  ����/���� 	� ��!	�� ��%� 6���. ����6���� 6��� 6�	�����,  *& �, ���,���, ��	-

��6������ "	��
/���� �� 	��	��� 6��� "�	� 	��6�. 

�	�,����, 	�����, ����	���/ ��������	��  ����� ����
�� 	� "���3�	���� � ����	���� 
��%�����"
, � ����� "
6���/ "	���		� ��%� �	��	��	����. -�"�6 " ��6, ��	����	� "	��	� 
����0�		� 6���
 	���������, ���,��� #)�, ��6'��3
/ "	���		� (:��. :� ��/�	
/���� �" 
",�����		�6 ���6
�����%� ���
 ����
�� 	����
���	�� �	���" ����/ "���	�6��	� ��"���	� 
���������	� "'�"�� 6�� ��	������� �������/�  � �,�����	�6 6����6  ����  "�%���	�! 

���������,  ��6
 ����� 	��
����	�! �������, ��%6�	������	�! 	���������, ��� 	� 6�	����� � 	� 
��"�	�����. ����6���� �����	� ��	��	�%� 6���
 ��6��	�	� ���������%��6� ��������� ���
�	� 
"� �	����6 �����������	�! 	���������. :� 	���/ �
6�
 ��� 6����
 6���%�		
 �����������	
 

��� ����
��, ��������	
 �" �	�
���/� 	�� ,����	��"
 ���	�����	�! ,���� ��	������! 

������������.  
� �	3�%� ,��
, 3������� ��	������� �������� �	���	� ��'�"�	� �" ����6����6� ��%�����"
 

	���������, ��������6 ��%� "���3�	����,  6�	3�� 6��� �	��	��	���� � ����	����, ��� 	� 
,���������	�� "���	����, " �%���
 	� ��6��	�����	�� 	����������". 

+�	������	� ��	
�		� ���	�%� "'�"�
 ��	������� �������� �" ��	��������/� ����6���� 
���������%��6� ���������	�� ���� �� ��%�����"
 	���������, ����	�%� 6�����6 

��	�	�����	�%� ���������	�%� �	���"
. #��� "'�"�
 !��������"
/���� �����	�� r* 0,895 (M2
=27,4; 

�=0,07; L Prime=0,200). 

�" "$%,#2" 1#&*#,�9 � 6"*"�#�*' 16$# �,'��.*"�' �" .#��$��7�"!# �,'��.*"�'.  
��������		�6  ��	�6
 �
��� ����	�, 0� �������� ���� ����
�� ��	������� �������� 
�
������
/���� ��3� ��	��	��/� �� ",���3�		� 6��� ����"�	��, ��� ���6
 "	��
/���� ��	��	�� 

6���  ����	�����%��6� ��6����	�! ��6��	�	�� - ��6������ (���%��	�), ��6��,����� � 
���"6����� (
 �%���� ��	��	���). )� ����������, ��� � �	�,���� �
��/� ����	������ 
���6
������ ��� ����
�� 	� 6��
 ����"�	�� �� %���6
���� - 	� ��	��	�� 6��� ��6������, � 
����� ������	���� �
��/� ����0�		� 6���
 ���"6�����. '�������	� 6��
����� ������ 

���6���	� 6���� 6���� �����	� ���
 ����
�� 	� 6��� ��6��,�����: �	�,���� ��%� ����	���/, 
	���6���� ���������� - �����
/.    

�� �,�����	�� 6���  ����"�	�� ��6������ � ���"6�����, ���	�	�� "� �! 6����6� �	�����6�, 

����
�� �
��/� 	� ����/. ����6���� 	� ��� �� �����������, ��� � �	�,����� ��������� ���"6����� 
"�����/ �
��/�, � ��6������ - ��3� �� ��!	��%� ��	� ��	�����. #����	� 6���
  ����"�	�� 
��6��,����� ����	� ���,�
 ��	��	��� �� �! "	���		� ��� ���		� ����
�� �� �����, 
	�����		� ��/� ��	��	��� ��� �
6��	�� ��� �	�,����� �� �� ������� - "� 
6� ��	����	�%� ���		� 
�����������.    

'�� ��"��!
	�
 6����! �	����� 	���6����	�! �����	 ����"�	��  ��	������	� �	���%��	�� 

!������� ������ ����
��. )� ����������, ��� � �	�,���� 	������� ������	�	� 	�� "6�	3�		� 
�,�����	�%� 6���
 �����
������, �����
��� ��� 	� 6��� ��,��,�����, �������� ��	��	��� �� 

����0�		� 6���
 6������%� �� ����	������ ����0�		� 6���
 6�	�����, 	��������� � 
��"�	�����.    

'����	� �,�����		� �������/	�� ��	��	�� ��������� 6�� ��	������� �������/� �� 
��6��	�	��6� ����	�����%��6� 	� ����� ���	�%� �
��/�%� "'�"�
. ����6���� ��	�	�����	�� 

�	���" "�����
/ ��	
�		� ���	�%� "'�"�
 6�� ��	������� �������/� �� ����	�����%��6��. #��� 
"'�"�
 !��������-"
/���� �����	�� r* 0,778 (M2

=15,3;  L Prime=0,395). 

'�� ��������		� ������ ����
�� 	� ��	�����
 �������� � 6��
 %�6���6�����	�%� 
"�� �� 
��%� �����		�� ����� ��	������	� ����
 ��	��	��� �� ",���3�		� 6���, ��� ���	����6
/���� 
 

"���	�6��	���� 	� ��� �
6��	�%� ���		� �	�,�����. ����6���� ���������� "� ��	�! 
6� 
"
6���/ "6�	3�		� 6��� 
"��. �� ���	� ��6����	�! ��6��	�	�� %�6���6�����	�����%��6� 

����
�� ��� ��6�����	�6
 ���		� �
��/� 	� ����/. 1,��� ���6���	� "
6������ �
��/� 
"	���		� ��	��	�%� 6���
 ��6������ �� ����0�		� - �����6������ � ��6��,�����; 	� ���	� 
���"6����� ���%��	� ����/ ��3� �	�,����, ���� ��  ���������� "
6���/ ��3� ��	��	��� �� �! 

����0�		�. �� ��	��	�� 6��� 	���6����	�! ��6��	�	�� %�6���6�����	�����%��6� ����
�� 	� 
����/ 	�  ��6�����	�, 	� 	� ��� �
6��	�%� "�������	�! ���6���	�. ����6���� ��� �	���"� ������ 
	� �,�����	�� 6��� �����	 %�6���6�����	�%� 
"�� ����/���� ����� "���	�6��	����: 6��� 
��6������, �����
������, �	����������� � 6������%� ����� ��6�����	�%� ���		� ����
�� 
����0
/���� 	��
��/�, �	�,���� ���	����6
/ �� ��	��	��� 
 �
��/�� 6���%�		�� �����, 



	���6���� ���������� "
6���/ ������	� "	���		� 6���
 ��������	�! �����	 	���� �� 

��	�����	�%� ��	�.     
C������� ��	������� �������� �
��/� ������/ ��3� �" 6����6� �	�����6� 6������%� 

%�6���6�����	�%� 
"��. ����6���� ��	�	�����	�� �	���" ����/ "'�"�� �����	��� ���� 6�� 

��	������� �������/� � %�6���6�����	�����%��6��. #��� "'�"�
 !��������"
/���� �����	�� r* 

0,65 (M2
=9,6; L Prime=0,633). 

�� "���3�		� 	�6� ������	� ��	�	�����	�� �	���" "'�"�� ��	������� �������� " 
6����6���	� �����6�	��	�6� 	�� ����6����6� �6
	����
. ��6� ������� ����"	��� 

��%�����"
 	���������, ���������%��6� ���� � %�6���6�����	�����%��6� (���. 1). 
#��� "'�"�
 !��������"
/���� �����	�� r* 0,895 (M2

=25,9;  L Prime=0,200). 

      -��. 1. +�	�	�����	� ��������� 6�� ��	������� �������/� (��� 5) �� ����6����6� �6
	����
  

(��� Y)  

 

)�0� ���,���� ����"	���, ��� ���,���
��� ��	�������	� �,� ��"	�������	� �����	� 

��	������� �������� "6�	� �6
	����
 ��� ��6�����	�6 ����6 ��� ����
�� ��  ��/�	�		� �" 

�����������6 � �	�,�����6, 6��	� ����� �� ���� "'�"�
 (���. 2). 

1������ "'�"�
 6�� ��	������� �������/� �� �6
	�����6 ��6�	���
/, 0� �������� ���� 

����
�� ���3�� �
������
/���� ����0�		�6 �����	� ��	�����	�%� 6���
  ���� ���������, 
 ��6
 ����� ��6������, 	��
����	�! �������, 6�	����� � ��"�	�����, � ����� 6��� 

%�6���6�����	�%� 
"�� "� ��!
	�� ��%� ��6������, 6������%�, �	����������� � �����
������  
������	� 	� 0,53±0,08N. �	�,���� ������ ����� ����	���/ 6���%�		� ������ ����
�� �� 0,91±0,13N, 

	���6���� ���������� ����������	 ������	�/ ���%	���		� �� ��������, ��� � ��������	�! 

����6���� �6
	����
 (�� -0,37±0,05N). $	������ ���,���
/ ��������	
 ���
����, "� ���� 
�������� ����
��� �������� ������/���� �" "	���		�6 ��	��	�%� 6���
  ����"�	�� ��6��,�����, 
 ���� - 6�	�����, � ����� �	��	��	���� � "���3�	���� ��%�����"
 	���������6� ����  (��         
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-0,52±0,25N).. �������� "�����
�		� �	�,����� ��%��,��/ ���� ������ ����
�� (�� -1,02±0,21N)., 

���� �� ���������� - �����
/ �! (�� +0,44±0,17N). 

1���6�	� 	�6� ��"
������  ����6
 ��������
��� ����	� ��	�3�, ��� ����6� ���	 �� 

��	�%�, ������ ��� ����
�� 	� ��	�����
 �������� �� ��6��	�	�� ���������%��6� � 
����	�����%��6�. ��6� ���3� ����	� "���	�6��	� �
	����	���	� "'�"�� 6�� ��	������� 

�������/� �� ����6����6� �6
	����
 "� 
6� ���		� ��� ����
�� ��6�����	� � 	� ��� 
����������� �� �	�,�����, ��6 ���������	� %�����"
 ��� �	�
���	�� 6�!�	�"6 ��� ����
�� �� 

���	�,������ 	� ��	�	������-��������	
 �� ��%������	�-��6����	
 �����6� [7-10]. #�/� 

���%��, ����6�	� ��	� 
"%���
����� " ��	������6� (��!�	� ?.(. [3] �� +����� B.?. �  '����� 

1... [12].  

�� &,�� "$% � 42'94&' ��5 #7#&�"�' 2�!' �"7��19  " &" "$%,#2� 1#&*#,�3 � �#�"+�$�4� 
�" &�*�  "! '* '&�2 ?�*�2. �	���" ����6���� �����	�%� �,6�	
 ������� "� ���
�	���� �
��/�%� 

���
 ��� ����
�� �� 	� "�%���	
 ������6��, ��� � 	� ���	� !��������	
  ������ ;-����������	� 
(&'), ��� ���6
 6�/ 6���� ��	��	��� �� ����0�		� ��	� >-&'. �� ����������, 	� �	�,���� 	� 
������� 	� !��������	�6��	� ������ ����
��, ��"�6 " ��6, 6��	� ��"	����� ��	��	��� �� 

����0�		� ������6�� ��� ���		� ����
�� 	� ��� �����������. ����6���� �,��� ���6���	� 

�
��/� ����	������ "	���		� ��	� ,����
,�	
, ��� ��� ��6�����	�6
 ���		� ����
�� 6�/ 
!������� ��3� ��	��	���.  

#����	� ����6���� ���������������� ����	� ��������"�� ����0�		� ����	���� 
�
�����������6
��"� (#1�) ����������, ��� ������/���� �����������6, ��� 	� �	�,�����6. 

����	���� �	3�%� �	��������	�	�%� ���6�	�
 - ������"� ���"6� - �
��/� 	� "6�	�/����. -��	�  
���"6�  ����		�! ����
��� ���������������� - ��/	��! ��	'�%��� (�+) - "	��
/���� �
��/�, � 
���6��	�%� - 6���	��%� �������%��
 (���) - 	� 6��� "	��
0����. 1,��� ���6���	� ��0� 

��������� ��	� ������ ����
��, ��� ���6
  ,���3�� 6��� - �	�,����, ��� 	�"	��
0�. 
�	��������	�	�� �	���� (�1$) ��� ����6 ����
�� ����0
/���� 	� 31±10%, �	�,���� �������	� 

	� ����/ 	� �	��������	�	�� ����� ��� (36±8%), � ���������� - 	�"	��	� ������/ ��%� 

(46±16%). 

1���, 	� ������ ����
�� 	� ����6���� �����	�%� �,6�	
 	� ����������, 	� �	�,���� �
��/� 	� 
�������, ��"�6 " ��6 �	� ������	���� %���,����
,�	�6��.  

�-��6�� �"������! �����	 � ���6�	�� ����
��  	��,���3�� 6��� ����0
/ ���	� 6����
� 

�����	��� 6��� (�#�),  6�	3�� - �����	� � �6���"�, � ��	� ������	�	�6��, ��� � ��� �
��/� 	� 
"6�	������. 1,��� ���6���	�, ���,��� �	�,����, ��������� ������ ����
�� 	� ���	� 
�����	�, �#� � �6���"�, � ����� ������	���� ����0�		� ��	� ������	�	
, ��� � ���. 1���, 
����� ��"	�������	� ������ 	� ��	�����
 ��������, ���������� � �	�,���� ��	��� ��	�������	� 
����	������ ������ 	� ���	�  ���"6� �"������! �����	 � ����	���� ���6�	��. 

����6���� 6�/ 6���� ����� "���	�6��	���� �����	� �
6��	�! "6�	 ��	������� �������� � 
,�����! ������� ���"6� ����. �����6�, �	�
���	� ����
��� %�������,
6�	�6�� �����6 

������/���� �����������6 � ����	���/���� �	�,�����6. �	�,���� ����� "	��	� ������/ 
������	�	� ����
��� %����->- � U-%��,
��	�6��, ����� ���������� 	� �� ������ ��� �
��/� 	� 
����/. ����6���� ��	� ;1- � ;2-%��,
��	�, 	������%�� ���
 ����
��, 	� ��� ��������%� 

"�����
�		� �	�,����� �
��/� "	��
�����,  � 	� ��� ����������� - ����0
�����. ��6���
 ���,
 

����	� ���,��"	� ���	����� 6���� "	���	��  
��! ����! ������	�! %�
��!. 

+�	�	�����	�� ���������	�� �	���" "'�"�� ��	������� �������� " ����6����6� 6���,���"6
 

��� �
��/� �������/	�� ��3� ��� 6 " 	�!, ��� �����	� ����
����� ,�����! �������.  

+������/	� ��	�	�����	�� ��������� ������/ 0,981 (M2
=49,4; L Prime=0,037; p<0,001), 0� 

�"
���"��	� 	� ���. 3. 



-��. 3. +�	�	�����	� ��������� 6�� ��	������� �������/� (��� 5) �� ����6����6� 

6���,���"6
 (��� Y) 

�� 	���
�	�6
 ����� ����	���"��	� �
6��	�� ��� ����
�� 	� ��	�����
 �������� � 6����-

�
	����	���	�� ���	 	��	��	���.  ����	�, 0� ����
�� ������	�/ 	�"	��	�, ��� ���%��	� 
",���3�		� �! 6���, ��� ���6
  ,���3�� 6��� ",���3
�����: 1) ��0�	� ���� 	��	��	���; 2) 

K/Na-�������/	� ���� - 6����� 6�	��������������	�� ����	����, "
6���	�� 
 0
�� �� 

����������	�6, ��� � ������������	�6 - ����
���6� ������	� %��6��
���	�%� � ������
���	�%� 

3��� ����; 3) ��������� " ����� 17-������������ - 6���,����� �	���%�	�, %���	�6 �������6 

���! 
 ��6�� / �����
���	�� 3�� ���� 	��	��	���. :��������� �����6 ����	�
/ ���6
����
 

��� ����
�� 	� ���
 	��	��	���, 	���6���� �	�,���� �
��/� �� ����	���/. 
 ����	� "���	�6��	���� ����
/���� 6��� 	��	��	��� ��3� �������, 0� ��������
/���� 

	��
��/�6 �������/	��6 ���������, 	� ��6�	
 �� �	3�! ����! 6����-�
	����	���	�! ����6����. 
  ����6
 ��	�	�����	� ��������� 6�� ��	������� �������/� �� ����� 	��	��	��� (���. 4) 

������� �����	��� ���� (r*=0,575; M2
=9,6; L Prime=0,67;  p=0,047). 

-��.4. +�	�	�����	� ��������� 6�� ��	������� �������/� (��� 5) �� 6����-

�
	����	���	�6� ����6����6� ���� 	��	��	��� (��� Y). 

*�����	�� �	���" ����/ �� ���� "'�"�� 6�� "6�	�6� ��� ����6 ��� ����
��  (per se  �  
��/�	�		� �" �����������6 �� �	�,�����6) ��	������� �������� � ����6���� 6���,���"6
 �� ���� 

	��	��	��� (���. 5).  1������ "'�"�� ��6�	���
/, 0� �������� ����
��� ��	������� �������� 
�
������
/���� ",���3�		�6 6��� 	��	��	���, ����0�		�6 6�	��������������	�� � �	���-

%�		�� �
	���� �! ����, � ����� ����	���� ������"� ���"6� �������	� 	� 1,33±0,42N.  
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� 6���� "'��
�		� �����		�-	��������! "'�"�� 6�� �������/� � ����6����6� �6
	����
, 

6���,���"6
 �� ���� 	��	��	��� ��"��!�
���  �������/	�� ��������	�� ���������.  ����	�, 0� 

�� ���6� "'�"�� �����	��� ���� 6�� �������/� � �	���%�		��  �� 6�	��������������	�� ����	���� 

(�+�) ���� 	��	��	���, ���  � �	���	� "'�"�� �����	��� ����  6�� �������/� � "���3�	���� �� 
�	��	��	���� ��%�����"
 	��������� �!����� 	�	���� "� 
6�	�%� ������		� ��%������	�! �� 

%��6�	���	�! ����6����, �����, ��/� ���%��, ���	� �� �������	�� �	���	� "'�"�	� 6�� ��,��. 

#��"�	� ����
/���� ����� ��	��	�%� 6���
 �����������	�! 	��������� (')�) � �,�����	�%� - 

��%6�	������	�! (#)�), ��,�� ����	���	�! 6������%�,   ���� �� �,�����	�%� 6���
 6������%�  
- 
 %�6���6�����	�6
 
"��. 

����� �����/ ����
0�		�, 0� ����		�6 ������6 ��� ����
�� / �� ���6� [13,20] 

�������� �	���%�		�� � 6�	��������������	�� �
	���� 	��	��	��� 3��!�6 �	�
���� �� ��%�	��	�6� 

�����	�6�-���	�,������6� %�	�6
 �����	 �����
���	�%� � %��6��
���	�%�  3��� ����	�����  
����, � "6�	� ��	������� �������� � �
�
�	� "6�	� ����6���� ��%�����"
, 6���
 ')�, #)� �� 
6������%� ������	�	� ��/� %��6�	�.  

�����	���� 3������� �������� (z) �� �
6��	�%� ���
 �	���%�	� (!) � 6�	��������������� 
(y) �������6
/���� ��6� ��	�		�6�: 

z = 55,2 + 1,665*! - 65,098*y - 0,017*!2 
+ 0,974*xy - 9,749*y

2
; 

z = 40,4 + 0,210*! + 0,756*y; R = 0,532; F(2,25) = 4,94; � = 0,016. 

��� �	����
 ,���������	���� ($ #) ������	� ��	�		� ��%����� 6���� 	���
�	�� �%���: 

z = 97,1 - 0,069*! - 35,33*y + 0,001*!2 
- 0,105*xy + 7,40*y

2
; 

z = 69,5 - 0,186*! - 5,41*y; R = 0,940; F(2,25) = 94,4; � < 10
-5

. 

+��������	�� �	���" ��/ ������� ��� ����
0�		� � ��� ��������������	�� 6�!�	�"6 

����0�		� ��	�  ���"6� >- � U-%��,
��	�. �������6 �! /, �����	�, ���"6����� ����"�	��, ��� 

0� ������� ���	�� "'�"�� 6���
 ����		�! �� " >- (r=0,61), ��� � " U-%��,
��	�6� (r=0,64).  

     ����6���� ���������	� "'�"�� 6�� ��	������� �������/� �  �,�����	�6 6����6   ���� 
"�%���	�! ��6������ � 	��
����	�! �������, "� 
6�	�%� ������		� %��6�	���	�%� ���
, 

�������	� 	� "6�	������. :� ������� 	� ������� ����
0�		� ��� %��6�	���	�	�"����	�� 

�	�
���	�� ���  ���	�,������ ����
�� 	� ������������ ��6������ � 	��
����	�! �������.      
���,
6�	�6�� ���	� ���6� ������/ �" �	���%�	�6� (r=0,98) � ���,� �	���	� - �" �������-

��������6� (r=-0,30), 0� 
"%���
/���� �" �	�,����	�6� ���������6� ���3�! � ����,����	�6� - 

��
%�!.  ��� ��� ����
�� 	� ��	� ;1- � ;2-%��,
��	� �����"6��	�� �" ����6 	� �������� � 
�����6 	�"����	�� �� %��6�	�, ��"��� 
6�	� ������		� ���
 ����		�! 	� "6�	�/ 
��������	�! �������/	��. ��!�	�"6 ����%� �����
, ���� %�����, ����%�/ 
 �	�
���� �	%�,����� 

-��.5. T��� "'�"�� 6�� "6�	�6� �������� � ����6���� 6���,���"6
 �� ���� 	��	��	���

y = -0,6262x
3
 + 0,3354x

2
 + 2,0755x + 4E-13

R
2
 = 0,4828

y = -0,0611x
2
 - 0,3835x + 0,1269

R
2
 = 0,5625

-2

-1,5

-1

-0,5

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

-1,6 -1,1 -0,6 -0,1 0,4 0,9 1,4 #�������, d

d

1������

$	������



��	��"
 ��	�! %��,
��	� 
 %���������!. :� ����
0�		� ,�"
/���� 	� ���6�! ��	�! ��� "���	���� 
����
�� ����
��� ��	��" �	%�,����� ��,�	
����"� ���� %��������� [5,22]. 

#��� ��"	�����, 0� �	�
����	� ��������� ,������	�� ��� ����
��, ���	�3� �� ��%�	��	�! 

�����	-���	�,������, 	� / 
	�����	�6�. ���, ��	� ���6� ��� �	���%��	� ������ 	������	
 [1]. 

����	� ����"�	� [21], 0� ���	�,������, ��	��"��	� 	� ��	�� %������, �6���
����� ����" 
	�
3�����	
 3���
 0
��, ������	���� "�����		�  1,3-1,7 ��"� ��������� "����! ���"6�����  
��6��
"��! � ����"�	��, 	� ������� 	� ���	� ���"6�,����� � ������"6�����. :�, 	� �
6�
 

�����, ������� "� 	����
��	���� �6
	�%�	�"
. #��� ��%������� � " �	3�� �! ��"��, 0� 

������������ �6
	���6����	�	�! �����	 6��	� ��"��	��� �� ���� ��6��	�����	�-

�������
���	�� �������, ���� ���6�, 0� ��� ���	�%�		�%� �	��%�	� ���6
��/ ��6������ �� 

����
���� ��6����	� � ��6�������	�, ���, ����� " 	���������	�� ����������	�� ��/�, 

���6
����� �����		
 ������������. 
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