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��	� �������6�	����	�! � ���	��	�! ��������	� !��������	�� �� !�����	����	�� ��� �� ���
 

"����
��" 	���	�"	��	�, � �����	� �� ��. 71 � 72 - ���%6�	���	�. ��������		� ���
 

,���	����		��� �
����
 ��
������ 	� "�	�3	����������	
 �
	���� ���3�
	���� "���"� 

�������	� ��3� ����	� ��,��� ((������ &.+.� (��������  .$., 1967; 1��� 1.(., 1972;  ������ 

'. . �� �	., 1977), ����� �	� ��� 	����� ��	�6�	���%��	�� !�������. ���� � 	���	�"	��	���� 
������ ��	������	� �����	� ���
 ��
��������! ���	�! 6�	�����	�! �� 	� ,�"���	
 

�������� 3�
	���%� ���
 ('����	��  .'. �� �	., 1987; '����� $.&. �� �	., 1990), "	�
 � ,�" 
"'��
�		� 6�!�	�"6� ���%� ���
. 

#
��/�6 	�������6 �������	�! ��������	� / �! ���%6�	���	����: ��� 6�	�����	�! ��  
��	����	�6
 ��������		� ����
��� ��3� ��	�%� ��%�	
 �����6� �����		�, ���� �� 3�
	��, 

��	���������� ��3��, ����	�� � ���3�
	��� "���"� ���%
��� 	� �����"	��,  ��6
 ����� 
6�	�����	
 ��
, �� �����	� �
	����	���	� �����6�. 
 �!����� " ������	�%�, 6� �������� ����� ��,�� 6��
 - ����� �%�����	�-%��6�	���	� 

6�!�	�"6� ��������	�	�! �
	����	���	�! ������� 	� ���	� ���
���	� 6�	�����	� ��� �
����
 

��
������ ("����
��" �� ������ 71 � 72)  ��%�	� %������
���	�-��	������-,�����	�� �����6� �� 
����� �������, ��� "
6������ !������� ��! �������. 
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��������		� ������	� 
 ���6�  5 ����� ���	���-��"����%��	�! ����������	�. 
  ���3�� ����� �,'/���6 ����������		� ,
�� 58 !���! 	� !��	��	�� %������ �" ",�����	�� �� 

"	���	�� ���������������	�� �
	���/�.   ������ �����"	��� ��������	� ���		� 
��
��������! ���	�! 6�	�����	�! �� "����
��" �� ��. 71 � 72, ��		�� ����� ���!, "� ��	�6� 

��
��������� %����%����%��	�� ����6	�-�����
������	�� ���	���, 	���
�	�� ( 6�/�): Na
+
 - 0,5; 

79; 156; Cl
-
 - 1; 69; 142; SO4

2-
 - 1; 8,1; 13,1; HCO3

-
 - 8,2; 7,3; 7,5; Ca

2+
 - 2,9; 4,0; 5,3; Mg

2+
 - 2,3; 3,2; 

4,3; K
+
 - 0,3; 0,1; 0,3.  

1�	�	�6 �,'/���6 ��������		� ,
�� ��������� "���	���� �����%� 6�!
��, ��� ����
 

�
���� "� "6�	�� ��%� ��"6��� (�,'/6
) ����� ���		� !�����	�����.  �6����		� �������� 

"��	�
, 	��0�, ,�" ,
��-���� �������	��� ���%�����,  ������		� �,����
�	�%� ������ 	� ���	�  
(&.�. &�	��	,����	, 1980; #.B. '�6�	�, 1987,1990; �.�. (�%��, #.�. �����, 1988; �.�. 

&�6�3��, .. . �����6�	��, 1995). 

1���6 ���6�	��� !����������	����	�� �������, ��	!��		� ��/���
����� �
6��	� 
,���	��������� ��6�����	�%� � �%���	�%� ��	
�
, 6���
  ���"6� %����%�	
, %�����	
 � �	�
��	
 

�� �����������
���� 3�
	�
. #��	 �%�����	�� ��%
����� ���	���� 6�����6 �������	�� 
�������	������6����� "� -.�. (�����6 (1984), ��������
��� ������ "+�����" (+��). *��6�	� 

�"	�����  ,�"���	�6
 �������, � ����� ����" 15 � 45 ! ����� ���		� �����"	���, ������6
		�6 

6�����6 " ��������		�6 ������	�! 	�,��� ���6 "Serono Diagnostics" (BRD); "Sorin" (France) �� 
$	����
�
 ,����%�	��	�� !�6�� �� ((/���
��). $	���%�������	�� �� ���� 3�
	�
 ��/���
��� "�	��6 

?... &�	���, ��������	�6 �� ��-6����.   
  ��
%�� ����� �,'/���6 ����������		� ,
�� 27 !���! 	� �������	�� 
�������", ��/�	�	�� " 

!��	��	�6 ,�"��6'�	�6 !����������6  ��"� ��6���� �� %�������6 �" ",�����	�� �� "	���	�� 

���������������	�� �
	���/�. '�� ����
���		� 
 ��	������  ,�"���	�6
 ������� � ������ 1 %�� 

����� ���		� ��� "����
��" (3 6�/�%) ��/���
��� �,'/6 �����%� 6�!
�� �� ���	 �%�����	�� 
��%
�����.   ������� ���
�		�, "%��	� �" ��	
���6� ����6�	�����6�, "� 1 %�� �� ��� !��� ����� 

��
 "����
��"  ��"� 36�/�%, ��/�	
��� �� " ���		�6  ��"� 1,5 6�/�% ��� ��. 71 ("� 30 ! �� 

���) �,� 72 ("� 15 ! �� ���), "����	� �� ���	
 ���������������	�� �
	���� 3�
	�
. �������	�� 3-

���	��%�  �
��
 ��6�����	�� ,���	��������� �������� �����	� ��������		�. 
  ������ ����� ��� ����������		�6 "	�!������� 132 ���,� �,�! ������ ���6 �� 22 �� 60 ����, 

��� ����,
��� 	� ������	��	�6
 �,� �6,
�����	�6
 ���
�		�  ��	������! �
����
 ��
������. � 

,���3���� " 	�! ��	�	�6 ���%	�"�6 ,
 !��	��	�� 	������
���"	�� !���������, ������ 

�������� 	� ������� ��	�! "�%���	�����	���! ���	��	�! � ��,������	�! ��������	� � 
������
��� 6�����6 
�������	�%����� �!���6���� "�loka SSD-118". ?!��"	���6� ��	�� 



	�"���%��	�� ���6� ����� "6�	
 ���6�, ��"6���, ��	�
��, �!����
��
�� �����%� 6�!
��, 
����0�		� � 
0���	�		� ��%� ���	�� ��� ���
�	���� ��	���6�	��. $" �
�
�	�! "�!����	� 
"
����������: !��	��	� %������� - 
 16, %������
���	��� - 
 32, ��������	� 6�����6 

%������
���	���,��������, � ����� 
�������" - 
 9. ��� ���	�� �������	�����	�� (!������) ������� 
�������� 2-3 �6����		� " �	������6 15 ! 	��0�, ����6 �,����
�	�� ���� 2 ����! �/�	�! 

�����, ����� ��%� �6����		� ������
��� �����%�6 ���3�! 10 ! ����" ���	� 2 !, ����6 - 

����" 5 !. ���
�		� �����	�"�� "����	���� "� �	��	�96 1.#. � -���	�96 1.'. (1988). 1���6 

��%�,  ,�"���	�6
 ������� �� ����" 15 � 45 ! ����� ���		� !�����	����� ��/���
��� �������	
 

�������	������%��6
. '��������� ����� �
��		� ��,������	� ��������		� ����. 
5�����������6�%��6
 ��/���
��� �����.  ���3� - ��� ����
���		�.  ��
%� - 	������	�� 
���3�%� ���	� ,���	��������� �" "�����
�		�6 ���	�� 6�������, ��������	�� ��� �
����
, ��� 

���� ��� ����
�� ���/���� "� 1 %�� �� ���. '���� �����	�� ���	�� ������	���� "����	���� 

�������� ,���	�����������	�%� ��6�����
 3��!�6 "�����
�		� ������ ��! ���	� �	3�! 

���	�! 6������: "������	��", ���� �	����� 6�� ���� � ���� ������
/���� �� 30 !, 
"�	�����	��", ��� ���� "����
��" ���/���� ����" 30 ! ����� ���, �,� ���"	���		� ��"�6 " 
���� ���������	
 (4 6%) �� ��������	
 (15 6%) (<�,�	�	�� 1.$. �� �	., 1997). ������	� �,�����		� 
"����	���� ����� "���3�		� �
��
 ,���	���������. 
  �������� ����� ��������		� ������	� 	� 42 !���! 	� �������	�� 
�������", ��/�	�	�� " 

!��	��	�6 ,�"��6'�	�6 !����������6  ��"� ��6���� �� %�������6 �" ",�����	�� (12 ���,) �� 

"	���	�� (30 ���,) ���������������	�� �
	���/�. 2
	����	���	�� ���	 ��%�	� 
�
���	�!�����!�-��	�������	�� "�	� ���	���� 3��!�6 ������	�%� �'���������	�%� 

�
���	���	�%� "�	�
�		� (+�6��� 2.B. � ��., 1983; �����6�  .�. � ��., 1997), ��/���
��� 

	���
��		� (3�������) ������ �
���	���	�%� 6���
. '�� ���6
 �������� ���	���� 

��������� ���	 3�
	���� �����������
���� (6�����6 ��-6����� �������
), � ����� �"	����� 

6���  �������! ,����,�	���, ����	���� �6���"�, ������	
 � ����"� (&�,������	9� 6����9 

��������	�� �
	����	���	�%� ������	�� ��%�	� ��0����	��, 1978; (�%�� �.�., 1982).   ������ 
�����"	��� ��������
��� ��� "����
��" �� ������ 71 � 72, ��� ����� �	����
���	���	�  
�,'/6� 100 6�, ����%��3� �! �� ��6�����
�� ����.  

  ,�"���	�6
 �������, � ����� ����" 40 ! ����� ���		� 6�	�����	�! �� �"	����� ���	�  
���� �	�
��	
, %����%�	
, %�����	
 � �"������	
 (������6
		�6 6�����6 " ��������		�6 

������	�! 	�,��� $	����
�
 ,����%�	��	�� !�6�� ��, (/���
��; ���6 "Serono Diagnostics", BRD; 

"Sorin", France; "Boehman LAG", Schweiz); ���	�  ���"6� (�) �� ���� (u) �������, 6�%	��, 

	���%�	��	�! ������� (P), !�����
, �� ����, �� ��������	
 ������	���� (
	������	�6� 6�����6� " 
��������		�6 �	���"����� "Pointe-180" ���6� "Scientific", USA) �� 3������� ��
��"
 " 
��"��!
	��6 	� ��� ��	�� 3�������� ���
��"
 �� �����
��"
, � ����� ����	���� ��������	�	
 

(�#) "� "������	��	�� '������6 $.&. �� �	. (2000) ���6
���: �#=(#�u•Pu/ #�p•Pp)
0,25

. 1���6 

��%�,  ,�"���	�6
 ������� �� ����" 20 � 40 ! ����� ���		� �����"	��� ���	���� ���	 

�%�����	�� ��%
�����.  
  �'���� ����� ��������	� ��� �
��
 ,���	��������� 	� ���	 "�	�3	����������	�� �
	����  

���3�
	���� "���"�. 1,'/���6 ����������		� ,
�� 23 !���! 	� �������	�� 
�������", ��/�	�	�� 

" !��	��	�6 ,�"��6'�	�6 !����������6  ��"� ��6���� �� %�������6 �" ",�����	�� �� "	���	�� 

���������������	�� �
	���/�. 2
	����	���	�� ���	 "���"� ���	���� "� 6����6  ,�"���	�6
 

�
���	���	�6
 ������� �� ��,���6 (�� 10-!���		� ������)  ,����,�	���, �6���"�, ������	
 � 
����"�. 1���6 ��%�, ��/���
��� ,�"���	�� ���	� 3�
	���� �������� �� �����������
���� 
(���������	�6 6�����6).  

'���� "�	�
�		�6 ���	���� ���	 �%�����	�� ��%
�����, �"	����� ���	�  ���� �	�
��	
, 

%����%�	
, %�����	
 � �"������	
;  ���� �� ���� - �������, 6�%	��, 	���%�	��	�! �������, 
!�����
; �� ����, �� ��������	
 ������	���� �� 3������� ��
��"
 " ��"��!
	��6 	� ��� ��	�� 
3�������� ���
��"
 �� �����
��"
.  

�%��	� �" ��	
���6� ����6�	�����6�, "� 1 %�� �� ��� !��� ����� ��
 "����
��"  ��"� 
36�/�%, ��/�	
��� �� " ���		�6  ��"� 1,5 6�/�% ��� ��. 71 ("� 30 ! �� ���) �,� 72 ("� 15 ! �� 

���), "����	� �� ���	
 ���������������	�� �
	���� 3�
	�
. �������	�� 3-���	��%�  �
��
 ����� 
�������� �����	� ��������		�.  

�� ��6�	
 �� 	�3�! �������	���, 6� �	���"
��� 	� ��3� �
�	���� �
���	���	�%� 6���
 � 
����	���� ��%� ���6�	��, � � ��,�� ����		�! � ,����,�	���. :� ��	�3� !��������"
/ 
"�	�3	����������	
 �
	���� ���3�
	���� "���"�. 



:������ 6������� �,��,��	� 	� ��6�'����� " ��������		�6 ���%��6 Excel i Statistica ��� 
�������	�%�, ���������	�-��%����	�%�, ���������	�%�, �������	�%�, ������	�%�,  

������6�	�	�	�%� �� ��	�	�����	�%� �	���"�. 
�
������� 	����	@
��� �� �� �������
��� 

0�$�2"*�" � �1�% �#*�� �2'8 8�$#,'1��&� #�'( '8 � &'1$���-1#&*#��* '8 *#"&,�)  " 
�*�1&"2#,%&� 6'� � �� #*"$% � 2�!' �" -8  2#.#�"�'2 �-.���*"$% ') �#8" �4�. �� ���3�6
 

����� �	���6����, 0� 6�������� 
 57 "���/�����	�! �� ��"��!��	�! ����6����!, ,
�� �����	� 
������	�6
 �	���"
 6�����6 %���	�! ��6��	�	� (*+).  �����	� 6 *+, ����� ����	���� 76,8% 

���������. '�� ���6
 ���3� *+ ��%��	�/ 34,2% ��������� � ���	� ������/ �" 21 ����6����6: 

������/� %����%�	
 	� 45-� ! (0,936), "6�	�� �� 	� 40-� ! (0,922), %����%�	�6�/� 	� 45-� ! 
(0,892), "6�	�� �%���	�%� ��	
�
 (0,873) �� �� (0,859) 	� 20-� !, %����%�	-%�����	��6 �	�����6 

	� 15-� ! (0,836), "6�	�� �	����
 �%�����	�%� ,���	�
 	� 40-� ! (0,835), �� 	� 60-� ! (0,827), 

������/� %�����	
 	� 15-� ! (0,818), �� (0,814) �� �%���	�%� ��	
�
 (0,804) 	� 40-� !, "6�	�� 

%����%�	-%�����	��%� �	����
 	� 45-! (0,781), �����	�� �� 	� 20-� ! (0,771), %����%�	-

%�����	��%� �	����
  	� 45-� ! (0,765), !����������	����	�� ������/� 	� 45-� ! (0,748) �� 20-� 

! (0,743), "6�	�� ��6�����	�%� ��	
�
 	� 20-� ! (0,740) � %�����	�6�/� 	� 15-� ! (0,730). =� 6 

����6���� 6���� 	��
��/� ������	� 	��	����		� (0,628÷0,431). 1���, ���3� *+ 6��� ,
�� 

�	���������	� �� *"  � *#"&,�- 6"*"�#�*�2 .�*�� "$% �- � 2#.#�"�'2 �- *#.�$9,�-, 
8�$#&� #�'&' � &'1$���6*�!�&,�-. ��
%� *+ ����	�/ 14,7% ��������� � ��'�"�	� �
��/� �" 8 

����6����6�: �	�����6 �%�����	�%� ,���	�
 (0,871) � ��6�����	�6 ��	
��6 (0,861) 	� 60-� !, 
��6�����	�6 (0,821) � �%���	�6 (0,814) ��	
��6� �� �	�����6 �%�����	�%� ,���	�
 (0,768) 	� 40-

� !, ,�"���	�6 �	�����6 �%�����	�%� ,���	�
 (0,741) �� �%���	�6 ��	
��6 	� 60-� ! (0,710) �  
,�"���	�6
 ������� (0,703). =� 6 ����6���� 6���� 	��
��/� ������	� 	��	����		� (0,631÷0,522). 

1���, ��
%� *+ �	�������
/���� �� "&��"$% � 6"*"�#�*' 2#.#�"�'2 �- *#.�$9,�-  " 40-) � 60-) 

82 *#"&,�- � 2 +"4"$% ��� 6#*��!�. ����� *+ ��%��	�/ 9,9% ��������� � ��'�"�	� �����	� �" 
"&��"$% '�' �+';�"�' 5�2(#2�.� ��8�*" 	� 20-� (0,969), 45-� (0,956), 60-� (0,860) !���	�! 

������� �  ,�"���	�6
 ������� (0,899), ��,�� �	����������� �� �����	�. <������ *+ ����	�/ 7,6% 

��������� � ������/ �" !����������	����	�� ������/� (0,770) �� "6�	�6� �%�����	�%� ,���	�
 

(0,742), ��6�����	�%� (0,696) � �%���	�%� (0,586) ��	
�� 	� 60-� !, 0� �"	���/ �� �	����������� 

�� 6�4 � *#"&,�- 6"*"�#�*�2 8�$#&� #�'&' � 2#.#�"�'2 �- *#.�$9,�-. ''��� *+ ��%��	�/ 5,4% 

��������� � ��'�"�	� �" ������/� �	�
��	
 	� 15-� ! (0,825) �� ,�"���	�6� �	�
��	�6�/� (0,736) � 
%����%�	�6�/� (0,654). ����3��, 3���� *+ ����	�/ 0� 5,1% ��������� � ����
/���� %�����	�6�� 	� 
45-� ! (0,922), � ����� ,�"���	�! %�����	�6�� (0,907) � %����%�	-%�����	��%� �	����
 (0,726). 

'���
6�� ������	�%� �	���"
 ��� ��������� �������� ��� ��%�, 0�, 	� 	���
�	�6
 ����� 
����	�
��� 
�%
 ��6� 	� �������! ����6����, � 	� �! �����	�!. � 6���� ����6�		� 
�������6�! ��	�6��3��,	�! ����6���� ������� ���	�%� ����"	��� ������� 
 �%���� 
��%����6
 (lg) ��	�3�		� ��%� �����	�  ��� �� �	3�� ������ ��/������� �� ,�"���	��. '�"��� 

��=-lg[H
+
], ���������������	
 ������� ������� 
 �%���� ��"	��� ������	�� � ,�"���	�� �����	 

��. #
�
�	���� "���/�����	�! ,���	��������� ����6���� �%�����	�-%
6�����	�� ��%
�����, 
!�����	����� �� �����%�	�"
 �����������	� 6�����6 �������	�%� �	���"
 ��"����	� 	� ��6 

��	����	�! ����	��-��������. '�� ���6
  ���	�6
 �������� ���,��"	� ���	���� ����� 

��������� ���,�, ��� �����  ������ �����"	��� �
 �� �	3
 6�	�����	
 ��
. 

'��3�� ����	� ,���	��������� "���/�����	� 
 !���! �" 	��6���	�6 �� ",���3�	�6 �,'/6�6 

�����%� 6�!
��, �����	�� �� ���� 3�
	�
  6���! ����6
6
 ��� �����	
, 	��6���	��	�� 

�%�����	�� ������	����, ��6�����	�6 ��	
��6 	� ��	� 	��	��� "�	� 	��6�, � �%���	�6 - �� 
��!	��� "�	� �� ��0� ����0�	�6,  ��/�	�		�  �" %����%�	�6�/� � %�����	�6�/� 	� ��	� 
�����	��� "�	� 	��6� �� �!���	���� �� %����	�
��	�6�� (����		� ��"	���	� 
 ��! ��������!).  

-������  !��������"
/���� 	�"	��	�6 �������		�6 �����%� 6�!
�� 	� 20-� ! (	� 4,4±2,6%), 

��� ����%�/ 6�	�6
6� (15,6±5,1%) 	� 45-� ! " 	���
�	�6 �!���6 	� �����. :� �
������
/���� 
	�"	��	�� ��������� ������	�"���/� �
	����	�� ���"��� " 	���
�	�� 	�"	��	�� �����������/� 

�� 	��	��� 6��� ����6
6
 ��� �����	
. ���� ���,�� !����������	����	� �������, ��������	� �" 
���,������	�� ����"	�� ���������������	�� ������/�, �
������
/���� 	� 20-� ! ��6��	�6 

��6������	��	�6 "�
�6 �%�����	�%� ,���	�
 "� ��!
	�� ������		� ��6�����	�! � ��������	�%� 

�����,��		� �%���	�! ��%
�����	�! ���� �� 	�"	��	�6 "	���		�6 	� 15-� ! %����%�	-

%�����	��%� ,���	�
 	������� ����0�		� ��	� %�����	�6�� 	� 25% "� ���
�	���� �
��/�! "6�	 

%����%�	�6��. '�� ���6
 "	��	� ����0
/���� �	�
��	�6�� (����		�� ����� 6�/ 6����  
��! 

��������!, ��6
 	����� 	� �	���"
/����).   ��
%�6� ������� ������� �%�����	�� ,���	� ����%�/  



,�"���	�%� ��	� 	������� ��	���		� ��6�����	�%� � �%���	�%� ��	
��.  ��	���/���� ����� 

,�"���	�� ���	� %����%�	-%�����	��%� �	����
, ��� �	3�6 3��!�6 - "����� �����"6��	�6
 

"	���		� ��	��	������ �,���! ��%
�����	�! %��6�	�.  
��
%�� ����	� ,���	��������� 6�/ 6���� 
 ���, �" ",���3�	�6 �� 	��6���	�6 6�!
��6 �� 

��6��	� ����0�	�6 �� �
	����	�� ���"���, 0� �
������
/���� 	��6���	��	�� �%�����	�� 

������	����, ��%��	��	�6� ��	�6� ��6�����	�%� (	��	�6) � �%���	�%� (��!	�6) ��	
��, 
	��6���	�6� ��	�6� %����%�	
 � %�����	
.  ���		� ��� ������	�/ 6����6���	� �������		� 
(	� 23±3%) 6�!
�� �� 	� 20-� !, ��� 
���6
/���� 	� ���6
 � ��	� (20±2%) 	� 45-� !, 
���
�
����� 	� 60-� ! �� 9±4%. '�����	���� �� 
��  ���3�� ������ ������� "	��
/���� �� 

�����	��� "�	� ����6
6
 ��� �����	
, �  	���
�	� - �� 	��	��� �� 6���. :� �
������
/���� 
���
�	�6 ��������6 "	���		�6 �	����
 �%�����	�%� ,���	�
  "� ��!
	��,  ��	�	�6
, 

����0�		� �%���	�%� ��	
�
, � ����� %����%�	-%�����	��%� �	����
 "� ��!
	��,  ��	�	�6
, 

����0�		� %�����	�6��.   ��
%�6
 �������  ������� �%�����	�� ,���	� ",���%�/���� 	� 
�������	��6
 ��	�, �� � ��6�����	��  � �%���	�� ��	
��, 	���6���� ",�����		� %����%�	-

%�����	��%� ,���	�
 ����%�/���� ��"��6 ����		�6 ��	� %����%�	
, ��� �������/ "	���		� ��	� 
%�����	
.   ������6
 ������� ������� ����6���� �%�����	�� ��%
����� 6���� ����%���� ,�"���	�! 

��	�.  
1��,� ������� %�
�� " �	���%��	�6� ��������6� ����6����6� �����%� 6�!
�� � �� ���� 

3�
	�
 !��������"
����� %������6��������	��	�� �%�����	�� ������	����, "	��	� "	���	�6 

��6�����	�6 � ��������	� ����0�	�6 �%���	�6 ��	
��6�, 0� ��������	� �" "	���	�� �� 

	��	��� 6��� "�	� 	��6� %����%�	�6�/� "� �����6 	��6���	�%� ��	� %�����	�6��. � ������� 	� 
���		� ��� ��  ���3�� ������ ��/���
/���� ��"�� �������		� �����%� 6�!
�� (	� 44±6%)  
��/�	�		� �" 	�"	��	�6 "��
�	�		�6 ���"��� ���� 3�
	��, 0� �
������
/���� ��"��6 

����0�		�6 �%���	�%� ��	
�
 ("� ���
�	���� "6�	 ��6�����	�%�) � %�����	�6�� �� ��6��	�6 

����0�		�6 %����%�	�6��. '����  	���
�	�6
 ������� �� �,'/6 6�!
��, ��� � �� ���� 3�
	�� 
�������	� ����%���� ,�"���	�! ��	�. :� �
������
/���� ��	���		�6 � �%���	�%� ��	
�
, 

��"�6 " ��6, %�����6������	�� ��%��,��/����, � ���	� %�����	
 ����6�� ����/, 0�  ��/�	�		� �" 
��3� 	�"	��	�6 "	���		�6 ��	� %����%�	
 ���"����� �� ��"��%� ����0�		� %����%�	-

%�����	��%� �	����
.   ������6
 ������� ������� ��������%�/���� ������� ��6�����	�! � �%���	�! 

��%
�����	�! ����, ��������	� �" ",���3�		�6 �,'/6
 6�!
�� 	� 17±3% ����	�	� �" ,�"���	�6 

�� ��������6 %���6
�		�6 �����%�	�"
. 

� ���, �������� %�
��  ,�"���	�6
 ������� ����	� ��%��	��	� 	��6���	� ��"6��� 6�!
�� � 
�����	� �� ���� 3�
	�
, 	��6�- �� ���6��������	��	
 �%�����	
 ������	����,  �����	�� "�	� 
	��6� - ��6�����	�� ��	
� � %����%�	�6��, 
 ��!	�� �� �0� - %�����	�6�� "� 3�����%� ��"���
 

�����	 �%���	�%� ��	
�
.   ���3�� ������ ������� �,'/6 6�!
�� "���3�/���� ,�" "6�	, 	���6���� 
���� 3�
	�
 "��
�	�/����, 0� �
������
/���� "	��	�6 "	���		�6  ��	� %�����	
 � 
��6�����	�6 "�
�6 �%�����	�%� ,���	�
 "� ��!
	��, %���	�6 ��	�6, ����0�		� 
��6�����	�%� ��	
�
.   ��
%�6
 ������� ��	������	� �������		� �����%� 6�!
�� 	� 15±6% 

��"�6 �" "6�	3�		�6 6��� ������	�"���� �
	����	�� ���"��� �� "�	� %�������	����, 0� 

�
������
/���� ��	���		�6 ,�"���	�! ��	� �%�����	�� ��%
����� � %�����	�6��. -�"�6 " ��6, 

���	� %����%�	
 �
��/�  "�����/, ��� 0� %����%�	-%�����	��� �	���� "���3�/���� ����0�	�6. 

  ������6
 ������� 6��� �������		� 6�!
�� "�����/ �� 27±4%  ��/�	�		� �" ��	��	��/� �� 

"6�	3�		� %�������	���� ���� 3�
	��. '�� ���6
 6�/  6���� ��"�� ������		� �%���	�! � ��6��	� 
�����,��		� ��6�����	�! ��%
�����	�! ����. 

''���� ����	� ,���	��������� "���/�����	� 
 ���, �" 	��6���	�6� ����6����6� 6�!
�� � �� 

�� �%�����	�� ��%
�����, %����%�	�6�� � %�����	�6��.   ���3�6
 ������� ������� �,'/6 6�!
�� 	� 
"6�	�/����, � �� ����0
/���� �� "�	� %�������	����. :� �
������
/���� 	�"	��	�6 

����0�		�6 %����%�	-%�����	��%� �	����
 "� ���
�	���� "6�	 �%�����	�� ��%
�����.   ��
%�6
 

������� 6�!
� ",���3
/���� 	� 9±3%, ",���%�/���� %���6
�		� �����%�	�"
, �� � �������	� ��	� 
%����%�	
 � %�����	
, 	���6���� �%�����	�� ,���	� "6�0
/����  ,�� ��6������	�� 	������� 

��"	�������	�! "6�	 ��6�����	�%� � �%���	�%� ��	
��. ������ ����6���� 6�!
�� � �� 

"���3������ ,�" "6�	, � ����6���� �%�����	�� ��%
����� 	�,��������� �� ,�"���	�! ��	�, �� � 

	� ����%���� �!. 

(�"���	� ����6���� ���, 3����� %�
�� "	�!�������  �����	�! "�	�! �����"�	� 	��6�, 

�%�����	� ������	���� -  	��6� �� ���6��������	��	�, ��"�6 " ��6, �� ���� 3�
	�
 - 

	�������	��.  ���		� ��� ������	�/ ��"�� ����		� �� �� �����	��� "�	� ����6
6
 ��� �����	
 

 ��/�	�		� �" �������		�6 6�!
�� 	� 24±3%, 0� ������/���� �" ����6� � ��"��6� "	���		�6� 



�	����� �%�����	�%� ,���	�
 � %����%�	-%�����	��%� "� ��!
	�� ��"	�������	�! "�
�  �! 

��6��	�	�.   ��
%�6
 ������� !����������	����	� � ���������������	� ������� 	���������, 0� 

�
������
/���� ����3�6 "	���		�6 ��6�����	�%� ��	
�
 �, ���,���, ��	� %����%�	�6��, ��� 

���6
 ��0� "6�	3
/���� �%���	�� ��	
� � �
��/� "6�	3
/���� ���	� %�����	
.   ������6
 

������� 6��� �������		� 6�!
�� � "	���		� �	����
 �%�����	�%� ,���	�
 "���3������ 	� 
�������	�! ��	�!, � �����	� �� ����0
/���� �� ��!	��� 6��� "�	� ����6
6
 ��� �����	
.   

1��,� ���6�� %�
��, 	� ��6�	
 �� �������	�!, !��������"
����� "6�	3�	�6� �,'/6�6� 

6�!
�� �� 	� ��	� 	��	��� "�	� 	��6�,  ��/�	�		� �" %�������	����, %������6��������	��	�� 

�%�����	�� ������	����, ��6��	� "	���	�6 ��6�����	�6 ��	
��6  ��/�	�		� �" "	��	� 

����0�	�6 - �%���	�6, � ����� %���%�����	�6�/�   ��/�	�		� �" 	��6���	�6 ��	�6 

%����%�	�6��. � ������� 	� ���		� ���  ���3�6
 ������� ��"������� ���
�	� 
�	��!����������	����	� (�,'/6 6�!
�� ",���3
/���� 	� 20±4%) �� ��������	%�,����	� (�� 

�
	����	�� ���"��� ����%�/ "�	� �	�������� ������") �������. :� ������� �����������  �" ��"��6 

����		�6 �%���	�%� ��	
�
  ��/�	�		� �" 6�	3 �����	�6 ����0�		�6 - ��6�����	�%�, � ����� 

����3�6 ��%��,��		�6 %���%�����	�6��  ��/�	�		� �" 	�"	��	�6 ����0�		�6 ��	� %����%�	�6��. 
  ��
%�6
 ������� �	��!����������	����	� � ��������	%�,����	� ������� 	��������� " 	���
�	�� 

���,���"���/�.   ������6
 ������� �� �
������
/����  ",�����		�6  "	��	�� 6��� �������	��%� 

"�

 �%�����	�%� ,���	�
  ��  ��	�� 6��� - �������	��%� %����%�	-%�����	��%� �	����
, ��� 

���6
 ����		/ ����%�/���� "� ��!
	�� ����0�		� ��	� %����%�	
 ��	�� ��!	� 6��
 	��6�, 0� 

"	��	� �������/ ��	����	� ����0�		� ��	� %�����	
 �� 	��	��� 6��� 	��6�. 

1���, 	�6� ���3� �����	� ��6 ����	��-�������� ���6�	��! !����������	����	�! � 
���������������	�! ������� �� �
������
��! "6�	 ����6���� �! ����	��%��	�-!���	��%��	�� � 
%����%�	-%�����	��� ��%
�����. 

� 6���� ����		� ��������
���! ����6����, ��,�� ����!, "� ���6� ����	 ������� 

����"	�/���� �� �	3�%�, �� ��	��������� ����6���� �����	� ������
�� ������6�	�	�	�%� �	���"
 

6�����6 forward stepwise. '��%��6�� ���,��	� ��3� ��� ������6�	�	�	� "6�		�: ������� 

%����%�	
 	� 45-� !, ,�"���	�� ���	� �� � "�
 �� 	� 60-� !. -�"������� �	���6���� 6�������� 
 

����! &" � �( '8 !'1&*'�� " � '8 �
	����! (��������!), ��� ���6
 ���� ���3�%� ������/ 
67,9%, ��
%�%� - 21,7%, ������%� - ��3�
 10,4% ������6�	�	�	�! 6���������. +������/	� 
��	�	�����	�� ��������� (r*) �� 6��� ��
��	� "����	���� 6�� ��������6� � ������6�	�	�	�� 

�
	���/� ������/ ��� ���3�� " 	�! 0,989 (L Wilks'=0,0002; M2
=451; �<10

-6
), ��,�� �� ���� ���������, 

��� ����	�/���� ��"������6 	� �������� - 97,8%. ��
%� ��	�	��	� ������6�	�	�	� �
	����, "� 
�"	���		�6, "�,�"���
/ 6����6���	� ��"��"	�		� ����� ���3��: ������	� ����6���� ��������� 
0,967 (L Wilks'=0,008; M2

=251; �<10
-6

) � 93,5%. ����� �
	���� 6�/ 6�	�6���	
 ������6�	
��
 

"���	����, ��� �����/���� �����6� 0,936 (L Wilks'=0,124; M2
=108; �<10

-6
) � 87,6%. � ����
6�
 

����	�, 0� 	� ���0�	�! �� $ � $$, ��� � $ � $$$ �������� �� ��6 �������� ���, ������ ����� 

��"6����	� 6�� ��,��. $	3�6� ����6�, ����"�	� 6�������� ���������	� ���	�����
��� 

���	
 ��	����	
 ,���	���������, ��,�� ��	���� �� �� ��	�%� ��������-����	��.  
� 6���� "'��
�		� 6�������� ���%	�"
�		� ����	�� ������� ������
�
 ������6�	�	�	�%� 

�	���"
 ������	� " ,�"���	�6� ����6����6�. �-��6�� 	�!  ������ ���������� ���%��6�� 

���,��	� 8. �� �����	�  6����� ��������� �,'/6 �����%� 6�!
�� � ,�"���	
 �	�
��	�6��. 

'��%	����	� �	���6���� ���	��	���	� 
 6 ��������!. '�� ���6
 98,8% ���%	�����	�! 

6��������� �������/ 	� ���3� 3 " 	�!, ��� 0� �����6 ������	�� ��� �"
���"���� ����%� 

��	��	%�	�
 �1�+ ������������ ���0�	�� ���3�! ��! ��������.  
 ����	�, 0� ���,� VI � VII �������� "� �
�
�	���� �	���6����, ��� 6�������� 
 ���3�! ��� 

��������! ��"�� ����"	�/���� �� 6�� ��,��, ��� � �� ���, ��3�� ��������. :� ��/ 6�������� �" 
100%-�� ���	���� ���%	�"
��� VI � VII ����	�� �������, �,�������� "	���		� ��������
���! 

�
	����. ���	���� �����������	�%� ���%	�"
 ������� "� V � $V ����	��6� ������/ �� 83,3%. :� 
"
6���	� 	���	�6 ���������6 ��"6��
�		�6 
 6-6��	�6
 ��������. =� 	���� ���	���� 
���%	�"
 ��� $$ �������� - 58,3% �� $ - 44,4%, ��6
 0� ������ Mahalanobis 6�� ��	���6� $$ � $ 
�������� - ��3� 1,65 (F=1,36; p=0,24). ��� ����! ���, $$$ �������� ������	�� �����������	�� 

���%	�" ������� ��	� ��� ��!.  

1���, ��� ��	��	%�	�
  ����6
 6����� ����%	�"
��� ����	� ���6�	��� ������� "� 
��	��������/� 8 ,�"���	�! ����6����-���������� " ���	���� 75,9%. '�� ���6
 �����,��
�	���� 
IV÷VII ����	�� ������6���	� (91,2%), 	���6���� I÷$II ����	�� - 6����6���	� (54,2%).  

$	3�6 ���!���6 �� ���%	�"
�		� !����������	����	�! ������� / ���������	�-��%����	�� 

�	���". #�������3��� 6������� �������/	�� ���������, ����6�	�� 
 ����
6�
 ������	�%� �	���"
, 



6� ���,���� ,�"���	� ����6����, ��� 	�����	�3� ��������� �" ���"	���� !����������	����	�� 
�������.  ����	�, 0� !����������	����	� ������� 	� 20-� ! ����� ���		� 6�	�����	�! �� 

��	�����	
/���� ��	��������/� 3���� ,�"���	�! ����6���� ��3� 	� 20,4%, 0� 6��
/ " 
�6���	�� ���%��	����. '�� ���6
 	�����	�3�, ��� ��3� 	� 6��� "	��
0����, ��	�����	
/ 
!����������	����	�� ����� �����	� �� ���� 3�
	�
. ����6���� !������� � ���"	���� 
!����������	����	�� ������� 	� 45-� ! 6��
�� ,
�� �����,���	� " ������ �6���	����. 

+�	��������� �" 8 ,�"���	�! ����6���� ��	�����	
/ !����������	����	
 �������  	� 49,6%, ��� 

���6
 	��,���3
 ���� ���%����� �� ���� 3�
	��, �%�����	� ������	���� �� �	����  
�%�����	�%� ,���	�
. ��0� 6�	3� (42,9%), ��� ������6���	� 6��� ��	�����	
�		� " ,��
 

,�"���	�! ����6���� ��	������	� ��� !����������	����	�� ������� 	� 60-� !. 
1��� 	� ��3� !�������, ��� � ���"	���� ���6�	��� !����������	����	�� ,���	��������� 

"
6���	� 	� !�6��	�6 ������6 6�	�����	�� ���, � ��	��������/� ,�"���	�! ����6���� 
�%�����	�-%��6�	���	�� ��%
�����, �����%�	�"
 � !�����	�����. 

� 6���� "'��
�		� �����		�-	��������! "'�"��  6�� !����������	����	�� ,���	��������/� 

("6�	�� �,'/6
 �����%� 6�!
�� ��	��	� ,�"���	�%�) �� "6�	�� ����6���� �%�����	�-

%��6�	���	�� ��%
����� "�������	� 6���� ���������	�%� �	���"
.  ����	�, 0� 

!����������	����	� ������� 	� 60-� ! ������/ �" "6�	�� �	����
 �%�����	�%� ,���	�
 �� 
%����%�	�6�� 	� 40-45-� ! ���	�3�, 	�� 	� 15-20-� !: �����	� r ��������� 0,59 � 0,46 ����� 0,37 � 
0,32 ������	�. '�� ���6
 ����� ��	�6��� �%���	�%� � ��6�����	�%� ��	
�� 
 "6�	� �	����
 

�%�����	�%� ,���	�
 ���,��"	� ���	����, ��� ��������	� �� 	� 60-� ! (-0,53 � 0,48 ������	�), 

��� � 	� 40-� ! (-0,35 � 0,32). #�/� ���%��, !����������	����	� ������� 	� 45-� ! ���	�3� 
������/ �" "6�	�� �	����
 �%�����	�%� ,���	�
 	� 40-� !, 	�� 	� 20-� ! (0,84>0,62), �� � 
%����%�	�6�� 	� 45-� � 15-� ! (0,71>0,37). #��
���� �" �����6 ����6�! ������ �%�����	�� 
��%
����� �	���%��	� 	� 40-� !: �����	� r ��������� -0,75 � 0,70, ���� �� 	� 20-� ! ��0� 

�������/ ���� �%���	�! ���� (r=-0,60) 	�� ��6�����	�6� (r=0,48). ����3��, ������� 	� 20-� ! 
���6� ���	� ������/ �" "�
�6 �%�����	�%� ,���	�
 (r=0,75) "� ��!
	��  ,���3�� 6��� �%���	�%� 

(r=-0,74), 	�� ��6�����	�%� (r=0,57) ��	
��  ���6
 � ������� �� %����%�	-%�����	��%� �	����
 

	� 15-� ! (r=0,64), "� ��!
	�� �	���	�� ��	�6��� %�����	�6�� (r=-0,62), ��� 	� %����%�	�6�� 
(r=0,27).  

1���, �� !�������, ��� � ���"	���� "6�	� �,'/6
 �����%� 6�!
�� 	� 60-� � 40-� ! 
�����6�	
����� �������
���	�6� ��	�������	�6� "6�	�6� ��6�����	�%� ��	
�
 � 
%����%�	�6�� �� ��������	�6� - �%���	�%� ��	
�
, � 	� 20-� ! "�6���� %����%�	�6�� ��%
�����	
 

�
	���� ���	
/ �	���	� ��	�6��� %�����	�6��. 
�	���" ��	�	�����	�� ��������� 6�� ������	�6� "6�	�6� ����6���� �%�����	�-

%��6�	���	�� ��%
����� " ��	�%� ,��
, �� �,'/6
 �����%� 6�!
��  ������� ������� 	� ���		� 
��� ��� �
�� ���	
 �����		�-	�������
 "����	����.  �	� �����/���� �����	�� r* 6�� 

���3�� ����� �������� 0,910   (M2
=195; L Prime=0,022; �<10

-6
).  

��	�6��� �� ���� 3�
	�� ��� �����6�	
/���� �%�����	�-%��6�	���	�6� ��%
�����	�6� 

6�!�	�"6�6�. ���, "�
 �� 	� 20-� ! ���6� ������/ �" "6�	�� �	����
 �%�����	�%� ,���	�
 

(r=0,74) �� %����%�	-%�����	��%� (r=0,83), ��� 	� �	�
��	�	������	�%� (r=-0,11). ��	�6��� �� 	� 
40-� ! ���	���� ���	� �����6�	
/���� ��	�6���� �	����
 �%�����	�%� ,���	�
 	� 20-� (r=0,81) � 
40-�  (r=0,80) ! �� %����%�	-%�����	��%� 	� 15-� ! (r=0,86), ��� 	� "������� �� ������� �	�
��	
 

(r= -0,19). ����3��, ��"	� �������������	� ������� 	�����	�3� ��'�"�	� �" �%�����	�6 "�
�6 	� 
60-� ! (r=0,76) �� %����%�	-%�����	��6 - 	� 45-� ! (r=0,81). +������/	� ��	�	�����	�� ��������� 
������/ 0,939 (M2

=165; L Prime=0,04; �<10
-6

). 

1���, ����	� 	�6� ��"6����� ���6�	��! �
6��	�! !����������	����	�! � �������������	�! 

������� 	� ��
�������� ���	� 6�	�����	� ��� ����
�� �� ��. 71 � 72 "
6���	� 	� �! !�6��	�6 

������6, � ��	�����	
/���� ��	��������/� ,�"���	�! ����6��� �%�����	�-%��6�	���	�� 
��%
����� �� �����������
����. ��	�6��� ,���	��������� �����6�	
/���� �������
���6� �� 
��	!��		�6� "6�	�6� ����6���� !���	��%��	�-����	��%��	�� � %����%�	-%�����	��� ��%
�����.  

�'6' 2#.#���*�6 '8 8�$#,'1��&� #�'( '8 *#"&,�)  " 25'2"  9 +��"&�'2 �- 2�!' 

"�"7��19"  "6�("�&� �"  "6*'&� ,� &�*1� 6'� �.� $�&�2"  9 
 ����	� ��"6����� ���6�	��! !����������	����	�! ������� 	� ���		� ��� "����
��" 

�����������	� "%�
���	� 
 ������ ����. 

��� � 6�/ 6���� 
 !���! �" ��������6 �,'/6�6 �����%� 6�!
�� 	� 	��	�� 6��� �����"�	
 

	��6� (13÷33 6�) � !��������"
/���� ����
���6 ",���3�		�6 ��%� �,'/6
 �" ����%	�		�6 

6����6
6
 	� 30-� ! " 	���
�	�� ��	��	��/� �� "6�	3�		�, ����� �� ��	�� ����������		� �	 



"���3�/���� �
��/� ,���3�6 �� ,�"���	�%�. (���	��������� ������	�/, ��-���3�, 6���� 
����"�� ",���3�		� ,�"���	�%� �,'/6
 6�!
��, ��-��
%� - �
��/� ���
�
/ ��%� 

�	��!����������	����	
 ������� 	� "����
��".  

���   ��������%�/���� 
 ���, �" ,�"���	�6 �,'/6�6 6�!
�� 
 ��!	�� "�	� �����"�	
 	��6� � 
!��������"
/���� ���
�	���� ��%� "6�	 ������ ���3�! 30 ! ����� ���		� "����
��", ����� 
��%� 	���
��/ 	�"	��	� �������		� 6�!
��. '�� ����6 ,���	��������� ����	�	�� ������ 

!��������-��	����	�� ������� �����
/���� 	� 25 !, ����� �	� "���3�/���� ��6��	��. 

� !���!, ��	���	�! �� ���
 #,  "� ���	����%� " �������	�6 ����6 ,�"���	�%� �,'/6
 6�!
��, 
�
��/� ��%� �������		� ��/���
/���� 
�� 	� 10-� !, ����%���� ���
, �����"6��	�%� " ������/� 	� 
!������ !�����	����,  	� 30-� !. '���� 	�����, 	� ��6�	
 �� �������	�����	�� 
!�������������	�� �������, �������		� 	� ������ ���
�
/����, � � �����
/���� 
 ��"3���		�. 
1����	� ����"	� ���6�	�� ������� 	� "����
��" 	������	�� �
��
 ,���	��������� "	��	� 

""%����
/����", 	�,��������� �� ��	���� ������� ���
  .      

����3��, ���6�	�� !����������	����	� ������� ���
 D !��������"
/���� ����
���6 

	���������6 �������		�6 6�!
�� ������ 60 !. (���	��������� �����
/ ��������� ��"� 

��%��,��		� ������� �� 30-� !, ����� ��%� ��/���
/���� ����
��� ���
���� �,'/6
 6�!
��, ����� �	 

"���3�/���� �
��/� "6�	3�	�6 �� ��	�� ����������		�. 
� !���!, ��	���	�! �� ���
 �, ����	�  ,�"���	�6
 �������  "	���		� ��6�����	�%� 

��	
�
 " ��������	�6 ����0�		�6 - �%���	�%� "� ���
�	���� ��!���	� ��"� 6��� 	��6���	�%� 

�����"�	
 %
6�����	�%� ��	��
 ��%
�����. ���6�	�� ������� 	� "����
��" !��������"
/���� 
"	��	�6 ������		�6 ����	��%��	�! ��%
�����	�! ����, ��������	�6 �" ����,��		�6 

!���	��%��	�!, ���� �� %
6�����	� ���� "���3������ ,�" "6�	. (���	��������� "�
�/ ��%
�����	� 
����6���� �� 	��	�! "�	 	��6� � ���
�
/ ������� �%�����	�� 	����� �����6� 	� "����
��", 

���,��� �
��/� 	� 20-� !.   
� !���! ���
   �%�����	�� %�6�����" "	�!�������  �����	�� "�	� �����"�	
 	��6� � ���%
/ 

	� ���		� "����
��" 	�"	��	�6 ����0�		�6 ��6�����	�%� � "	���		�6 �%���	�%� ��	
�
 	� 
20-� !, �� "6�	� �!����� 	�	���� 	� 40-� ! � �����
����� - 	� 60-� !. (���	��������� 	� "6�	�/ 
���	
 ,�"���	�� ��%
�����, ��� ���6
 ��0� ������/ ��		� ������� ��6�����	�� ��	��, 	� 
������� 	� ���
 ������6�����	��. -�"�6 " ��6, 	� 40-� ! ��"�� ����0
/���� �%���	�� ��	
�, � 
	� 60-� - ��6�����	��, ����	�	� �" �������6� 	�������
 ���
�		�.  

'�������� ���	 �%�����	�%� %�6�����"
 !���! ���
 # ,��"���� �� ����%� ���
 �. '���� 
�%�������	� ������� 	� "����
��" 	����� �����6 �	3�� !�������. ���, ������ 40 ! ��"�� 

����0
/���� �%���	�� ��	
�, �!����� 	�	���� ��� ��	��� ��/�������, 	���6���� ��6�����	�� 

��	
�, 	� ���%
��� ������ ���3�! 20 !, 	� 40-� ! ��6��	� "	��
/����, � 	� 60-� ! - ���
�	� 

����0
/����. �������	�� ,���	���������, 	� ��� 	��6���"���� �%���	�%� � ��6�����	�%� ��	
�
 �� 
����,��		� %
6�����	�%� ��	��
 ��%
�����, �%���	��	� ������� ����/���� ������	�� � 
������	��, 0� ������/���� " ���
�	�6 "	���		�6 ��6�����	�%� ��	
�
 �� ��6��	�6 

������		�6 %
6�����	�! ��%
�����	�! ����. 
 � !���! ���
 D �" 	��6���	�6 ,�"���	�6 �
	����	���	�6 ���	�6  �# ���		� "����
��" 

������	�/ ���%����	� ����0�		� �%���	�%� ��	
�
 �� �
�� "	��	�%� ��	�, ��� 
�
������
/���� ��%����	�6 6�	3 �����	�6 "	���		�6 ��6�����	�%� ��	
�
. (���	���������, 
	� ������� 	� ��		� �%���	��	
 �������, ���
�
/ �� ����3�� ��"����, � ����� "����� 
	�	���� ��"	/ "	���		� ��6�����	�%� ��	
�
. -�"�6 " ��6, ��0� ������/���� %
6�����	�� ��	�� 

��%
�����, ����,��	��  ,�"���	�6
 �������.  
� �%���
 	� ��"	������	� "6�	� ����	��%��	�� �� !���	��%��	�� ��	�� �%�����	�� ��%
����� 

������	�3� ��� �	��%����	�� !������� �%�������	�! ������� 	� "����
��" 6��	� �
���� "� 
��	�6���� �	����
 �%�����	�%� ,���	�
. 

  ����	�, 0� ������� �	��!����������	����	�� ����� "����
��" 
 !���! ���
 � 

������/���� �" ��6������	��	�6 !��������6 ������� 	� 	��  �#, ���"	���� ���%�  ������� 
,���	��������� ���
�
/����. -�������	� � 	�"	��	� !����������	����	� ������� ���
   "
6���	� 
����"	�� ��6����-�%���	��	�� ������/�  �# 	� "����
��".  ������		� ����	�	�%� ������
 

!����������	����	�� ������� 	������	�� �
��
 ,���	��������� 6��	� ��'�"��� �" ���
���/� 

��������� ��6������	��	�� ��"� �%�������	�� �������. 
-�"�� �����	�� ����"	�� !������� ��	����	�� ������� 	� "����
��" 6�!
�� (��� #) 

"
6���	�� ����"	�6� "6�	�6� �	����
 �%�����	�%� ,���	�
, ��� ���6
 ���3� ��"� 
�"	���/����, ��������6, ������		�6 �%���	�%� ��	
�
, � ��
%� - ��6�����	�%�. �%�����		� 
��"	���� !����������	����	�� ������� ������/���� �" "%�����		�6 ����� ��	�6��� �	����
 



�%�����	�%� ,���	�
. 

����3��, ���%���
��� !����������	����	� ������� �����6�	
/���� ������	�6� "6�	�6� 

������	���� !���	��%��	�-����	��%��	�� ��%
�����, � ������		� ��������� ���������� ������� 
6�!
�� ��� ����6 ,���	��������� �
������
/���� �!���6 	� ����� ����� �	����
 

�%�����	�%� ,���	�
. 

�6�'��4",�9 !�". �1�'&' �" #7#&�'2 �1�� +"$% #��#*"6�-  " &�*�*�� �*�1&"2#,%  

!'1&� #4�- 5�2(#2'2�! '8 :$98�2  
�����	�"�� �������	�! 3��!� ,���3-6�	3 ����� �
������
/ 	� ��3� %�����-,�����	
 � 

%�����-�	������	
 !��	��	
 ������%��, � � "�!����		� ����-������� �����6�, ��,�� �������	� 
��� ,���	��������� 	� �
����� ��
������. ��"���� ��"��"	���� �����	�"�� "� %�����	��	�6-

%�����	����	�6, %������	��	�6-%������	����	�6 �� "6�3�	�6 ����6�. -�"�6 " ��6 �	��	� 1.#. � 
-���	� 1.'. (1986), "�����
�3� 6���� ��	�6��	�� !���������!���6�������, ������� �'��� ���� 
�����	�"��: %������	����	
-%�����	��	
, %������	����	
-%������	��	
, %�����	����	
, %������	��	
-

%������	����	
 � %������	��	
-%�����	����	
. '���� ��	� ������������ 	� 	�,
�� 3�����%� 

�������	�%� "�����
�		�, ���� %�����, ����" ��� ��
��6�������� - 	��,!��	���� ������� 
��/������� ��	�6��� �,'/6
 6�!
��. ��6
 " 6���� ����0�		� 6������� ���
�		� �����	�"�� 6� 

"��,��� ����,
 ����� !������������	� (�����	�) �����-�,'/6	� ����� �������	�����	�� 
!�����������6�%��6�. $	3� "���		� ��������		�: ����		� �%�����	�%� ���6��	�6�	�
 �� 
���������� ���
 �����	�"��; ���	�� ������	���� ,���	��������� �����	�"�� �� ��3
� 6�������� �� 
����0�		�. 
���6���	� �������	�����	� !�����������6�%��6� !��������"
/���� ��������� 8÷10-

!���		�� ��"�� ",���3�		� �,'/6
 6�!
�� 	� 5÷10% " 	���
�	�� ��"�� ���	�%� �������		� �� 

44÷52% ,�"���	�%� �,'/6
 	� 45-� !. �� ��	�6� ����		�%� �,�����		�, 	��6���	�� ���	 

��	����� � ��	
�
 �������	�! 3��!� ��	������	� ��3� 
 10,6% ���,.  

� ��3�� �,�����	�! ���%	�����	� �����	�"��. ��������3� (43,9%) "
�������� %�����	����	��- 

	��6���	��	�� (+-��) ���, ���� !��������"
/����, 	� ��6�	
 �� 	��6�, ���
�	���� ���3�� ��"� � 
���
���/� - ��
%��. :�� ��� �����	�"�� 6�/ 6���� 
 !���! 	� !��	��	�� !���������  ��"� ��6���� 
,�" �
�
�	�! "�!����	�.  
��
%�6 "� �������� (19,7%) ����� %������	��	��-%�����	����	�� (�++-

) ���, "� ���%� ����� 
�����6
 !�����	����� 6�!
� ����
��� ��"3���/����, ����%���� 	� 20-� ! 110÷120% 

��������%� �,'/6
, ����� ��%� ������
/���� �� ,�"���	�%� 	� 30÷35-� ! � �� 74÷86% - 	� 45-� !. 
� ����! !���! ���%	�����	� !��	��	�� !���������  ��/�	�		� �" %������
���	���6  ��"� 
	���	�� ��6����. 
*������	����	�-%������	��	� (++�+

) �����	�"�� 6��� 6���� 
 12,1% �,�����	�! " ���%	�"�6� 

!��	��	�� !��������� � %������  ��"� ��6����. ��� 	�� !�������	� ��
�� ��"� �������		� ������ 

���3�! 15÷20 !, ��� 	����� ����!����� 
 ��"
 ����� 	� ��	� 46÷63% ,�"���	�%� �,'/6
. 

=� 
 9,1% ������ ���%	�����	� %������	����	�-%�����	��	� (++�-
) �����	�"��, ��� 

����"	�/���� �� �������	��� ,���3�� ��
��"	�� ��"� �������		� � 	����6 ��	�6 ��"� �����. � 

!���! 6� 6���� !��	��	�� !���������  ��"� 	���	�� ��6����. 
����3��, %������	��	�-%������	����	� (�+++

) �����	�"�� ����	� ��3� 
 4,5% !���! " 
!��	��	�6 !����������6 � %������
���	���6  ��"� "�%�����		�. '�� ���6
 ������ 15 ! �,'/6 

6�!
�� �������	� 	� "6�	�/����, � ����6 ������
/���� " �
���	��6���	�� 3�������, ��� 0� 

����%�/ 	� 45-� ! 39÷53% ,�"���	�%� �,'/6
. 

������
�3� ������
�
 ������6�	�	�	�%� �	���"
 (6���� forward stepwise), 6� �����, 0�        

"-��6�� 10 "���/�����	�! �����-�,'/6	�! ����� �������	�����	�� !�����������6�%��6� 

�����	�6�, ��,�� !�������	�6� ��� ��	�%� ���
 �����	�"�� �� 	��6�, 6��
�� ������� ��3� 6. 

'�� ���6
 	���
��/�3�� (�
���� "� �������/6 L Wilks') ��� ���
�		� �����	�"�� / 15-�� ! 
����� ���	� !�����	�����, ����,  ������
 "	���		� ��"�������� "	��
0����, ��
�� 25-��, 5-��, 2-

%�, 40-�, 35-�� !���	� �������	�����	�� ������� �������	�! 3��!�. 
$	���6����, 0� 6�������� 
 ���,��	�! 3���� �����-�,'/6	�! ����6����! !�����������6�-

%��6�, ���	��	���	� 
 �'��� ��������!, ��� ���6
 	� ���3�� ������� �������/ 94,5% 

������6�	�	�	�! 6��������� � �	 ����	�/ 99,99% ��������� (L Wilks'<10
-6

; M2
=228; �<10

-6
), 	� 

��
%�� - 0� 5,0% � 99,7% ��������� (L Wilks'<10
-5

; M2
=130; �<10

-6
), ���� �� 	� ��3�
 ��� �������� - 

��3� 0,5%. 

1,�����		� �����	 ��������
���! �
	���� 3��!�6 �
6
�		� ��	���	� � ��,
��� �! 

�������/	�� 	� �,'/6� 6�!
�� 
 ��"	���	� 6�6�	�� �������	�����	�� ������� ��"���/ �" 100%-	�� 



	����	���� ��	����� !�����������6�%��6
 �� ��%� ���
, ��� �����%� ����6�	� 6����6���	� 
"	���		� �
	����. 

+���	 ��� �����	�"��, � ����� 	��6���	� !�����������6�%��6� �
������
/���� 
������	�6� "6�	�6� �	����
 	���
��		� (�/����%� �� �	��%����	�%� ����6���� �%�����	�� 
��%
�����. �����6�,  	��6� 	� 15-� ! �������	�����	�� ������� �
��/�! "6�	 �%�����	�%� 

,���	�
 	� "���/�����	�, � 45-� ! - ��	������	� 	�"	��	�� "�
  ,�� �%���	��. *������	��	�-
%������	����	� �����	�"�� �
������
/���� �
��/�� 	���������� �%���	��	�� ������/�, ��� 0� 
 ,���3�� 6��� �����	� ��� %������	����	��-%�����	��	�� �����	�"��. 

'������� �%���	��	� ������� �
������
/ ����� %������	����	
-%������	��	
 �� 
%�����	����	
-	��6���	��	
 �����	�"��, ����� 	����� �	� ���	����6
/���� 
 ��6������	��	
, 	� 
����%���� ,�"���	�%� ��	� �	����
 	���
��		�  ���3�6
 �����
 � �����0
��� ��%� - 
 

��
%�6
.  ����6���� %������	��	�-%�����	����	� �����	�"�� �
������
/���� ��6������	��	�� 

�%�����	�� ������/�. 

)� ������� ��"
������ ������6�	�	�	�%� �	���"
, ��� �� �	3�� ��� �����	�"�� "
6���	�� 

��	��������/� 12 ��������! ����6����-����������, ���,��	�! �" 41 �"	��
�	�%�. -�"������� 
�	���6���� ���	��	���	� 
 �'��� ��������!, ��� ���6
 	� ���3�� ������� �������/ 62,0% 

������6�	�	�	�! 6��������� � �	 ��%��	�/ 85,1% ��������� (L Wilks'=0,016; M2
=98,7; �=0,001), 	� 

��
%�� - 23,5% � 68,5% ��������� (L Wilks'=0,110; M2
=53,0; �=0,16), 	� ������ - ������	� 7,7% � 

41,6% (L Wilks'=0,35; M2
=25,3; �=0,71), ��3��� 6��	� "	�!�
��� " �%���
 	� �! 	�"	��
0����. 

'��3�� ������� ���,�� ��'�"�	�� �" �%�����	�6 ����"	���6 ���6
 (r=0,26) �� �%���	�6 

��	
��6 (r=-0,23); ��
%�� - �" ���
���	�6 ���������	�6 �����6 (r=0,47), %�	���	�6 �	�����6 (r=-

0,39) � ��������	�6 �����6, 	��6��	�6 "� ���6 (r=0,30); ������ - �" ��	��	�6 6����6  ���� 
6�	����� (r=-0,49), �,�����	�6 6����6 ���������� (r=-0,41), 
����6�/�  (r=-0,32), � ����� �" 
%�	���	�6 �	�����6, ��� ���6� (r=0,32).  

1���, ��� �����	�"�� "���	�6��	� "
6���	�� �
�
�	���� �%�����	�!, %�6���	�6��	�!, 

%�6�����%��	�! � ,��!�6��	�! ����6����, � ����� �������6�, ��'�"�	�6� �" ������, � 6��� ,
�� 

����%	�"��	�� " ���	���� 91,2%. 

�������	�� ���3�%� ���	� ��������	�� ���	�� ,���	��������� "-��6�� 58 !���! �" 
%�����	����	��-	��6���	��	�� �����	�"�/� 
 14 (I %�
��) 6����	�-���
����	� �
	���� 
	��6���"
�����, 
 36 (II %�
��) - "���3����� ,�" �
��/�! "6�	, 	���6���� 
 6 !���! (III %�
��) 
�����	�"��  ���	����6
����� 
 %������	��	
-%�����	����	
, � 0� 
 2 - 
 %������	��	
-

%������	����	
, 0� �
������
����� �	��	�		�6 ��0 %������
���	��
.   �!����� �" ���6��	�! 

��"
������,  I %�
�� ���
�		� ������
��� "� ��/� � 6��������,  II - "�����
��� ������	
 

���	
 6������
,  III - ��������	-���	
, � ��� ��! ����		�! !���! - ���������	-���	
 6������
. 

������ ������	�� �������� 	������	�� �
��
 ���
�		� 0� 
 30 !���! 	���
���� 	��6���"���� 
�����	�"�� ��"�6 �" "��
!�		�6 %������
���	��
, ��,�� ������	���� ����%�� 75,9±5,7%. 

�-��6�� 26 !���! �" %������	��	��-%�����	����	�� �����	�"�/� �
	����	���	� 	��6���"���� � 
��	� ��6���� �
�
�	��%� %������
���	��
 ����� ���3�%� ����
 ,���	��������� 	���
���� ��3� 
 4, 

���� �� ���
�	���� "6�	 ��	������	� 
 16 ���,, � 0� 
 6 - ����� ���	����6���� �����	�"�� 
 

%������	��	��-%������	����	�� ��� �" "�%�����		�6 %������
���	��
. ��6�	� ��������	�� ���	�� 
6������� 	� ��������	-���	
 
 !���! " ���
�	���� "6�	 � 	� ���������	-���	
 - 
 ����/	�� �" 
��%��3�		�6 ���"��� �� ���������! 	������� (��������� �����	�"�� � ��6���� "�����		�) 
 12 

!���! ���3�� %�
�� � 4 - ��
%��, ��,�� ������	���� ������ 76,9±8,4%. 

  6���������	�� %�
�� �" 6 !���!, ��� ����
���� 	� �
����  ��"� "�%�����		� !��	��	�%� 

%������
���	��
, 0� ��/�	
����� �" %������	��	�-%�����	����	�� �����	�"�/�, ��������	�� 

6�������� ����� ����
�� ,
�� ����%	�	� ��6���� � 	��6���"���� 6������� �������	�! 3��!� 
 

4 ����/	�� �� 	� ���3�6
 ����� ���
�		�, � 0� 
 ��! - 	� ��
%�6
, ����� "�����
�		� 
���������	-���	�� 6�������. ?�����	���� (?), �,�����	�, " �%���
 	� 6���������	���� %�
��, "� 
���6
���: ?=(�+1)/(n+2), ������/ 77,8±13,8%. 

�-��6�� 16 !���! �" %������	����	��-%������	��	�� �����	�"�/� �� ����� ���3�%� ����
 

,���	��������� 	��6���"���� ,
�� ����%	�	� 
 10, � 0� 
 4 - ����� "�6�	� ��������	�� ���	�� 

6������� 	� �	�����	
. � ����
6�
 ������	���� ������ 87,5±8,5%. 

*������	����	�-%�����	��	� �����	�"��, ��������	� �" !����������6  ��"� 	���	�� ��6����, 
�����6 ���
�
����� ��"�6 �" "���3���6� ��0�6� "�����		� 
 8 !���! �" 12 	������	�� 
���3�%� ���	� ��������	�� ,���	���������, �� 0� 
 ��! - ����� ���"	���		� �6 ��� ����
�� "� 
�	�����	�� 6��������, ��� 0� ������	���� ����%�� 83,3±11,2%. 



$" ��!
�		�6 ",�����		� 	��6���	�%� ���	
 6������� 0� 
 14 ���, " ���
�	���� �����	�"�� 
��� ����
���		� �
	����	���	� ������	���� ��������	�� ���	�� ,���	��������� ������ 

���3�%� ���	� ������/ 40,9±4,3%, � ����� "�����
�		� ������ 	���
�	�! ��! ���	� 
����%
���! 6������ �	� ����%�/ 81,8±3,4%. 

 ����	�, 0� �� ����� ���3�%� ����
 ���
�		� ���
�	� "�����/ ���� ����/	�� �" 
	��6���	�"�/� "� ��!
	�� "	���		� ��������� ������ �� %���-, ��� � %������	�"��. #����	� ��	
�
 

	��6���"
���� ����� ��������	�� ,���	��������� ��� 6�/ 6����, !�� � 6�	3 ���
�	��. 

������	�����	� "�����
�		� ����%
���! ���	�! 6������ ��/ "6�%
 ����%�� 	��6���"���� 
��	����� 
 81,8±3,4%, � ��	
�
 - 
 90,9±2,5% ����/	��.      

�#*�� �2� 1���1 � *#"&,�-  " 6'� � �� #*"$% � 2�!' 6" &*#"�'( �- 1#&*#,�- �" ����*'&' 

5�2(#2�.� ��8�*"  
������6 �������	�%� �	���"
 �����������	� ����	� ��� ����	��-�������� �	��%����	�� 

"�	�3	����������	�� ������� ���3�
	���� "���"� 	� 6�	�����	� ���, "	�
 � "� ���
�	���� 
��",��	����� 6�� ����		�6�. � 52,4% �,�����	�! �	��%����	� ��������	� ������� ���	�	� �� 

	��
��/� (lg'/(=-0,03± 0,03), 
 30,9% ���, ��	������	� %���6
�		� 	� 58% (lg'/( =-0,38±0,05) � 
��3� 
 16,7% !���! "���/����	� ,���3 �� �����"�
 �������� �������� (lg'/( =0,51±0,06).  

#����	� ����6�! ��6��	�	� ��	�������	�%� ���
 ����	�, 0� ���6
�����	� 
,���	��������� ������/���� �" 6����6���	�� "6�	�� �������� ������	
 �� 6�	�6���	�� - ��� � 
����"�. ����6���� %���6�	� ������� �
������
/���� 6�	�6���	�6� "6�	�6� �������� ������	
 �� 
6����6���	�6� - ,����,�	��
.  

  ����6
 �	��%����	� ��	�������	� ������� (IPR) �����6�	
/���� "6�	�6� 3������� 
���������		� (V) � �������� ,����,�	��
 ( ) 	� 79% (r=0,89), �������� ����"� (L) - 	� 67% (r=0,82), 

�6���"� (�) - 	� 62% (r=0,79), ������	
 (�) - 	� 56% (r=0,75). -�	�		� 6	���		�� ��%����� 
(�������� ±m) 6�/ 	���
�	�� �%���: 

(IPR±0,006)=(0,171±0,52)*V+(0,218±0,028)*�+(0,198±0,005)*L+(0,203±0,004)*�+(0,199±0,002)*�-
(0,001±0,001) 

R2 = 0,9997; F(5,36) = 21542; p<10-4 
#����	� "�/6�"'�"�� ,���	��������� ����6�! ��6��	�	� ����	� �������	� ��	
 

��������� 6�� "6�	�6� �������� ���
 � ,����,�	��
 (r=0,99), ����	
 - %������	����	�� �
	���� " 
����"�� (r=0,73 � 0,72), �������	� - " �6���"�� (r=0,62 � 0,63), ���,�
 - " ������	
 (r=0,48 � 0,48). 

#������� ����"� �������	�� "'�"�	� �" �������/� �6���"� (r=0,64) � ���,�� - ������	�6 (r=0,43); 

���� � ��������� ����	� 6�� ��������	�6� �������6� �6���"� � ������	
 (r=0,42).  

'�� ��������		� ��	��������������	�! � ��
�����	�-���
�����	�! ������� ����	�, 0� 

�������� "�	�3	����������	�� �
	���� ���3�
	���� "���"� �
������
/���� 
�����	�		�6 

���������		� 	� 20%, ��������� " ����� ������� - 	� 13%, ������	�! ������ - 	� 17%, 6�%	�� - 

	� 18%, !�����
 - 	� 25%, ������� - 	� 72%, ��,�� �	���� ��
�����	�-���
�����	�� �������, 
�,�����	�� �� �����	� ����6����	� ��%����6� '/(, ������/: -0,166 (-32%). ����6���� %���6�	� 
��	��������������	� ,���	��������� ������/���� �" ���
�	�6 ��������		�6 �����		� ���� �� 
����������� -  ����6
 	� 175%   (lg '/(=+0,439). '�� ���6
 ��
��" "�����/ 	� 171%, �������
��" - 
	� 246%, !�����
��" - 	� 205%, ������
��" - 	� 185%, 6�%	��
��" - 	� 169%, ����
��" - 	� 97%. 

����3��, 	��
��/�� �	��%����	�� ��	��������������	�� ,���	��������� ����6��	
/ �	���%��	� "� 
���"	���� (��	�3�, "� 	����"	����) ��
�����	�-���
�����	� ,���	���������, ����� �" 
",�����		�6 ��������	���� "6�	  (lg '/(=+0,061, ��,�� �	��%����	�� "�
 ������/ +15%). 

  ����6
, ��	�������	� ������� ���	� �	���	� ������/ �" ��
�����	�� ������/� (r=-0,84) �� 
"6�	�6� ��������� " ����� ������� (r=-0,93), !�����
 (r=-0,88), ������� (r=-0,85), 6�%	�� (r=-0,82) 

� ������	�! ������ (r=-0,75). -�	�		� 6	���		�� ��%����� 6�/ �%���: 
(IPR±0,073)=(3,53±0,53)*D-(0,74±0,07)*CaU-(1,65±0,24)*ClU-(2,00±0,47)*PU+(0,45±0,17)**MgU(0,33±0,12)*HTU+(0,10±0,03) 

R2 = 0,959; F(6,35) = 135; p<10-5 
5������� "6�	� 3������� ���������		� ������/���� �" ��������	�6� "6�	�6� ��	�  ���"6� 

�	����
�����	�%� %��6�	
. 

-�	� �����������  ���"6�, 	� ��6�	
 �� �! ��������� " �����, "6�	������ ��	�������	� �" 
��	�������	�� �������/�. ���, �������� ����		��� �
������
/���� ����0�		�6 �	��%����	�%� 

�	����
 �����������6�� 	� 9,0%  (lg '/(=+0,037), ���� �� %���6
�		� - "	���		�6 	� 3,8% (lg '/(=     

-0,017) "� ���
�	���� "6�	  ���3�� %�
�� (lg '/(= -0,002). -�"�6 " ��6, �� ���� "� ��! ���� 
,���	��������� "�����/ 	� 0,20÷0,75 ��.    

$	��%����	� ��	�������	� ������� ���	� ��'�"�	� �" ��	�6���� �������6�� (r=0,86) � 
�������	�� - ��������6�� (r=0,52), 	���6���� ��������� �" "6�	�6� 6�%	���6�� 	��
��/� (r=0,24), � 
!������6�� - ���
�	� (r=0,02). 



 ������	� ������
/���� ��	�		�6 6	���		�� ��%�����: 
 (IPR±0,164) = (6,51±0,72)*�� - (1,81±0,84)*Ca�  - (0,145±0,034) 

R2 = 0,764; F(2,39) = 63; p<10-5 

�-��6�� ����6���� %��6�	���	�� ��%
����� 	�����
�	�3� "6�	� ����	� �����	� 

��������	�	��� ����	����: ���6
����� ��	�������	�� �������� �
������
/���� �
��/�6 

"	���		�6 ����		���, 	���6���� %���6
�		� - ��������	�6 ����0�		�6 ��������	�	��� 
����	���� "� ���
�	���� ���%��	�! "6�	 "� 	��
��/�� ��	��������������	�� �������.  

����6���� ���	� %����%�	�6��, 	� "6�	������ "� 	��
��/�� ��	��������������	�� �������, 
����0
/���� ���,��"	�  ���	����� 6��� �� ��� ���6
�����	�6
, ��� � ��� %���6�	�6
 ����! 

��������	�� �������. ����� �	���%��	� ���
���� ����	� �����	� �	�
��	�6��	�� �������, ��� 

���6
 ���%��	�, !�� � 6�	�6���	� �	�
��	�	������	� ������� ��/���
/���� � "�  	��
��/�� 
��	������-��������	�� �������. 

  ����6
, ��	��������������	� ������� ���6� ������/ �" "6�	�6� ��	� �DH (r=0,87) � 
�,��	�	� - �" ��	�6���� �	����
 ��������	�	��� ����	���� (ICTA) (r=-0,92). �'�"�� �" ��	�6���� 

%����%�	�6�� - 	� 6��� "	��
0���� (r=-0,29). 

�-��6�� ����6���� �%�����	�� ��%
����� ����	� ��	�������	� �" �	��%����	�� 

��	��������������	�� ������/� "6�	� (	� 40-� ! ��	��	� 20-� !) �%���	�%� ��	
�
 �� 
��������	� "6�	� - ��6�����	�%� ��	
�
 � �	����
 �%�����	�%� ,���	�
, "	�
 � "� ���
�	���� 
"���	�6��	�! "6�	 
 ������! 	��
��/�� ��	��������������	�� �������. 

�����	���� �	��%����	�� ��	�������	�� ������� �� "�
� �%���	�%� � ��6�����	�%� ��	
�� 
6���� ���	���� ���	�, ��� ��������	� (r=0,71 � -0,74 ������	�). 

�����6�	���� ��	��������������	�� ������� "6�	�6� ����6���� �%�����	�-%��6�	���	�� 
��%
����� ��	�����
/���� ��	�		�6: 

    (IPR±0,064)=(1,74±0,19)*Vag - (2,12±0,22)*Sym  - (0,19±0,08)*ICTA-(0,68±0,44)*ADH-(0,68±0,27)*Glu-(0,047±0,026) 

R2 = 0,967; F(5,36) =211; p<10-5
 

1���, ��"	� "� !��������6 ���6�	�� ,���	��������� ��	�������	�� �������� �
������
����� 
��������	�6� "6�	�6� ��
��"
 � ���
��"
, ��6�����	�%� ��	
�
, �	����� �%�����	�%� ,���	�
 � 
��������	�	��� ����	���� �� ��	�������	�6� "6�	�6� ��	�  ���"6� �������, 6�%	��, ������� 
� �	����
�����	�%� %��6�	
 �� �%���	�%� ��	
�
. -�"�6 " ��6, 	� ����	� "���	�6��	�! �
�
�	�! 

"6�	 �� ���� �� ��	��	������  ���"6� !�����
, %�����	
, %����%�	
 � �	�
��	
. �������� 	� ��,� 

�%
 �
��/� ��6�		���� "� ��"	�! ���� ��	��������������	�� ������� ,�"���	�! ��	� �����! 

����6���� "�	�3	����������	�� �
	���� ���3�
	���� "���"�, ��
�����	�-���
�����	�� �
	���� 
	���� �� �%�����	�� 	����� � %������	����-��	�������	�� �	�����		�� ��%
�����	�! �����6.   

� 6���� ����		� ��	�����	
���! ����6����, ��,�� ����!, ��� "
6������ ��	�� ��� 

��	�������	�� ������� � "� ���6� 6��	� ��� ��� ����%	�"
���, ������	� ������
�� 
������6�	�	�	�%� �	���"
. '��%��6�� ���,��	�  ������ ���������� 13 ������6�	�	�	�! "6�		�!. 

-�"������� �	���6���� 6�������� 
 ��! ��������!, ��� ���6
 ���� ���3�%� ������/ 82,8%, 

��
%�%� - 17,2% ������6�	�	�	�! 6���������. +������/	� ��	�	�����	�� ��������� ������/ ��� 
���3�� �
	���� 0,963 (L Wilks'=0,020; M2

=129; �<10
-6

), ��,�� �� ���� ���������, ��� ����	�/���� 
��"������6 	� �������� - 92,7%. ��� ��
%�� �
	���� ������	� ����6���� ��������� 0,852 (L 

Wilks'=0,274; M2
=43; �<10

-4
) � 72,6%.  �	� ������� "� ������	/ ��"6��
�		� ��	��� �������� 	� 

���0�	�! $ � $$ ��������.     
 ������ Mahalanobis �� ��	��
 $ �������� (-0) �� $$ (--) ������/ 4,2 (F=7,0; p<10

-5
), � �� $$$ 

(-+) - 8,8 (F=19,2; p<10
-6

); 0� �����3� ��"6��
�		� �������� $$ � $$$: 10,6 (F=24,1; p<10
-6

). 

'��3� ��	�	�����	� �
	���� 	� �����%�/ �	�����������, 	���6���� ��
%� - ���,���
/ ,�"���	
 

%����%�	�6��, ���6� ��������	
 �" 6�%	���6�/� �� �	���	� - �" �������6�/�. 

���	���� �����������	�%� ���%	�"
 	��
��/�� ��	�������	�� ������� ������/ 95,5% (��	� 
��6���� 	� 22 ��������		�), %���6�	�� ������� - 84,6% (�� ��6���� 	� 13 ��������	�), ���� �� 

���%	�" ���6
�����	�� ������� - ,�"��6������ ��� ��! ��6� ��������	�.  
1���,  ����6
 6����� ����%	�"
��� 8"*"&�#* ���6�	��� �	��%����	�� ,���	��������� 

��	�������	�� �������� "� ��	��������/� 13 ,�"���	�! ����6����-����������, ��� ���,���
��� 
���	 %��6�	���	�� � �%�����	�� ��%
�����, ���	�  ���"6� �� ��������� " ����� �����������, � 
����� �������� 3�
	���%� � �
���	���	�%� ���
 �� ������	
, " ���	���� 92,9%.  

������
�		� 6����
 6	���		�� ��������� ��/ 6�������� ����%	�"
��� " �	���%��	�� 

��!�,��� 2'*"4 �1�% �	��%����	�� ��	�������	�� ������� "� ��	�������/� ������ ,�"���	�! 

����6����. 



����� ��	�	�����	�%� �	���"
 ��/ 6�������� "'��
��� "����	���� "6�	 �
�
�	���� ��! �'��� 

��/�����	�! ����6���� ��	�������	�� �������� �� "6�	 �
�
�	���� ����6���� ��	�-������%� 

�,6�	
 �� �%�����	�-%��6�	���	�� ��%
�����. 
�����6�, �������/	� ��	�	�����	�� ��������� ��	��������������	�%� ,���
 " ��
�����	�-

���
�����	�6 ,����6 ������/ 0,981 (M2
(35)=134; p<10

-4
; L Prime=0,020). '�� ���6
  ������	�� 

���
��
�� ���3�%� �������
 ��	��������������	�%� ,���
 ��%� ��6��	�	�� (��	�3� �! �������) 
��"��3��	�  	���
�	�6
 ������
 ("� �����	�� r): ,����,�	�� (0,893); �,'/6 ���
 (0,892); ����"� 
(0,848); �6���"� (0,804) � ������	 (0,708). #����	� ����6���� ��
�����	�-���
�����	�%� ,���
 

������� 	���
�	��: �������
��� (-0,944); !�����
��� (-0,894); ������
��� (-0,878); ��
��" (-0,865); 

6�%	��
��� (-0,840); ����
��� (-0,780) � �� ���� (-0,13).  

+�	�	�����	� ��������� 6�� ��	��������������	�6 ,����6 �� ����6� ����6����6� 

�����������6�� ��0� ���,3� (r*=0,907; M2
(15)=66,8; p<10

-4
; L Prime=0,161). 2�����	� ���
��
�� 

���3�%� �������
 ��	��������������	�%� ,���
 	���
�	�: �,'/6 ���
 (-0,899); ,����,�	�� (-0,890); 

����"� (-0,852); �6���"� (-0,789) � ������	 (-0,703); ���� �� "-��6�� ����������� 	���
��/�3�6 / 
���	� ������� (-0,948); "	��	� 6�	3 "	��
0�6 - ��������6�� (-0,563) �� 	�"	��
0�6 -  !������6�� 
(-0,03).  

����3��, ��	������	� ���	
 ���6
 "����	���� ,���	��������� ��6��	�	� ��	�������	�%� ���
 

�� "6�	 ����6���� �%�����	�-%��6�	���	�� ��%
����� (r*=0,987; M2
(45)=142; p<10

-4
; L 

Prime=0,014). 2�����	� ���
��
�� ���3�%� �������
 ��	��������������	�%� ,���
 6�/ ����� 

�������: �,'/6 ���
 (0,897); ,����,�	�� (0,896); ����"� (0,846); �6���"� (0,800) � ������	 (0,710). �-

��6�� ��%
�����	�! ����6���� ����	� 6���� ������/ ��	�6��� ��������	�	��� ����	���� (-0,928); 

���� ����
��� ������� �"������	�6�� (0,883); ��6�����	�%� ��	
�
 (-0,750); �%���	�%� ��	
�
 

(0,718); %����%�	�6�� (-0,299); %�����	�6�� (-0,223) � �	�
��	�6��  (-0,03). 

1���, 	� ������ !�������, � � ���"	���� ���6�	��� ��������	�� ,���	��������� ���3�
	���� 
"���"� ���	� ��������	� �" �
�
�	�6� "6�	�6� ����6���� ��	�-������%� �,6�	
 �� �%�����	�-

%��6�	���	�� ��%
�����.  
+��	�6
 ���
 ������� ��	�������	�� �������� �����
��� �������		� �����%� 6�!
�� �� ��%� 

���
�	����. 1���		� 6��� 6���� 
  36% �,�����	�!, 	���6���� 
 ,���3���� (64%) 
 ������� 	� 
�	����
���	���	� ���		� �����"	��� "���/�����	� 6�!
���� ������� ��������-&���	�, "� 
���
�	���� "	��
0�! ��",��	����� ��������� 6�� ����6�6� 6�	�����	�6� ���6�.  

'�� ���6
 ��� "������%� ���	����� 1��� �������  �	����� 5÷20 !, ��,�� 
 30% ���, 

��	������	� %������	
� ���%� ���	�����, 	���6���� 
 ,���3���� (70%) - 	��6
. <�� ���� "�" 

"�������	�  �	������ 0,25÷15 !, ��,�� �	 �����0
/ 	��6���	�� " �,�! �����	, 0� ������� "� 
%������	
� ���	����� &����	�� 
 22%, 	��6���	�� - 
 41%, %�����	
� - 
 37% ���,. <�� ���� " " 

�����  6���! 	��6� 
 67%, �
��/� �������	�6, �� ���,����		� %�����	�"�� 6�!
��, 
 26%, 

	���6���� %������	�"�� ��	������	� ��3� 
 7% ���,. ����6���� 	��6���	�� �,'/6 ���� " " 

"�������	� ��3� 
 26% ���,, � 
 41% - ",���3�	��, 0� ������� "� %�����	�� �����%� 6�!
��, 
0� 
 33% ��	������	� ��%� %������	��.  

#��	 6����	�-���
����	�� �
	���� �������	�! 3��!�  %�
��! ���,, 
 �����! �������		� 
�����%� 6�!
�� �
������
/���� ��"	�6� ����6� ������� ��	�������	�� ��������, 6�/ ��� 
���,������. �����6�, �������� �������� ��������%�/���� 
 ���, ", �� ������, 	��6���	�� �
!��� 

����	���� 6�!
��, ����0�	�6 �� "	���	�6 ��%� ��	
��6  ��/�	�		� �" 	��6���	�6 ��	
��6 

���	�����. ����6���� %���6�	� ��������	� ������� ������/���� �" �����3�6� ������6� 

%������	
�
 ���	����� �� ���3�6� - 6�!
�� �� ��%� %������	�"��.  
1���, !����������	����	� ,���	��������� ��������	� �" 	��6���	�6, ���3� - ����0�	�6 

��	
��6 ���	����� 1���, 3�����6 �������6 ���	
 ��	
�
 ���	����� &����	�� � �����%� 6�!
�� 
�� ��%� 	��6���	�� �� ����,��	�� �
!��� ����	����. 

�-��6�� ����6���� %��6�	���	�� ��%
����� "	��
0�! ��",��	����� 	� ����	�, "� �	����6 

	����%� ,�"���	�%� ��	� %����%�	�6�� �� ���
�	�3�� �	�
��	�	������	�� ,���	��������� 
 ���, �" 
���
�	��� !����������	����	�� ������/� 	� 6�	�����	
 ��
. 

 �� ����	� "	��
0�! ��",��	����� 6�� ,�"���	�6� ����6����6� �%�����	�� ��%
�����. 
-�"�6 " ��6, ������	���	� !����������	����	� ������ �
������
����� ��"	�������	�6� 

"6�	�6� ��! ����6���� 
 ������� 	� ���		� 6�	�����	�� ���: 6�!
���� ������� ������/���� 
�" �
��/�6 ����0�		�6 �%�����	�� ������	���� � "	���		�6 �	����
 �%�����	�%� ,���	�
 ("� 
��!
	�� ����0�		� �%���	�%� ��	
�
 �� ��������	�%� "	���		� - ��6�����	�%�), ���� �� 

�	��!����������	����	�6
 �����
 ����6��	
��� ��������	� "6�	� !���	��%��	�-����	��%��	�� 
��%
�����.   



��� "'��
�		� 6�������� ���%	�"
�		� ���� 6�!
���%� �������
 �� ��%� ���
�	���� 
"	�
 "��	
���� �� ������6�	�	�	�%� �	���"
.  ����	� 13 �����	���. -�"������� �	���6���� 
�����6 ���	��	���	� 
 ��	�6
 ��������, ���� ��%��	�/ 78,6% ��������� (r*=0,887; L Wilks'=0,214; 

M2
=52; �<10

-5
). -������ �
��/� ������/ �" �%���	�6 ��	
��6 (r=-0,39) ��,  ��	�� 6���, �" 

����	���� �6���"� (r=0,24) �� �������/� ����"� (r=0,23)  ���3�� ,�"���	�� ������ �
���	���	�%� 

6���
. 

 ������ Mahalanobis 6�� ��	���6� ��������, ������	���	�! �����	� 6�!
���%� �������
, 

������/ 4,0 (F(13,3)=7,9; p<10
-5

). '�� ���6
 !����������	����	
 ,���	��������� "
6������ 
�����	� 	�%���	� �����	� �	����
���	�! 	����	�����"��	�! ��	�	�����	�! �
	����, 

	���6���� ���
�	���� 6�!
���%� �������
 �����
���, "� /��	�6 �	����6, ��"���	� �����	�, 

��,�� ���� 6�!
���%� �������
 
 27 ���, �����/���� ,�"��6�����6
 ���%	�"
, � �" 15 ���,, 
 

�����! ������� 	� 6�	�����	
 ��
 	� �	���/, ���� ���
���� �����������	� ���%	�"
/���� 
 14.  

1���, "� ��	��������/� 13 ,�"���	�! ����6����, ��� ����
����� �%�����	�� ��%
�����, 
6���
  ���"6� ��%
�����	�! �����������, ������� � 6�%	�� �� 3�
	���� � �
���	���	�� ��������, 
��� 	� ���
 6�	�����	�� ���, 6��	� " ���	���� 97,6% �����,����� �	��	�		� �� ���
�	���� 
6�!
���%� �������
 	� �� �	����
���	���	� ���		�.    

$" ��!
�		�6 ��! �������� - 	��	���� �� ���
�	���� 6�!
���%� �������
 �� !�������
 

"6�	� �	��%����	�%� ���	
 ��	�������	�� �������� 
 ������� 	� �	����
���	���	� ���		� 
��
��������! 6�	�����	�! ��, 6��	� ��	����
��� 	��	���� 6 ����	�� ���6�	��� 
!����������	����	�-��	��������������	�� �������. ��������3� (38,1% ������) "
������/���� 
��/�	�		� �������		� �����%� 6�!
�� �" ���
�	���� ��������	�� ������� (#+-0), ���3� (19,0%) 

���� 6�!
���%� �������
 ��/�	
/���� �" %���6
�		�6 �������� (#+--) � "���6 ����� (7,2%) - �" �� 
�������/� (#+-+).  ���
�	���� ���������� ������� 6�!
�� 	� �����"	�� 
 ��/�	�		� �" 
	��
��/�6� "6�	�6� �������� " ��	��	��/� �� %���6
�		�     (#--0-) 6�/ 6���� 
 14,3%, 0� 
 

11,9% ������ ��	������	� ���
�	� %���6
�		� (#---), � 
 9,5% !���!, ������ 6�!
� ���! 

	� ������
���, ����	� �������� ��	�������	�� �������� (#--+).  

�����/ 	� ��,� 
�%
, 0� 	����  6���! ��	�%� � ��%� � ���
 ������� "6�	� ����6�! 

����6���� �������� ��,
������  ��"	�� 6���. �����6�, %���6�	� ��������	� ������� 	� ��� 
6�!
���%� �������
 !��������"
/���� 	�����
�	�3�6 "6�	3�		�6 �������� ,����,�	��
 "� 
6�	�6���	�%� %���6
�		� �����		� �6���"� �� ���
, 	���6���� 6��� %���6
�		� �������� 
������	
 �� ����"� �������/ ����� �	��%����	�� ��������	�� �������. � ������! ��/�	�		� 
%���6�	�� ��������	�� ������� �� ���
�	���� ���������� ������� 6�!
�� ���  6����6���	�� 6��� 
���%	��
/���� �������� ,����,�	��
, ��"�6 " ��6, �����		� ������	
 	� "6�	�/����. '�� 

��/�������  �������� �������� ������� �����		� �6���"�, ������	
 � ����"� �����	�� ���,��"	�  
���	����� 6��� ����� ������	���	� !����������	����	� �������, 	���6���� �������� �������� ���
 

� ,����,�	��
 ���
�	�3� "� 	��	���� 6�!
���%� ������
. � ������! ���
�	���� �
��/�! 

�	��%����	�! "6�	 ���	
 �������� "���/�����	� ���%��	� %���6
�		� �������� ������	
 	� ��� 
���
�	���� !����������	����	�%� �����
 �� ������� �������� �6���"� "� 	��	���� ����%� �����
.  

1���, ��,�� ���6� ��
�����	�� �� ���
�����	�� ���6�	�� ������� 	�  ��
�������� 6�	�����	� 
���, ���������
�	� 
 ,���3���� !���!, �����6 "���	�6��	� �
������
����� %���6
�		�6  

��	�������	�� �������� " 	��	���� �� ���
�	���� 6�!
���%� �������
. � �	3�%� ,��
, "	��	� 

���3� ������ �������� ��������, "	�
 � "� ������	���	�! !����������	����	�! ������, 
��/�	
����� �" 
�����	�		�6 ���������		�, 0� ��� ��������%�/���� 	� ��������. 

1�	�6 �" 6�!�	�"6� ��/� �� �	3�� ��	��������� "6�	 ��������6��, �������6��, �������
��"
 � 
������
��"
, �����	�, / ������	� "6�	� ��������	�	��� ����	���� ����. 1���		� ��/�	
/���� 
�" "6�	�6� �	3�! ����6���� %
6�����	�� �� �%�����	�� ��%
�����.  

 ����	�, 0� !����������	����	� ������� 	� 6�	�����	� ���, 	�"����	� �� !�������
 

��	��������������	��, �
������
/���� ��6��	�6 �����,��		�6 	� 20-� ! ��6�����	�! � 
��������	�6, ��0� �����	�3�6, ������		�6 �%
�	�! ��%
�����	�! ����, 0�  ����
6�
 

�
��/� "6�0
/ �%�����	�� ,���	�  ,�� �%���	��. ����6���� ���
�	���� 6�!
���%� �������
 

�
������
/���� ��������	�6 "�
�6 �%�����	�%� ,���	�
 ������	� "� ��!
	�� ����,��		� 
�%���	
�
.  �%�����	� ������	���� ������/ ��3� ��	��	��� �� ����0�		�  ���3�6
 �����
 

�� "	���		� -  ��
%�6
. 

'�� ����,� ����%	�"
��� ��� !����������	����	�-��������	�� ������� "� 	�"��� ��������! 

����6���� ���,��	� 18 ����������. '�������	� �����	���, ,
�
�� �����	� 
 ������6�	����	� 
�
	����, ��"������ �" 100%-�� ���	���� ����%	�"
��� ����	 �" 3���� ����	�� ���6�	��! 

,���	���������. '��%	�����	� �	���6����, ��� 6�������� 
 ����������!, ���	��	���	� 
 �'��� 



��������!. '�� ���6
 $ ������� 6������ 64,3% "�%���	�! ������6�	�	�	�! 6��������� � �	 

����	�/ 95,3% ��������� (L Wilks'=0,0005; M2
=223;  �<10

-6
), ��
%�� - ������	� 19,9% � 86,1% (L 

Wilks'=0,0095; M2
=135; �<10

-5
), ������ - 10,0% � 75,7% (L Wilks'=0,069; M2

=78; �=0,004), �������� - 

��3� 3,9% � 54,6% (L Wilks'=0,28; M2
=37; �=0,19), � �'���� - ��3�
 1,9% � 37,6%    (L Wilks'=0,62; 

M2
=14; �=0,47), ��,�� ��6� ����		�6� ��������6� 6��	� "	�!�
���. 

$ ��	�	��	� �
	���� 	� ������/ �
��/� " ���	�6 �" ����������; $$ �
	���� - �" 
%����%�	�6�/� (r=0,37) ��,  ��	�� 6���, �" �������6�/� (r=-0,23); $$$ - �" %����%�	�6�/�, ��� 
��������	�%� !�������
 (r=-0,35), 6�%	���6�/� (r=-0,31), � ����� �" ,�"���	�� 3������� 

3�
	���� �������� (r=+0,24); IV - �" ��	��	�����/� ,����,�	��
  ���3�� (r=+0,52) �� ��
%�� 

(r=+0,37) 10-!���		�! ������! �
���	���	�%� 6���
 �� 3�������6� �������� ����		��%� 

(r=+0,52 � +0,32 ������	�); V - �" �	�����6 	���
��		� (�/����%� (r=-0,52), �	��	��	���� 

��6�����	�! (r=-0,45) �� �%���	�! (r=+0,30) ��%
�����	�! ����. 
'��
�	���� ������6�	���� ("� �������/6 Wilks’ L) ������/ 0,0005; "	���		� F-����������, 

"’�"�	�� " Wilks’ L: approx. F (90,96)=4,2; p<10
-4

.  ������ Mahalanobis 6�� ��������6� ������:   

#+-0 � #+-+ – 12,9 (F=8,6; �<10
-4

); #+-0 � #+-- – 6,3 (F=5,6; �=0,0002); #+-0 � #--+ – 10,0 (F=7,4; 

�<10
-4

); #+-0 � #--0- – 7,3 (F=5,8; �=0,0002); #+-0 � #--- – 6,4 (F=3,8; �=0,003); #+-+ � #+-- – 14,9 

(F=10,2; �<10
-5

); #+-+ � #--0- – 11,6 (F=5,6; �=0,0002); #+-+ � #--- – 15,4 (F=9,2; �<10
-5

); #+-- � #-

-+ – 12,4 (F=9,5; �<10
-5

); #+-- � #--0- – 7,5 (F=4,8; �=0,0006); #--+ � #--0- – 9,8 (F=5,3; �=0,0004); 

#--+ � #--- – 12,9 (F=8,4; �<10
-4

); #--0- � #--- – 6,9 (F=3,2; �=0,008); #+-- � #--- – 4,6 (F=1,56; 

�=0,17); #+-+ � #--+ – 4,8 (F=0,82; �=0,66).  

�� ���0�	� ���3�! ��! ��������, ��� 6������  �
6� 84,2% ������6�	�	�	�! 6���������, 

�������� ����� ��"6����	�, "� �	����6 ��!: #+-- � #---, �����	�6 ��� �����! / %���6�	� 
��	��������������	� �������. �� ���0�	� $ � $$$ �������� (74,3% ������6�	�	�	�! 6���������) 

��"6��
�		� ����/���� "	��	� �����3�6 - ��3� ��	� �	�����.  
1���6�	� ��"
������ ����� ������� ��	����
���, 0� ���6�	�� ������� �
	����	���	�%� 

���	
 ��%�	� �
���	�-��	������-,�����	�� "�	� 	� ��
�������� ���	� 6�	�����	� ��� ����
�� �� 
������ 71 � 72 ���	� ��������	� ������	� �" ��
�����	�6 �� !��������	�6 ������6� � 
�����"
����� "� 
����� �%�����	�� 	����� �����6�, �"������	
, ��������	�	
 �� ��%
�����	�! 

����������� %������	����-��	�������	�� 	����-�	�����		�� �����6�. -�"�6 " ��6, �� ������� 
	���������	�, ��,�� 	� �"	�������� !�6��	�6 ������6 6�	�����	�� ���.  

'�� ��������		� !�6��	�%� �����
 "�������	�! 6�	�����	�! �� 6��	� ,�����, 0� �
��/� 
��",��	���� �! 6�	�����"����, ��� ������/ ( %/�) ������	� 0,7; 5,3 � 10,7, "
6���	� ��"	�6 6����6 

	����� � !�����
. ����6���� 6��� ,����,�	���, ������� � 6�%	��,  6�	3�� 6��� - �
�����
 - 6���� 
���	���	��. � �%���
 	� ���
�	���� "	��
0�! ��",��	����� 6�� ,���	���������6�  ����6���� 
��	�������	�� �������� �� �� �%�����	�-%
6�����	�� ��%
����� 	� ��"	� ��� - �����"	��� (����
�� 
�� ������ 71 � 72), �����/ ����
0�		�, 0� �����6� 	�����6� ��! �����"	��� / ��	� 

,����,�	��
, ������� � 6�%	�� ��, 6�����, ��%�	��	� �����	�. 

5������� ,���	��������� "���	�6��	� "
6���	�� ��	��������/� ��������! ����6���� ���	
 

��%
�����	�! 6�!�	�"6�, ����������	�%� �,6�	
, �
	���� ��%�	� �����		� � ���������		� �� 
�����/���� 	����	�6
 ���%	�"
�		�. :� ��"�����  6��,
�	��6
 "����	���� �! ��������. 

�6$'2 &�*1� +"$% #��#*"6�-  " +"4"$% � 6" &*#"�'( � 1#&*#,�3 
�%��	� �" ��	
���6� ����6�	�����6�, "� 1 %�� �� ��� !��� ����� ��
 "����
��"  ��"� 

36�/�%, ��/�	
��� �� " ���		�6  ��"� 1,5 6�/�% ��� ��. 71 ("� 30 ! �� ���) �,� 72 ("� 15 ! �� 

���), "����	� �� ���	
 ���������������	�� �
	���� 3�
	�
. �������	�� 3-���	��%�  �
��
 ����� 
�������� �����	� ��������		�.  

-����������	� �,�����	�� ��	��	%�	� "� �����	�6� 23 ��������! � ��	���! ����6���� 
6�����6 �������	�%� �	���"
  (k-mean clustering) ��"����	� 	� �� %�
��. ��������
 ���
�		� 
������� ������ 6�� %�
��6� �������� 1268, 	���6���� 	������	�� - ��3� 540, ��,�� 6��� 
6��%�
���! ��6�		����� "6�	3�����  2,3 �. :� "
6���	� �
��/�6� "6�	�6� �	��%����	�%� 

���	
 ,�"���	�� ��������  �,���! %�
��!: ������ 6�� ��������6 � ��	���6 ���	�6 ��� $ %�
�� 

������ 576, ��� $$ - 273. 

'���� ���������	� ��"
������ �������	�%� �	���"
 	� ����� �	���6���� ��� ������	���� "6�	 

�
	���� � 6��
 ��!���		� �� �� 	��6�. ��6
 	� 	���
�	�6
 ����� ���
���	� �����	� 3�������� 

�������� ���
, ,����,�	��� �� ���6�	�� ,
�� ������!��	� 
 % �� �����	��� 	��6�. 

 ����	�, 0� 
 !���! $ %�
�� �������� ��"�	��6���	� ��	� ,�"���	�� �������� ���
 �� 
,����,�	��� "�������� ������	�  ������ �� �� ��"�. ����6���� ����� ����0�	� �������� 
�6���"� �
��/� "6�	3
/����, ��� ��3� �� ��	�, 0� ���� �����0
/ #�. -�"�6 " ��6, 	� ���� 



"	���	�� ���	� �������� ������	
, 	� ���� ����0�	�� - ����"�, 	� �����%���� �
��/�6
 ���
 

���	�%� ���
�		�. � !���! $$ %�
�� "	���	�� ���	� ,�"���	�%� ���������		�  ��"
������ 
���
�		� ���	�6�/���� �� ��!	��� 6��� "�	� 	��6�, � �	���%��	�� ���	� �������� ,����,�	��� 
����%�/ ������ #�. �	��	� "	���	� ,�"���	� ��,��� �6���"� �, ���,���, ������	
 	������	�� 
���
�		� ����%���� 	��	�! 6�� "�	� 	��6�, ���� �� ��"�	��6���	�� ��,�� ����"� �������	� 	� 
"6�	�/����. :� ��/ ������� ��"	����� $ %�
�
 
 �%���� *++�-�±&±, � $$ - *++�+�+&±. 

 ���6�, 0� ,���3 ������	� ���	�� �� 6��� ��!���		� ����6���� �� 	��6�, ��� � ��%� 

��	�6��� 6��� ,
�� ��	� 3��!�6 �,�����		� �	����
 d, ���� ��!�
/ ����,���	���� ����6���� �� 
��%� �%�6����. 1���6 ��%�, "� �
�
�	���� �	����� d ����6�! ����6���� 6��	� "��,��� 

�	��%����	
 ���	�
 �
	���� �� ���	
.  

 ������	� ��/ ������� 	�6�	
��� �
����� ,���	������� 
 !���! $ %�
�� �� 

�
���	��6���	� �������� %������	����	�� �
	����  ��/�	�		� �" �������� ���
���/� ,�"���	�� 
%������������ �6���"� 	� ��� �������	���� �����	�� %������������ ����"� � ��6��	�� %����������� 
������	
. ?�,����	� %�����
	����  ����6
 ���
�
/����, ��� 	� 	��6���"
/����.  

+
����� ����� ���	�%� ���
�		� !���! $$ %�
�� ����%�/ 
 ��������  6���! "�	� 	��6� 

%������	����	�� �
	����  ��/�	�		� " 	��6���"
���� �������/� �������� �6���"� � ������	
, 

"	�
 � 	� ��� �������	���� 	��6���	�� �������� ����"�. 

�����/ 	� ��,� 
�%
 ��, 0� �������	� "6�	� (
 N) ��	� %������	����	�� �
	���� 6���� 
���	����  �,�! %�
��!: +1,06 � +0,96, �� � �! ���
�	���� �����	� ,�"���	�� �������� ����"�: -0,14 � 
+0,09  $ � $$ %�
�� ������	�. ��� ������	
 "6�	� ��������� +0,06 � +0,39, 	���6���� ��� �6���"�: -

1,47 � +0,67.  

� 6���� ����		� ����6����-"6�		�!, ��� �"	������ ��",��	���� 6�� �����6� ��������6�-

%�
��6�  (��������6� � ��	���6� ��! ����	�� �
����! ������), ��,�� / !������������	�6�, 

������	� ������6�	�	�	�� �	���" (6���� forward stepwise). $" ���	�! 40 ����6���� ���%��6�� 

�����	� 
 6����� 12.  �	� ����
����� 	� ��3� ��	�������	�� ��������, � � 3�
	����, � ����� 

�%�����	�-%
6�����	�� ��%
�����. 
-�"������� �	���6���� "%
0�	� 
 ����! ��������!, ��� ���6
  $ - 88,0%;  $$ - 10,8%;  $$$ - 

��3� 1,2%. $ ������� �
��/� ������/ �" �������/� �6���"� " $ �����/� ,�"���	�%� ���
 (r=0,47), 

����	���� �6���"�  $  (r=0,34) �� $$ (r=0,28) ������!, ��,�� 6��� ,
�� 	�6�	��	�� �6���"	�6. $$ 
������� ��"���	� ������/ �" �������/� ������	
 " $$ �����/� ���
 (r=0,31) �� 	�%���	� - �" 
�������/� �6���"� �" $ �����/� (r=-0,32), ��,�� !��������"
/ �����	������"6. $$$ ������� 

��'�"�	�� 	�����	�3� �" ����6����6� %������	����	�� �
	����: �
�	���� �� �,'/6�6 $ ������ 
(r=0,77 � 0,76 ������	�),  6�	3�� 6��� - �" ����6����6� ��,����	�� �
	����: ����	���� �6���"�  $ 
������ (r=-0,43) � �������/� " 	�� ����"� (r=0,27), � ����� - ��������6�/� (r=0,40). 

�� �
�
�	���� ��������	�! ����6���� ������ Mahalanobis �� 6��� ��6�		����� ������/: 6�� 

�,���6� %�
��6� �� ���
�		� - 14,7 (F=49.0; �<10
-6

); 6�� 	�6� � ����� ���
�		� - 4,9 (F=7,1;     

�<10
-6

); 6�� ��	���6� �� ��������6� ���	�6�  $ %�
�� - 7,3 (F=11,8; �<10
-6

);  $$ %�
�� - 6,1 

(F=11,5; �<10
-6

). 1���,  �,���! %�
��! ��� ����6 ���
�		� ��,
���� ���,��"	� ���	���� 

�����	� "6�	�, 0� ���"��� �� �
��/�%� "6�	3�		� ��������! ��",��	����� 6�� 	�6�.  

 ����	�, 0� �
	����	���	�� ���	 !���! $ %�
�� 	�������
 ���
�		� (?) !��������"
/���� 
��"���	�6� �����	�6� $ ����	� (10,7÷6,4; �������	�: 8,5) � ��"�	
����6 - $$ ����	� (-2,3÷0,4; 

�������	�: -0,6), � 	������� ���
�		� (�) "6�0
/���� ����
� �� ��	��
 ���0�	�: $ ����	� - �� 1,7 

(3,5÷0,2), $$ �� -0,9 (-2,4÷0,7). ����6���� !��� $$ %�
�� 	�������
 ���
�		� (D) !��������"
����� 
��������	�6� �����	�6� $ ����	� (-7,0÷ -4,1; �������	�: -5,4) � �	���%��	�6� - $$ ����	� (-3,2÷0,2; 

�������	�: -1,3), � ���
�		� (#) "	�
 "6�0
/ �����	� $ ����	�  	����6�
 �� 	
�� (-2,3÷0,6; 

�������	�: -1,2), ��"�6 " ��6, ��	����� $$ ����	� "�����/ �� 2,7 (1,2÷3,9). $" ��!
�		�6 ��%�, 0� $ 
����	� ����	�/ 96,1% ��������� (r*

=0,980; L Wilks'=0,007; M2
=157; p<10

-6
), ���� �� $$ - ��3� 75,0% 

(r
*
=0,866; L Wilks'=0,187; M2

=54; p<10
-3

), � $$$ - ���%� 25,4% (r
*
=0,504; L Wilks'=0,746; M2

=9,4; 

p=0,5), 6��	� ������
���, 0� �� ������	�� �
	����	���	�� ���	 !���! $ %�
��, ��� � 
���%	���	�� - $$ %�
��, ��� ����6 ,���	��������� 	�,���
����� �� "�	� 	��6� (	����� ��	��
 

������	��), ��,�� 6�/ 6���� �6,����	�	�-�����,�����	�� �����. 
�'����	� 6�������� ,�"��6�����%� ���%	�"
�		� !�������
 ,���	��������� 	� �
�� ����� 

"� 8 ����������6�.  ����	�, 0� �� �! �����
 !�����, ����6 4 ��������! ����6���� 
��	�������	�� ��������, 3������� 3�
	���� ��������, ������	� ������	���� ����, �%���	�� ��	
� 
�� ���	�  ���"6� ��*.  

�� �
�
�	���� ���������� %�
�� ��"�� ����"	������ 6�� ��,��: ������ �ahalanobis ������/ 
36,1 (F=371; p<10

-6
).  �� ���%	�����	� �	���6���� 6�������� 
 ��	�6
 ����	�, ���� ��%��	�/ 



99,67% ��������� (r*
=0,998; L Wilks'=0,0033; M2

=74,3; p<10
-6

), ����� �
��/� 	� ������/ " ���	�6 �" 
����������.  

1���, !��� �������	�6 
�������"�6 " �
�
�	�6� !����������6 � %�������6 !��������"
����� 
���
3�		�6� ��"����		�! �
	���� ���3�
	���� "���"�. +
�� ��6,�	��	�%� ����� ��� 

"����
��" � ������ 71 �� 72 ����
/ ��"�	��6���	�� ���	� %������	����	�� �
	����, 	��6���"
/ 
"	���	
 �������� ������	
, ������/ ��	��	��� �� 	��6���"���� �� "	���	��, ��� � ����0�	�� 
�������� �6���"�, 	� ������� �
��/� 	� 	� 	��6���	
, 	� 	� ����0�	
 �������� ����"�. 

5������� �
����� ,���	��������� "
6���	�� ��6� ��	��������/� ��������! ����6���� ��������, 
���������		� �� �%�����	�-%
6�����	�� ��%
�����, ��� 	� ���6 6�	�����	�� ��� �� �! 

��6,�	����.  
 

�������� 
 

  ��������		� ���3�	� ����
 ���,��6
 - "'����	� �%�����	�-%
6�����	� 6�!�	�"6� 

���6�	��! � �
����! �
6��	�! �
	����	���	�! ������� ��%�	� %������
���	�-��	������-

,�����	�� �����6� 	� ���		� ���	�! 6�	�����	�! �� �
����
 ��
������ (����
��  �� ������ 7 

1 � 72) �� �������, 0� "
6������ !������� �� ���"	���� ��! �������. 

1.  ����	� ��6 ����	�� ���6�	��! �
6��	�! !����������	����	�! � �������-��������	�! 

,���	���������, ��������	�! �" ������	�6� "6�	�6� ����6���� !���	��%��	�-����	��%��	�� �� 
%����%�	-%�����	��� ��%
�����. '���"�	�, 0� !������� � ���"	���� ,���	��������� "
6���	� 	� 
!�6��	�6 ������6 6�	�����	�� ���, � ��	��������/� 8 ,�"���	�! ����6���� �%�����	�-

%��6�	���	�� ��%
����� �� �����������
����, � ���������� ���%	�"
�		� " ���	���� 76%. 

2. -�"����� !���	��%��	�-����	��%��	�� 6�!�	�"6 ����	�! �������! ���� ��"	�������	�! 

��"	�! !����������	����	�! ������� 	� ���		� ��� ����
�� �� �! ��	�6��� ��� ���6 �
��
 

,���	��������. 
3.  ��������
��� ������6�	�	�	�� �	���", ���,��	� 3���� �����	�! �����-�,'/6	�! ����� 

�������	�����	�� !�����������6�%��6�, ��6 
�����	���	� 6������	�� ���!�� �� ���%	������ 

�����	�"�� �������	�! 3��!�.  ����	� ���������� ���
 �����	�"�� �� �! �%�����	�� 

�
�����. '���"�	�, 0� ����� !���! " !��	��	�� ������%�/� ���	�� �����6�, ��� ���,
���� 	� 
�
���� ��
������, 	�������3�� / %�����	����	�-	��6���	��	�, � 	�����3�� - %������	��	�- 
%������	����	� �����	�"��.  

4. '���"�	�, 0� ��������	� ���	� ,���	��������� 	�������	�� ������	� 0��� �������� 
��	����� �� 6������� �������	�! 3��!�, ��6
 	��,!��	� "������
��� ������	
, 

�	�����	
, ��������	- �� ���������	-���	
 ���
���	� 6�������.  

5. ������6 �������	�%� �	���"
 "����	�	� ������	
 ������������ ��"	�������	�! ���6�	��! 

������� 	� ��
�������� 6�	�����	� ��� !�����	����� �� ��	�������	�� �������� 
 ����/	�� �" 
�������	�6 
�������"�6, ��/�	�	�6 �" !��	��	�6 !����������6 � %�������6.  ����	� 6 ����	��-
��������. �'����	� ���� 	����-%
6�����	�! �������  6�!�	�"6�! ,���	��������� ��%�	� 
�
���	�-��	������-,�����	�� "�	�. ������6 ������6�	�	�	�%� �	���"
 ����	� ���������� ���� 
������� � ����"�	� 6�������� �! ������6���	�%� ���%	�"
�		� "� �
�
�	���� ��! ���������� - 
��������! ����6���� ��������, %
6�����	�-�%�����	�� ��%
����� � ��������� " ����� 

�����������. 
6. '���"�	�, 0� !��� 	� �������	�� 
�������" " �
�
�	�6� !����������6 � %�������6 

!��������"
����� ���
3�		�6� ��"����		�! �
	���� ���3�
	���� "���"�. +
�� ��6,�	��	�%� 

����� ��� ����
�� � ������ 71 �� 72 ����0
/ ��"�	��6���	�� ���	� %������	����	�� �
	����, 
	��6���"
/ "	���	
 �������� ������	
, ������/ ��	��	��� �� 	��6���"���� �� "	���	��, ��� � 
����0�	�� �������� �6���"�, 	� ������� �
��/� 	� 	� 	��6���	
, 	� 	� ����0�	
 �������� 

����"�. 5������� �
����� ,���	��������� "
6���	��  ��	��������/� ��������! ����6���� 
��������, ���������		� �� �%�����	�-%
6�����	�� ��%
�����, ��� 	� ����6 6�	�����	�� ��� �� �! 

��6,�	����. 
  

0�������� �
���
�	���� 
 

1. � 6���� ����6�"���� ���%	������ ���
 �����	�"�� �������	�! 3��!� 6�����6 ��	�6��	�� 

�������	�%����� ����6�	�
/���� ��/���
��� �,'/6 �����%� 6�!
��  ,�"���	�6
 ������� �� 
����" 2, 5, 15, 25, 35 � 40 ! ����� ���		� ��! �/�	�! ����� " 	���
�	�6 �,�����		�6 "	���	� 
��������
���! ������6�	�	�	�! �
	����. 



2. � 6���� ������������ 	����������! �
	����	���	�! ,���	��������� ��%�	� 
%������
���	�-!�����!�-��	�������	�� �����6� ����6�	�
/���� "��������� ���%	�"
�		� �! 

!�������
 � ���"	���� "� ��	��������/� ���,��	�! ,�"���	�! ����6���� " 	���
�	�6 

"�����
�		�6 ����%
���! "���,� � 6�����. 
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