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���� ��������� ���� 

 

�. . ������, �.�. ������� 

 

����
 ��� ������
���� (���7B'#)' 7) 

 

/��� ��#����'�+ * ����������+5 �
����� ��	�������� ����+�� �� �	��	���$ ����
	�� 

�$�
�
. 

12. ������ �����	�
����	� � ������ 

 

                                                         @������ ��
 ��5�,
 ����
 � ���	�+�

 

 
�����
	� ��#�	������ �������0���	�� 

                                                                                     C.C.!���
��� 

 

-�
��	�, ���
����	�, ������	��
����	� ���	�	���� ����� ���	��	, �#��� �������� − ������+ 

������. ��
0��5 5�����#�����, 5���������� �
����	� �$#��� ��������. 3�������+ ������ 
����
	����� ����,��	�+, ���
 �����
�
	��+ ��585 �����85, ��585 ����85 � �����	�����

 

�#���� �������� − #����85
 ���	���+$,
5
. 

@������ − H�����
�7��5�'
����+ (#
�H�����
�7��5�'
����+) ��,���	�. D����
+ − �����+ 


 ������+ ���	���+$,�+ �$#� ��	�������
����� ��,���	
. -	 H����

 ���
�
	 ��������, 
#���������
�, �����, ����	��, ��+ �
��� ������� ��������. 

���+�� � H�����	
�����5 ��	��'
���5 � #����85 ���	���+$,
5 �
����	
 ��������, 
������	
��, �#,��	�� ������	 �	���	
 5
���������
�. !
���������
� �������+�	 ������� 

'����	���� ����
	
+ ��	�������
����
� ��,���	� 
 �	���	��. � ���+	
� 5
���������
� ����+	 
	��
� �����0
� 7
����7��
� ��	����

 ��� ����, ��������	�, ���5��
+, H	
��, �����	������	�, 
5����� 
 ��. 

C�������+ #����8� ���	���+$,
� �
����	
 ��������, ��	���5 ��	�������� 5�	�5�	
�����+ 

���
5���+�� 5���� H�����	
�� 
 H	
�� ��+ ����������	
 m  
��
�
��� � �
�� 

E ~ )(0 rmE −ρ . 

��������� ������� − �#,��	�����+, ��'
�����+ ��,���	�, 	� � ������ ��
�+	� H����
+ 

���
5����	�
+ E . D����
+ ���
5����	�
+ 
��
�
��� E  ��+���� � ��#�	����� H����
� 0E  

�	�������� 
��
�
��, � 	���� H	
����
5
 ������5
 − �
��� ���5��
� )( r−ρ , ���5��
�-

�����	������	�$, �������+�5� ��H77
'
��	�5 ��	�������+'

 ρ  
 ���5��
�-5�����$, 

�������+�5� ��H77
'
��	�5 ���
5�� ������+'

 r . 

�����	������	� − ���	����++ ���5��
+ �������+�	 �����	�� (������+'
$) 
��
�
�� � 
����	��85 H	�����85 �#����5, 5�	�5�	
����
 ���
�8���	�+ � �
�� ��H77
'
��	� ��	�������+'

 

�α=ρ
}{

),(),(
t

�� dtCtSCtS , 

���  α  − ��H77
'
��	 ���5
����
, 

),( CtS� − H�����
�7��5�'
���8 �#��� 
��
�
��, C  − 5������5�����	�8 

H�����
�7��5�'
���8 ����5�	�, �����	��
���	 H�����	
����
 ��	��'
�� ���� 	�� (�#������) 

��������; 

),( CtS�  − H	�����8 H�����
�7��5�'
���8 �#���, ��	��8 5���	 �	�
��	��+ �	 


���������, ��
#�
��+�� � ��5� � �������. 
� �����	�� H	�����8� �#����� 5���	 #8	� ��
�+	8: 

− 
���
�5� �
����	
 �������� − �#��� ���+������� �������� (�������8 ������� ����
	
+ 

�����0������ ��������): 
− �
�5� − �#��� �������-
�	�����	������ �
����	
 (���5���	���8, ����	��8 �����
 

5���� �������85 
 �8�0
5 ������5 ����
	
+ �����0������ ��������); 
− �����
�5� − �8�0
 ������� ����
	
+ �����0������ ��������. 
C������85 H	�����85 �#����5 ��+ �������� +��+�	�+ ����������� 
 ���. 
3�	��5���
� �������� � 
�������5� H	�����, �
#� ����� ������ #�
���� � ��5� 

��
#�
���
� 5�	�5�	
����
 �������+�	�+ ������
�5 ��H77
'
��	� ��	�������+'

 1+=ρ . 
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)�����
� 1+=ρ  �����	��
���	 7��	 ���	
���
+ 
��
�
��5 ��
�8�0��� H�����	
������� 

��	��'
���  E ~ 0E+ , ���#���
5��� �5� ��+ ��5�����
	
+, ��5������0���	�����
+. "�����	
� 


� m 
��
�
��� �����#�� �7��5
����	� �8�0�$ H�����	
�� ���
5����	�
+  E ~ 0mE+ . 

%�����	�� 1+=ρ  +��+�	�+ �	�#�����
�5 �8�0��� �����+ ���	����� ���5��

, 

��
���0��� �����#� ������
+ ���	����
� H����
 �� ���� 	���� (�#�������), �� ���� �����+� 

H�����	
� �
����	
 ��������, ����
	 ������	���5 ��� ��	��5���
+ � ����#�����
$-5�	�5��7���. 
����
�����, #����	������ 5
���������
�, �8���
 ������� ���	����� ���5��

, ���0
 

�����	��, ����, �#���'���� �������
�, #��������8� ���8�
 
 ��
�8��
 �����#�	��$	 
7��5
�����
$ 
 �	���� �8������ �����
	������� ��	��'
���, ����
��$	 �����$ �$#���. 
��
#�
���
� � ��	��'
�����5� �����$ �����	������	
 ��	� ��
��	����	�� ��
���0��� 

����������
+ �������� � ����5, ���	
���
+ � �
5 ���5��

-�$#�
, �, �������	�����, �$#�
 � ��#� 

 ����
5 �$�+5. 

�C!<)� .&�$#'� ;"&��#))-#&"$!�$'##�!�) 6$/6'�!6 ;"&��#)6-/%7�$5. �%7�$5 − 

$C!<'' 2�/�-)�'/5#�' #&"$!�$'##�' ,"0'!�$�. 
�"&��#)6-/%7�$5, ,", $C!<)1 .&�$'#5 ;"&��#))-#&"$!�$'##�!�), 3�&�)&.'� $C!<)1 

D#'&;'�)0'!,)1 2��'#8)"/ 0'/�$',", ,�//',�)$", �7B'!�$", #"8)). 

�%7�$5 − 7"(�$"6, ;/"$#"6 !�!�"$/6%B"6 !�$'&<'##�;� �)&�$�((&'#)6. 

)���
� ���
5���+�
 ���5��

-�����	������	
 
 ���5��

-�$#�
 ���#���
5� ��� ��+ 

7��5
�����
+ 7
����7

 ����
	��
+, 	�� 
 ��+ 7
����7

 �����
+-
�'����
+. � ��5�,�$ 

�$#�
, ����
��+ ��
�'
� L���$#
 ��#+ ��5L, 5���� ���,��	�
	� ��5�
�'����
�. � ��5�,�$ 

�$#�
 5���� ������
	� 
�'����
� ����
� �$��, � 	�5 �
���, 
 ��5��
����
� ��,���	�. 

%���8� H	��8 ����
	
+-H���$'

 �������� − H	� H	��8 ����
	
+ ��� 5
���������
+. 

�����85
 ���	���+$,
5
, 
�
 L������85
 �	�����85
 ���	��5
L 5
���������
+ +��+�	�+ ����, 
��������	�, ���5��
+. %���
��8� H	�����8� �#���8 �����0������ �������� − 
���
�5�, �
�5�, 
�����
�5� ��	� �	����
 H���$'

 5
���������
+, ����
	
+ ���8, ��������	
, ���5��

, �, 
�������	�����, �����	������	
 
 5����
, �$#�
 
 5
��. 

!����� − ���0�++ ���5��
+ �������+�	 �	����� ����
������ ���
5����	�
+, 

���
5����
5��
+, �5��
+ �$�� 7��5
����	� 5���� ��#� ��5���5
��, 5�	�5�	
�����+ 7��5� 
���
�
 ��	��� �8�����	�+ ��H77
'
��	�5 ���
5�� ������+'

 

�β=
}{

,),(),(
t

ji dtCtSCtSr   ji ≠ , 

��� β  − ��H77
'
��	 ���5
����
, 

),( CtSi , ),( CtS j  − H�����
�7��5�'
����+ 5����� �#����� ����
��8� 
��
�
���. 

� #���� �#,� 7��5� �����	�����
+ ),( CtSi − H�����
�7��5�'
����+ 5����� �#���� 

���
��������� 
��
�
��, ),( CtS j − 5����� �$#��� 
���� H�����
�7��5�'
������ �#I��	� 

(��,���	
), � ��	��85 ���
5����	���	 
��
�
�. � H	�5 ������ ���
5��+ ������+'
+ 

�����	��
���	 ������� ����������
+ ������	���� 
��
�
�� � ������$,
5 ��� 5
��5 (�#I��	�5, 

��,���	�$). 

�58�� 	��5
�� L5�����L ����0� 
��$�	�
��$	 ����	��8� �������
� �����, � ���	���	
, 

ςσυµβιβασµοο  (�
5�
���5��): 

− ������
� 5
�; 

− ���5�,��
�; 
− ��
5
���
�, ������
�; 
− ��	����, ��5���5
��, �����0�	����	�� (���
	.). 

συµβιβασηη  (�
5�
���
): ������
�, 5
�; 

συµβιβαζω  (�
5�
����): ��������8��	�, ����
��	�, ��
5
�+	�, ��
���
	� � ������
$; 

αισυµβιβαζοµ  (�
5�
����5H); 

− ��
5
�+	��+, ��
���
	� � ������
$, 
�	
 �� ��5���5
��; 
− ���5�,�	��+, #8	� ���5��	
585. 
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��
��
5 �� 7��5� � ��
���
585 �������
5 �����5 +��+�	�+ ����� συµβιαη  (�
5�
+): 

����, ������� − � ���5����� ��5�� �����	��� 
 ����
	��� ��5����� �����, ����+, 5
��. 
3�
��
���	�, 	���
5��	�, ����������	� − �����0
� ��#����	��
 5����
. � ��������5 

+�8�� ��	� ��5���	������ ����� H�����	
+ εγκρατειαη  − ���������
�, �5�������	�, 

����������	�, ��������0�����	�, �8������; 
εγκρατηζ  − ��������8, �8�������8, �����$,
 ��#�. D�����	
+ − H	� ����
	��
� 
 

��5�����
	��
� ���#���
58� ���	����
� �����	�, ���	 �����	���, � 	���� H���� ��
	������� 

�������� �	 �5��������� ��5� ���
��� � �������� �	��

 �����0������ ��������, �����0������ 

�#,��	��, �����0������ ��������	��. 
��
��
5 �� �58��� � ��������5� ����� εγκρατεια   − H�����	
+ +��+�	�+ ��	
����� ����� 

tolerantia − 	������	
+. (������	���	� − 	���
5��	� � ���
5 5���
+5, �������
+5, �������
$, 

�����+ ���	� �����	��� �������� ��+ ��	�������
+ ���5��
��8� ��
�'
��� ���
5����	�
+ 

5���� �$��5
. 

!����� � 7
�
����� 
 H	
����� 	���
 ����
+ �����	��
���	 �	����� ����������
+, ������� 

#������ H����
 	�����
+ ����8� ������ (���+����	�). 

�8�0
, ��	��'
����8 ������� ���5��

-5����
 − 
�������+ ���5��
+ �#���$	�, 	.�. 
����8 #�����, �	����� ������	�� H����
 C�� 
 ��, ���
5�8 ����, ���
5����
5��
�, 5
�. 

!�	�5�	
����
 �8�0�5� �����$ 5����
 ���	��	�	���	 ������	�� ��H77
'
��	� ���
5�� 

������+'

 0=r (L+L+L−L=0), �	� ��
��	����	���	 � �������
	�����5 ��#�$���

 
��
�
��5
 

��������� ������ (�-%;� − ������ ��������
+ ���5��

. 

�C!<)� .&�$#'� ��&"/) 6$/6'�!6 �)&.  

(��
5 �#����5, ��	��'
����8 ������� 5����
 �������+�	 �8�0
� �����8 

����,��	�����
+ �$�� 5���� ��#�. 

�)& ) /%7�$5 − *$' ;/"$#C' ,��2�#'#�C !�$'&<'##�;� �)&�$�((&'#)6. 

�)& − )*'"/5#"6 ;"&��#)6 ������ − $C!<)1 (2��'#8)"/5#C1) .&�$'#5 ;"&��#))-

��&"/). 

�%7�$5 − )*'"/5#"6 ;"&��#)6 ��!2�*" ��;" − $C!<)1 (2��'#8)"/5#� $�(��-#C1) 

.&�$'#5 ;"&��#))-#&"$!�$'##�!�). 

�.B#�!�5% !�$'&<'##�;� 0'/�$'," 6$/6'�!6 !�$'&<'##�' �)&�$�((&'#)', )*'"/5#"6 

;"&��#)6, $C!<)1 .&�$'#5 ;"&��#))-��&"/) ) ;"&��#))-#&"$!�$'##�!�) − �)& ) /%7�$5. 

(��
5 �#����5, ��	�������8 �����
� (��������8�, ��	��'
����8�) ����
'8 ���5��

-

�����	������	
 
 ���5��

-5����
 − �$#��� 
 5
�. � 5�	�5�	
����� 	���
 ����
+ ������ 

����
'� �����	������	
 ���	��	�	���	 ��H77
'
��	 ��	�������+'

 1+=ρ , 5����
 − 

��H77
'
��	 ���
5�� ������+'

 0=r , �
��� ���5��

 − ��H77
'
��	 .1=−ρ r  

"�H77
'
��	 ��	�������+'

 ���$���	 � ��#+ �#���	� 	����	
����
 ���5���8� ������
 � 

�
�� ]10[ ÷=ρ  
 ]01[ ÷−=ρ . 

-#���	� ������
 ]10( ÷=ρ  �����	��
���	 �����
	�����$ �����	������	�. 

-#���	� ]0[=ρ  �������+�	 �����$ #�������	������	�. 

-#���	� ������
 ��H77
'
��	� ��	�������+'

 )01[ ÷−=ρ  �����	��
���	 

�	�
'�	�����$ �����	������	�. 
"����5� �����$ ����
	
+ �����	������	
, 5����
 ���	��	�	���	 ��� ������� ����
	
+ 

5
���������
+. ��������
�� 
 ������ �	�������
�: �����5� �����$ ����
	
+ 5
���������
+ 

���	��	�	���	 ��� ������� ����
	
+ �����	������	
 
 5����
. !���� 5
���������
�5 
 

�����	������	�$, 5�����$ ��,��	���	 
��5��7
�5 (���
5�� ����������� ���	��	�	�
�). 
�����
	�����+ �����	������	�, �����
	����8� �����	����8� �����	�� �������� 

7��5
��$	�+ ��� ������	�
�5 ����
������ 5
���������
+, #����85
 ���	���+$,
5
 ��	����� 

+��+$	�+ ����, ��������	�, ���5��
+. 

��������	������	� 
5��	 �����$,
� ��
�
�8 
 7��	��8 �M �������$,
�: �	��	�	�
� 
�
 

����
+	
� ��������5 (��+ ��#�	������� ����
	
+ 
 ��5������0���	�����
+) H	�����8� �#�����, � 

	�5 �
��� 
��������� H	�������� �#����. D	� �������	 �	��� �	 ����, �	 H���$'
������ ����
	
+ 

�
����	
 ��������, �	��� �	 ���8, �����	
, ��+	��	
, �	 ��������	
, �	 ���5��

, �	 ����
������ 

5
���������
+. � �
�� ���������� �	����
	�+ ����
��85, �	� #�������	������	� − �����0�+ 
��
�
�� ���	����� ���#��	
, 
�	���
� #������ ��������, �#,��	��, ��'

. D	� ��
�
�� ���� 
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#�� 
 ������	
 �$��. � 5�	�5�	
����� 	���
 ����
+ #�������	������	� �����	��
���	�+ 5��85 

������
�5 ��H77
'
��	� ��	�������+'

 ( 0→ρ ), �	� �����������	�+ ����
	����85 ��
���
�5 

H�����	
������� ��	��'
��� �
����	
 ��������. ��
�M5 ��,��	����� ��
���	�+ H�����	
����
 

��	��'
�� ���� 	�� ��������, � 	�5 �
��� �
�	�5, ������� 
 ���	�� 7
�
������� 	���. 
��������	�����+ �
����	�, ��� 
 ������+ ���	��, �#�����	 �����#���	�$ ������	� ���� �����
�5 − 

�#,��	��, ��'
$. 

/
����5��
+ �������� � ����5 − ������+ ��
�
�� #�������	������	
. 

��5
5� �	5��������, #�������	������	�, ��� ������	 
� 7��58 ���
�
 ��H77
'
��	� 
��	�������+'

, 5���	 #8	� �#��������� 	���� 
 �����$,
5
 7��	���5
: �580����85 
�
 �� 

������
$ 
������
�5 '����	���� �#���� �
����	
 
��
�
��, �
#� '����	���	
 �	�����8� ��� 	�� 

(�#������). C����	��, �	� ������� 
5��	 ��5� 	�� (�#������), �� ��5�5 ���� 
� ����
	����� 

#���0�. ��� 	��� �������� − �#I��	
���+ ��������	�, ��� ��
 ��� �
�0
�, 	�� 
 �8�0
� ����8 
 

����8. " �������
$, 5���
� �$�
 H	��� �� ���$	 
 �� ����58��$	�+ � ������ ���	���� 

��,���	
 ��������. ��� ��#�	����8� 	��� �����5� �������� ���� ���	�. ���#���
5� ���	�, 

�����#�	8��	�, 	���
����	� 
 �$#
	� ���M 7
�
������ 	��� �5��	� �� ���5
 ��� ������5
 
 

�
�	�5�5
. "���� ����-�
#��� 7
�
����
 ����� ��	�M	�+ #�� ��
5��
+ 
 �� �������	 
�������5���� H�����	
����� ����
	�
, �� ������
���	. ���+�� � 7
�
����
5 ���#���
5� 

���,��	��+	� ���	�+��8 ���	���� 
 ��������
� ��	�����85 	���5 (H5�'
+5
, ����	��5
, 

�����
+5
). ������ ������	 ����
��	� 5��	������ 	��� (����5, 
�	�����	). �����0���	�����
$ 

�#+��	����� ������
	 �������� 	��� (������
�, ��0�). /�+ ���������
+ �8���� 

��#�	������#���	
 
 �8�0
� 
 �
�0
� 	��� ���� ���#��	� H����
�. 

�����0���� ����
���, �	� ��+ 5���
� �$�� �����	���� ���	�+�
� L��	��
L ����5� 
 ����. 
C�8� L	��+$	L �
#� 
����
��$	 ��0� 
 ����'� (#����0�8�, #���������8� �$�
). ��,��	���	 
5�����	�� ��
5����, ���	������$,
� ����0��
� '����	���� �#���� �
����	
 �������� 
�
 

'����	���	
 �	�����8� ��� 	��. L3�����
�L, ��� 
 �$#�� ������ 
������
� �
����	
 ��������, 
��
���
	 � ���	����� �
����5��

, ��
�M5 �� 	����� ���	�����5����, � ��
	����� 
 ���� 
���	�+���. ���+�� � L������
�5L ���5���� 	���� 
������
� �
����	
 �������� 
�-�� 
������������
+ (���	
����� 
�
 �������) ����
��8� ��� 	�� (�#������) 5���� ��#�. 

����0��
$ '����	���	
 
 ����	�	��$,� � �������'

 �������� �����#�	��$	 ��7��	8 

5
���������
+. /�7��	
����, �,��#��� 5
���������
� ��
���	 H�����	
����
 ��	��'
�� 

�	�����8� 	�� 
 �
����	
 �������� � '���5. 3,��#��� 5
���������
� �����	 �������� 
L�������'���85L. >�� L�������'�����	�L ���+��+�	�+ � �����$ ������� � L�������'����L, 
	����� � ������� �$#�
. �������+ �$#��� 5���	 �����
	� �
0� L�������'�����L 	�����
�. 

(��
5 �#����5, #�������	������	� #��
���	�+ � �������5 �� ���� ����	
��8� �������: 

− �	��� �	 ����, 
����
�����
� ��������5 �8�0��� H	�������� �#����; 
− �����	������ 
�
 #�������	������ 
������
� �
#� 
����
�����
� �� �������	�� 

'����	���� �#���� �
����	
 ��������. 
��������	������	� 0=ρ  �
#� ���#8 ������� �����	������	
 0→ρ − ������	��
 

���	����� �
����5��

, +����8��������� �������0���	�� 
��
�
��, �����	���8 ��+ �������8� 

������ ����
	
+-H���$'

 ��5� ���
���. 
-#���	� �	�
'�	����� �����	������	
 (#����������	
, �����
�5�), 	.�. ����� ��H77
'
��	 

��	�������+'

 �����
	�+ � �������� ]10( −÷=ρ , �������	, �	� ������� � �
��
5 ������5 

����
	
+ ����
������ 5
���������
+ �����#�� 	����7��5
����	� �����
	�����$ H����
$ 

���
���
+ � �	�
'�	�����$, ������	�$ �����0�$,�$ �
����	� �������� 
 7
�
����
 �����
�5 

� ���	���	
. 

!���� �8���
5 ������5 �����	������	
 1→ρ  
 #�������	������	�$ 0=ρ  �����
	�+ 

�#���	� ���5���	���8� ������
 �����	������	
 � ���
�
5��	
 �	 �����+ H���$'

 ��������. 
/�+ ��5� ���
��� 5���	 #8	� 
����������8 	��5
�8: 

− ������
	�+ �����	������	�; 
− ���8����+ �����	������	�; 
− �����
����8 ������� �����	������	
 
 ��. 

�� �������� �	��

 ����
	
+ �����0������ �������� − 
���
�5� ���#���
5� ���	
�� 

������	���
	������� �����+ �����	������	
. 

�� �	��

 ����
	
+ �����0������ �������� − �
�5� 	��#��	�+ �7��5
����	� ����0
 

������� �����	������	
. 

�� �	��

 ����
	
+ �����
�5� ���	
���	�+ �8���
 (�8�0
) ������� �����	������	
. 
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3����
 �����	������	
, ��� 
 �$#8� �'���
 ��
 �#����

 
 ����
	��

 ������8, �� 
� 

���#���
5� �8��#�	�	� ��+ H���$'
������ ����
	
+ �
����	
 ��������. 
�����	������	� �������+�	 ���	����$$ ���5��
$ 
��
�
��. D	� �'���� ��� 

5
���������
+, ���	������� ��������
+, �����	���, �����, ��
�8���. �����	������	� 

�����	��
���	 ��	� 
 �����	�� ��������. 
!����� �������+�	 ���0�$$ ���5��
$ 
��
�
��. D	� 	��� �'���� ��� 5
���������
+, �� � 

��M	�5 �#,��
+ �������� � ����
5
 �$��5
 
 ������$,� �����. 

>��
 �����	������	� �������+�	 �#���, ���	��	 �
����	
 ���������	�����, 	� 5����� 
�����	��
���	 ��'
����8 �#�
� ��������, ��� �����#���	� 
 �5��
� �
	� ����
 ��#� ����#�8� 

�$��, #8	� ������85 � ��5����, ������	
��. 
�����	������	� 
 5����� � ����������	
 �������+$	 '����	�8 �#��� ��������, 

�����8��$,
 ��� 
��
�
��������	� 
 ��'
�����$ ��
������	�. 
�8���
 ������� �
��� (�����) ���5��

 
��
�
�� ��	� ������8���� ��
���
� 

���	����� 
 ���0�� ���5��

 − �����	������	
 
 5����
. 

��
 ����5�	���

 5����
 5���� �8���
	� 	�
 ������8� 5�	�5�	
����
� �#���	
: 

− �����++ ����
'� − ��H77
'
��	 ���
5�� ������+'

 0=r . D	�5� ������
$ 

��H77
'
��	� ���
5�� ������+'

 ���	��	�	���	 �8�0
 ������� 5����
, �8�0
 ������� 
���0�� ���5��

 − 5
�, ������
�, ������ ���
5����
5��
�; 

− �
�0
 ������� 5����
 − �
���+ ���5��
+ 0=−ρ r . ��
 ������5 ������ �
��� 

���5��

 �����0��	�+ H�����
�7��5�'
����� ����	����	�� ���
5����	�
+, ��
 H	�5 H����
+ 

���
5����	�
+ E ~0; 

− ���5���	���8 ������� ����
	
+ 5����
 �������+�	�+ ��H77
'
��	�5 ���
5�� 

������+'

 0≠r . 

��
 �
���5 ������ 5����
 L��
����+��L (L0�58 ����	����������	
L) �	����
	�+ �	��� 


�	���
���, �	� �����0��	�+ �7��� ����5���� �#,��
+, ���	
��$	�+ ����
 ������� �#����� 
���
5����	�
+ − αλογια−παραλογο . �$�
 L�� �
�+	L 
 L�� ��80�	L ���� �����, �
�	� �� 

5���	 �����
����	� H�����
�7��5�'
���8 �#5��. C�7��5�'
���8 ����� 5�����	������� 

���	���, �������������8 ��+ �#,��� ���������
+, ������	�$ L��#
	 ���	�
�
�	�5�85
 

0�5�5
L (��#�	� �������� %��8 − +��
 	�5� ��
5��). 

 ��5��
+-5����� ��
 ��H77
'
��	� ���
5�� ������+'

 0≠r  �������
	 � �
����5��
$-

�5��������	�. 
�5��������	� 5���� ����5�	�
��	� 	���� ��� �����	�
� ����#�$���
+ 
��
�
��5
 ������ 

��������
+ ���5��

. D	� 
�	��������+ �'���� ���0�� �
����5��

 � 5�	�5�	
����� 7��5� 
�8�����	�+ � �
�� �����$,
� �����
: 

1. L+L + L−L N 0 − �
�#����� H����
 	�����
+; 

2. L−L › L+L − �	�
'�	�����+ H����
+ 	�����
+ ����80��	 �����
	�����$. 

3. L+L › L−L  − �����
	�����+ H����
+ 	�����
+ ���������
	 �	�
'�	�����$. 

%���5��� ����	��
� ���� 
 �#+������	� (L���	�L 
 L��+�
��L) � �������
����� ����	
�� 
+��+�	�+ ��
5���5 ����
������ 5�	��� ����
	��
+ �� ������5 5����
, ���
 �#�����
���	�+ 

������	�� H����
 L+L 
 L −L. " �������
$, �
��� �����8���	, �	� ����
	��
� 	����� �� ������5 

�8���� �����	������	
 (�$#�
) �� ������ +��+�	�+ ������	�	
��85 (L� ���� �$#�
 − 5���� 
 

�����	�!L). ����
	��
� ������ #��
����	��+ �� ��
�'
��� '����	���	
, ����� ���5��

, �� 
7��5
�����

 ��� ���	�����, 	�� 
 ���0�� ���5��

 − �8���� �����	������	
 
 5����
 

�������5����, �� ���5��
���5 ����	��

 H����

 L+L 
 L−L. 
�8�0
� ��
�'
�8 ����
	��
+, 
�
 7
����7
+ ����
	��
+ ��	��	����85 �#����5 

�������$	�+ � �8�0
5
 ������5
 �����	������	
 
 5����
. ��
 H	�5 ���� �	��5
	��+ � 	���5� 

�����$ ����
	��
+ 
 �#����
+, 	���5� ������55
�����
$ 
��
�
��������� 
 ������	
����� 

������
+, �	�#8 ����8 
��
�
� �5�� ���$#
	� �� 	����� ��#+, �� 
 -	����	�� 
 ��5�� ������� 
��	
 �� �8�0� ����
 �$#�
 − �5�	
5

, �$#�
 � ����. �$#��� � -	����	�� ������8���	 
���#�$ �	��	�	������	� �� �#,��	��, ��������	��. %��
��-5�	� �� ������, �� 
5��	 ����� 
	����7��5
����	��+ � ���	���$ 5�����. 

 ��5��
+ − �'���� ������+'

, �������������	
 H�����	
����
 ���������8� ��,���	�, 

�	���	��, �
�	�5.  ��5��
+ �����������	 ���
�
� � ���
5����	��$,
� 
��
�
��� H����

 − H	� 

��������� �����
� ����� 
 ��+. �� 5���	 #8	� ���5��

 5���� �$��5
, �
0M��8� 

H�����	
������� ��	��'
��� �
#� �� 
5�$,
� ������� 
 7
�
����� �
,
. 
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�� ������5 #����	����� H	
�
 #�����8�	��� �����
� �����
	����� H����

 +��+�	�+ 

����
��85, (�� ���	����	 �$#+,�+ 5�	�. (�� ������ ���	���	� ���5������ ��������	��, 	���� 
%��
�� 5���	 �	�	� �$#
5�. 

-�	
5����8� 	���
����
� H�����
�7��5�'
���8� �
�	�58 �#�����
��$	 �8����� �����	�� 

��+�
 (����	� �� ��	��'
����� ��5�����	��
���	
) ��
 �8���� ������	
 �������
 


�7��5�'

 (�	��5+,��+ � ��������� �����#���	
 ������ ��+�
) 
 5
�
5�����5 ������� 
H�����	
�
 �� ��
� #
	 
�7��5�'

. ���0
� 0
����������8� 0�5�����#�8� �
����8 

(5����������8�) �#�����
��$	 ������ H�����	
�
 �� #
	 
�7��5�'

 2ln
0

0 ==
#

c

P

P

N

E
 (O 

0,7), 	.�. ���5���� ��#
	��+ ��	��'
����� ���	�������	
, ����� �
���� ������M	�+ ��� 0�5�5. 

���0
� ����������8� 0�5�����#�8� �
����8 �#�����
��$	 ��	��'
�����$ ��5�����	��
���	� 

� 	�5 ������, ����� �
���� �� 5�,���	
 �����
5 � 0�5�5 1
0

0 ≈=
#

c

P

P

N

E
. -�	
5�����+ 

�#��#�	�� �����8� �
������ �����������	 
����������
� ������+'
������ ��
M5� #��
��8� 

��5�����	 � ����	��

 � ��
�+	
�5 ��0��
+ � '���5 (��
5�� ���5��	�� ����
��'

 ��
�'
��� 

���5��

 
 '����	���	
 �� ����	
��). -�	
5����8� �
�������-�����8� ����	���'

 

�#�����
��$	 H77��	
���� 
����������
� H�������������, ������, ���5�����	� 
 �������
� 
�
������ �����8 �	��5
	��+ � #����������	
 (� �������5 ������ �����8 #8	� �����-������ 

#���0
5
). ����0�� �������
� 
 ���5�����	� +��+$	�+ ���#���
585 �����
�5 ��+ �����	�����-

���
���	������� �������� �	 H��5��	���8� �
������ � ��	
5����85 �� B������. 

������ ��	����
	� 5
�
5����8 H�����	
����
 ��	��'
��, ���#���
58 ��+ ���5����� 

�
�����+	������	
 ��	�������
����
� ��,���	�. ��� ��+���� ��5���
+, � ���'���� 

����$'
������ ����
	
+ �������� ��,��	����� �8��� ������� ���	�
�
�	�5�8� ��5��, �	� 

��
���	 �����	�� ���
5�� �������
-��
M5� 
�7��5�'

. � 	���
����� 	���
 ����
+ ���	� 

���	�
�
�	�5�8� ��5�� � �#,�5 H�����
�7��5�'
����5 ����	����	�� �����#�	����� �������� � 

����
	

 �����	� H���	�
����� ��+�
, ������
� �������8� 
 �����8� ���#����8� 

��55��
��'
���8� �
�	�5 − ��
� 
� ��
5���� 	���, ��� ��������0
� � 5�������5 ����� �$�
 

5���	 ������	
	� �����
	������, ��������
���� +����
� � ����	
����, �����0
	������. 
%��	� ���	�
�
�	�5�8� ��5�� �����#�	���	 ����#,�� 
 ��	��	��7
������ �����
� 

H	
����
� ���5, �����	������	
 
 5����
, #�����'����	��� ��'
������ ��������	�� �$��. 

/�+���
�5, 5����#��
� − 	����� 	�� 5���� ������	��
����	� ������	� �$��, ������	�$ 

����0�$,
� 5��� � �����������

 5�	��
����8� #���. 
����� ��� �	� ����:E��� 6$/6'�!6 2&)0)#�1 *)!;"&��#)) $ /%7�� 0'/�$','? 

F��, 2&'-*' $!';�, 2&�6$/'#)' �7B'0'/�$'0'!,�;� D;�)(�". 	/6 2�**'&-"#)6 3)()0'!,�;� 
�'/" $ 2�&6*,' #'�74�*)�" 2/��#"6 D#'&;)6 3)()0'!,�;� 2/"#". F�" D#'&;)6 !�*'&-)�!6 $ 

'*'. F�� �*'-*", D�� �*'6/�, D�� !�'#C $"<';� -)/)B", D�� ���2/'#)' $"<';� -)/)B" $ 

4�/�*#�' $&'�6 ;�*"… F�� "$����7)/), D�� 2&'*�'�C ,��3�&�". �#) $�!2&)#)�"%�!6 

0'/�$',��, )4 )�'%B)�, ,", *�7&�. �� $!G, 0�� 0&'(�'&#�, �76("�'/5#� !� $&'�'#'� 

2&'$&"B"'�!6 $ !$�% 2&��)$�2�/�-#�!�5… �� $!G� #'�74�*)�� &"$#�$'!)' 2/%!�$ ) 

�)#.!�$, )/) ;"&��#)6E. 

3�M�8� H����5
�	8 �����8��$	, �	� ����
	������ ��'
������ ��������	�� − ����M��8 

	��5�� � ����
	

 H����5
�
. %8�����+ H����5
��, ��� 
 ��������� ��
��	�, ��
���
	 � 

��
�	����
$ ��5� H����5
�
, ���������5� �����0��

 ����8 �#
	��
+ 
 ��5�� ������� − 

����������
� ��0.  ���
�����	����8� �	��0��
+, ��������8� �� 7
����7

 ��+���
�5�, �� 
5���	 �#�����
	� ��	��
�8 ���	 ���
����
	����8� �
�. D����5
��, � ��	��� �$�
 


����
��$	 5�������-�����	����8� ���58 
 ��
�'
�8, ���� 
�
 ������ ������ ��	����	� ����. 

���	�+�
� 
 L�������	
�8L ����
	
+ H����5
�
 �� 3���
��, � %���

, � �	����� ��  − 	�5� 

������	����	��. ��������� ���	�+�
� H����5
�
 +��+�	�+ ��	��	����85, 
#� �������+	 �����85
 

��	�������
����
5
 �
�	�5�5
 �� 5����'8 
 ���
7�
, � ��
����
, ����8, �#I��
�M��8� � 

���	

, �����	�$ ����	� #���
	8 
 ���8 � ������, �� 
5�$,
� ���+	
+ � ���	
, �����	
, �� � 
�
���� ����
	85
 ���	�	����85
 ��7�����5
. >����� 
 �5��
��, �����+�� � 
������8� (�� 

�������
$ � ��5
) �����
+� �� +��+�	�+ �
 H	�����5, �
 ��
5���5 ���5����8� H����5
����
� 
 

����������
� �	��0��
. (����� ����	��8� �	���8, ����
5��, ������
+, B��'
+, +��+$	 ��
5�� 

���	��8 ��������
+ � ����
	

 ��'
�����-H����5
����� �
��
. � H	
� �	�����, ������ �����, 

�7��5
������ ����+ 7
����7
+, �	�
���+ �	 7
����7

 +����8��������� ��+���
�5�. 



 

 47 

D����5
�� ��5� �� ��#� #�� 7
����7����� �#�������
+ �� ��,��	���	. @	�#8 ���	�, L��� 

�	��
	� 5��	L � H����5
��, ���
	
��, �� ��� 5���������� ��'
�����-H����5
����� �
��
 

���#���
5� �����#�	�	� 7
����7
$,  	.�. �#,
� ��
�'
�8 �
��
, ��
�5��58� ��+ ������� 

��������, 
 ����� �#,��	��, ��'

 � '���5. � H	��� ���� ���
��	� ���	����
� ������ 

������������� ���#,��	��, ����� ���#,��	�� �����8 �������
	 ���0
� �$�
, �����$,
� ���� 

7
����7
�. (����� ��
 ���	��8 #8	� H�
	� ��'

. 

���8� 
��
, ����+ 7
����7
+ ��5���	 ���,��	�
	� �����	�����-���
���	����8 ������� 

�$�� � ����� ��
��7
�
������ ���	�+�
�. -����� �����	�����-���
���	����8 ������� #���	 
�����5����, ���
 �� ���
���M	 �������
�, ���	
���	�� � ��5�,�$ ����5�, ����	�, H5�'
, 

�,�,��
, ���#����� ��#�	������� �����
+, ��
	������� ����
���
+ � ���	�+�

 ������� 

�#�����. G
��� � H��	��5����8�, #���8� �����
+�, �
��� � ���, L���������+L ��+���
�	�5
, 

5����#���5
 ��5���	 ���������5� ����
	
$ ������ 
��
�
��������� 
 ������	
����� ������
+ 

�$��. 

"����	�� 5
���������
+ 
 ���
���	�� �$�� � ����������	
 �������+$	 �#,
 

H�����	
����
 ��	��'
��, ���#���
58 ��+ �
��
, ����
	
+, ��������
+ ����#�������
 � 

�#,��	��, ��+ �����	�����-���
���	������� �������� �$�� � ����� ���	�+�
�. 
"����	�����-���
���	����8 ������� − H	�, ������ �����, ��������'
+-���������
� 

�
����	
 ��������, ��������
� ��� ���� H����
�, ���85 5
���������
�5. 

"����	�����-���
���	����8 ������� − H	� ������
� ��55
�����
+, ������
+, 


�	���
�����
+, �5�����
+ ���	
��8� H����
, �#I��
���
� �$�� � ��
��� '����, ��
�8 

�����
�5. 

"����	�����-���
���	����8 ������� − H	� �����#���	� 
 �5��
� ������
��	� (����
	�) � 

	����
� ��
	������� ���5��
 H����
$ #���0
� ������	
���, �����, �����
��'
, ��$��� �$��. 

"����	�����-���
���	����8 ������� �����������	 �� 	����� ���5�����	� ��������
+, �� 
 

7����
�����
+ (�������	���� ������
+) ���	
��8� H����
 
��
�
��� �� ������ ��
��58��
+, 

��
����0
+, �$#�
 � ����. "����	�����-���
���	����8 ������� ��5���	 ����
	� ���8� 
	�������

 ���
5����	�
+ �$��, ��������8� �� ���5��

. 

 

 

13. 	� 	���
 ��
�? 

 

%���5�	�
��+ �����
 �����	������	
 
 5����
 �����+ �� ��	����	� 0
���� 
��������5�� � 

���
�

 ���+	
� L����L. ����5� H	� �����? !���� � ������$ ����	�	
����	�, �	� � ���	�+,�� 
���5+ �� ��	�������8, �� �����#�	��8, �� ���������8, � ��	�5� �� �������8 � ����	
�����$ 

�
��� �����8 �����	������	
 
 5����
.  ��#��
 ����
� ��������
+ ����� L����L ��5���	 
��0��
$ �������� ���#��58. 

� ��5�5 �#,�5 �
�� ���� �������+�	�+ ��� ����0��
� ����
�, ���5 �������
+.  ��0
	� − 

����0�	� ��	��������8� ����
��, ���58. 

>�
�85
 �� ����$ +��+$	�+ �����$,
� �����: ���������	�, ���0�
'�, �������
�, 

����������
� 
 ����
�. ��
��
5
 �� �58��� � �������85 �	���+	�+ ����� L���0�+L 
 L���0
L. 
!���
5 
����	�� ���������	��
� L���������8 ����L. 

!8 ���������	�� �#�����
�� � 	�5, �	� �$#�� ����� ������ ���	
 +���$ �58�����$ 

��������, � ���	
���5 ������ ��� ���	���+�	�+ 
 �� �8����+�	 ���� ���
��	����� 7���'

. 

>��
 ������
	����� �� ������	
�
����	� �58�� ����� ����, 	� 5���� ��
	
 � �8����, �	� 

	��
� ����� ��� ����	����, �0
#��, ����0���	�, ���5��, �����M	, ��#������
� 
 ����
� 
5 

����#�8� +��+$	�+ �
���
5�5
 ����� ����. � ���	�
	������	
 H	� �� 	��. /��� � 	�5, �	� 

��
�������� ���������
� �� �	�����	 � ����� 5��� �������	�����$ ������ ����� ����. >�	� 

������ 	�������
� H	��� �����. 
 ��� − ���	����, ���	
��8 ������ �����5�.  ��0
	� − �����	� � ����, ����0�	� ����� 

���
. �� ����8 ����+� ����	�+, �	� 58 ����0�
 � #���� �����5� 
 ���#���5� ���
5��
$ 

����� ����. -����� ����
���	 ����� ����+	�	�
�. @	� 	���� ����� ���
? "�� �M	�� 
 +��� ��� 

�������
	�. C#� ���
 ����� ���
 	���	��	�+ � ��5�,�$ ��
��8� 
 �
	
���	8� ����, �#
���8� 

���������
 
 ��	���8� 7���, 	� ��+	� �� #���	 ���	
���	� ����� ���
5��
� ����� ����. !���� 

�	����
	� ��
�	������������ �
	�	��+ � �
#�

 
�
 �$#�5� �����5� 
�	���
�� ���
�
���8� 

����
 � 	�5, �	�#8 �� ��5 
���
� ����� ���
. -����� ���� ��
�	���������8 �
	�	��� �� 
������ �5���	 L�� ������+5
 ��
��	� ���L. 

(��#��	�+ '����	���, �#�#,�$,��, 
�	��������� ���������
� �58��� ���� ����� ���
. 
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(����', ���--	�' �����#�	��
 
 �����
�
 ���  ����8 )���� − )���� (�����
+. )�����5 

����
5, )�����5 (�����
+, )�����5 %���
	
+ +��+�	�+ ���
�
 "��5
����
 )���� − )���� 

 ��5��

, )���� ����#,�  ��5��

.  ��5��
+ − �������+ 	�������
+ #����	������� 	�����
+. 

��
 	���5 ������� ������	�$ �	����
	�+ ���+	�85 ��������
� ����� ����. 

 ��� − ����0��
� ������  ��5��

.  ��0
	� − ����0�	� ���5��
$: ���5��
$-�$#���, 
���5��
$-�����	������	�, ���5��
$-5�����, ����0�	� ����
��8� ����
 
 ������
����	
 

���5��

. 

 ��#���� ����
������
� � �58�� ����� ���� ��5����	 ������	� ��,��	�����$ ����
'� 

5���� ������5 ����
5 
 ����������
5
 ������5
. ���+	�� 	���� 
 	�, �	� ��� ����������
� 
�����8 �����8 
����
	� 
 #��
����	��+ �� ������ �����5 − ������  ��5��

. 

��	��� 
����	�� ��
��	����8 
�	���
� [4], ��� ��
#����  	���� ���� ���������
� ����� 
����: E2�* ;&'4�� !/'*.'� 2�#)�"�5 *'1!�$)6, #"&.<"%B)' ;"&��#)%E. 

(�� ��� ���5��
+ +��+�	�+ #����� ���	���+$,� ����
������ #����	������� 

5
���������
+, 	� ���+	
� ���� 5���� ���0
�
	� �����$,
5 �#����5: ���� − ����0��
� 
�
 

�	������
� ����
������ #����	������� 5
���������
+; ���0
	� − ����0�	�, �	�����	� #����8� 
���	���+$,
� ����
������ #����	������� 5
���������
+ − ����, ��������	�, ���5��
$. 

 ��0�
��5
 +��+$	�+ �$�
 �� ���$,
� �
#� 
����
��$,
� #����	������ 5
���������
�. 
��	 ����5� 	�� ����� ���	� 
 ���
5�	� ��	� ����
������ 5
���������
+. "�� �� )�5��, 	�� 
 �� 
��#���� ������
� ������ �� ����#�����	 �	 �	��	�	������	
 �� ��� ����0��
�. ����,��
� 
'����� 
 ���5�� ������ ���
��	��+ 
 ������
��	��+ ����+�
�5 �� ���
 ����
. ���#���
5� 

��5�
	� ����� ������: E�!G ;"&��#)()&.'�!6 0'&'( 2�,"6#)'E, �� ����+�
�, ��� ���	 
������8� 3�
	��
, ������ #8	� �� 7��5����85, � 
������
5, �
�	��������85. 

C� ������ ������� − ������  ��5��

 ���������	����� �����$	 ��� �����8�, #����8� 
�������
. 

1. )������� #' #"$&'*): �� ������
 ��#� ��5, ���� ��5��, ���
5 #�
��
5, ����5� 

�������
$, �� ������
 ����� �#
	��
+. )������� #' #"$&'*) +��+�	�+ �����	�
�5 -�������� 

)����� (���'� − ������ ��������
+ ���5��

, 
� ��	����� �������+�	�+ �58�� 
 ��	� ���0�� 

���5��

 − ���5��

-5����
. 

2. )������� $�(/%7): ����$#
 ��#+, ���$ ��5�$, ����$#
 ������ #�
�����, 

������	
� (��5����), ��� ��#�	��0�, ����$#
 %��
��, -	����	��, ��� ���
��+ 
 �8���, ����$#
 

 ������ ����, ���0��� �
���. )������� $�(/%7) ������	 
� ����
�� �8�0��� (��	��'
�������) 

�����+ ���	����� ���5��

 − ���5��

-�����	������	
. 

 ��5��
+-�$#��� − �����	�����+ �8�0�+ ��	����
+ �
����� �� +��+�	�+ ��������, 

�5�������. �������+ (L����M���+L), � ������85  ������5 ���5��

, �$#��� 5���	 �������	� 

����, ����� ��
���
	 #��� 
 �	�����
+ ����
5 �$�+5. 

������
��� �8���������	����8 ������� �� 5���	 #8	� �5������85, �������85. 

�8���������	����8 ������� ������ +��+�	�+ (������ #8	�) 
 �8����5������85. ��
 H	�5 

5������8 ��	��
	�	 − H	� �� 	�	 �������, ��	��8 ���� �$#
	, � 	�	, ��	��8 �� ��
�
�+�	 ���� 

����
5. /�+ �8��������
	� 5�������-�����	����� �
����	
 �������� �� ������
 − ����
���, 
�������� ����$#
 − �	��
���. D	
 ���#��58 ���	���+$	 ������ 7
����7

 �����0������ 

��������. 
����� ��� �	� ����: E… !�&�)�5 !$�% ;"&��#)% #.-#�, 2&'*$"&)�'/5#� 

2�!�&�)$ ;"&��#)% !$�';� �,&.-'#)6 (���0�$$). � 2&��)$#�� !/.0"' /)0#"6 (���	����++) 

;"&��#)6 #'.!��10)$", $&'�'##". �#" &"(&.<"'�!6 (" !0G� D#'&;'�)0'!,)4 !$6('1 ! 
#';"&��#)0#C� �,&.-'#)'�E. 

(��
5 �#����5, ����
��� ������ #8	� ���0�++ ���5��
+, �	��
��� − ���	����++. 

�������	�����, �������� #' #"$&'*) − ����
���+, $�(/%7) − �	��
���+. >��
 #���	 �8������8 

#����8� �������
, 	� #���	 �8������8 
 ��� ��	����8�. 
 ���, ��� �
����5��
+,  ���+��+�	�+, � ���	���	
, � #�������	������	
 
 �5��������	
, 

��H	�5� 
 	��#��	�+ ���#���� 
 ����	������� ������
� �������8� ��	����
. 

 "�� #8�� ��	�������� �����, ���5��
+ �����	��
���	 	���� ��
���0
 � #����	�����-

H	
����� 	���
 ����
+ �����# �#I��
���
+ ��5�����	 � ��
��� '����, ��
 ��	���5 

�#�����
���	�+ �
����	
������ ��
��	�� '����� 
 
��
�
���������, �#,��� 
 ���	����. "���8 

��5�����	 ������ ������+�	 � ��
��5 '���5 ��� ������#��� 
 ����� �8���+�	�+ 
� ��
���� 

'�����. /����� ���������
� ���5��

 ��������	�+ 
 �8	����	 
� 5�	�5�	
����� 7��58 ���
�
 

���5��
�
������8� �
�	�5, ��
�8���58� �����
����
5 �+��5 .����. 
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 ��5��
+ �����������	 
����������
� 	��
� ���
��	����8� �����'
 ��� �#I��
���
�, 
��
���
�, ������
�, ��55
�����
�, 
�	���
�����
�, �5�����
�. ���
���
� − ������+ 

���	���+$,�+ #����	����� H	
�
. �������	
5� �8�����
� ������ ��5�����	� ��	M5 

��
�	����
+ ��
���� '����� 
�
 ��	+ #8 �	�����8� ��� ��5�����	. )������� �� ������
 − 

�����0�+ ���	���+$,�+ #����	����� H	
�
. "��
� #8 �
 #8�
 ���	
�����
+ 5���� 
 ���� 

��	
 ��5���5
���8� ��0��
+, ����5�8� �����#8 ���
5���� ����,��	�����
+, 	.�. ���5��
��'

 

�
�	�58 � '���5, � �� �����0��
�-��
�	����
� �	�����8� ���	���+$,
� (����
�	�5). 

� ��M	�5 ���������� �������� (����	����) +��+�	�+ ���8	�� ����	��8� ����-���
	
���, 

�� 
5�$,
� ���
��	����8� 
��, 
�����	����� �������	� ���	
�����
+ 5���� )������ 
 

���	���� 3���
��. -���
��� 	���� ���������	� (����	�����	�) ���	�
 �
', ������
�0
� 

���%. %�7��5
�����
$, 	�5 #���� ���5��
��'

 �������	 ��� �#,��	����8� 
 ��������	����8� 
�	���	��8. -����� #����	����8 ��	� ����
	
+ − H	� H���$'
+, � �� 
����$'
+ − �����$'
+, 

���	������$'
+, ���8�. "
	���
 ����� 
 ��� H�
	� ��5���	�
��$	 ��5 5�����	� 
 �5��
� 
�����
	� ����
����� ��0��
�  �����8� ��'
�����-H����5
����
� ���#��5, ������++ H���$'
$. 

�������	
5� �������
� ���	
�����
 �� ��	����
�	
����
�, �� ��������8� ������ − H	� 

	+��
 ����.  ��5��
+ ��	� �	�������
� 	���, �	� ��
�	���	� �
���� �����+, � 	�5 �
��� 
 �$��, 

��
����, 
 �	�
'�	������ 
 �����
	������.  ��5��
+ − H	� ������	�	 #���0� 
 ������ 

���
��	����� ��#�	8. 

� 	����
� �	���	
 
 	8�+����	
 ����� �����
�� �� �#�������
+ 
 ���	����
+ �����8� 

��	
5����8� H�����
�7��5�'
���8� 	���
����
� �
�	�5. (����� �����	�, ������� ���5��
 

������#
	��+ ���������	�� ��+ ������
+ 	�������

 7��5
�����
+ �����0���8� 

��	�������
����
� ��,���	� 
 �	���	��.  ��5��
+ − ��
	��
 �����0���	��. ��� ���#����� 

������
+ ��
	��
+ �����0���	�� �� #���	 ��0��� ���#��5� �
�	���-7��5
�����
+ ���8�, � 	�5 

�
���, 
 �����0���8� ��	�������
����
� ��,���	� 
 �	���	��. 

� ���	
����� ���5��

, #����	�����5� ���
���
$, ��+���
�5 − H	� �
����5��
+. 

.
����7
+ ��+���
�5� ������ ���
	 �����0
	����8 �����	��. 

/�+���
�5 − ����0��
� ���5��

. !����#��
� − ���#�� (���#�0��) ����0��
� ���5��

, 


����
�����
� #����8� ���	���+$,
� #����	������� 5
���������
+. .
����7
+ ��+���
�5�-
5����#��
+ 
��������	 ��������
�, ������#���
�, �������
�, ������#���
�, ����#,��
�, 
���������
� '����	�� �
�	�58, '����	���� �����
�5�. 

/�+���
�5 − H	� �
���	��7
�������� L�L, �	�������
� 
�	������ εγω  (H��), ��#�	����8� 

(0����8�) 
�	������ �� �	��0��
$ � ������	
��, �#,��	��, ��'

, +����8������8 ����5�	
�5, 

H������5�	
�5. -� ������� �� �$#�
 	����� ������ L�L, ������	�����

 ���
� �����
 
 

��	��#���	�. ������ 
 �� ��M5 − 	����� L�L, 	����� 5��, 	����� 5�M. /�+���
�5, 5����#��
� − 

����, 	+��
 ����. .
����7��
� �����8 ��+���
�5� �������8. 

L)������+ '
�
�
��'
+ ���	
��� ���#8���8� �8��	 � 
�����	�� ���������
+ '����� �� 
���	
, � 
5���� � ��������

 '����� �� 5�����0
� ��5�����	8L (-. (�77���). ��������� 
L
�����	��L ������+�	�+ H������5�	
�5�5, �8����� H����5
��, ���
��	���� ��5����	
�, 

������'
�, #$�����	
�, �����	����85 
 5������85 ��������
�5. ��M H	� � ����������	
 
 

�#�����	 #����8� ���	���+$,
� 7
����7

 �����5������ ��+���
�5�. 
�����5���8 �	����	����8 ��+���
�5 �7��5
������+ � ������ L����
	���L ��'
��
�5�, �� 

��,��	����� #8� �������� 
 L����0��L ����� #���������� ��������	� 1991 ���� L0������5
L 
������� '
�
�
��'

. 

����	 �
 ����
	��+ ��	�5�
 L��+�
+5
L ��0
� �����5���
���, � ���#�����	
 	�5, �	� � 

�������� ��� LH�
	�L, �� ��� ����	���+, L�����#
��L ���� � >�����. ������ �����, ��	. � 	����
� 
��
	������� 
�	��
������� ���5���	�� ���5��
 58 �����0��5 ����, 	+��
 ����, 	�� ��� �� 
��0�
 �� ���#����� ���
5��
+ ������ ������� − ������  ��5��

, � ��	�5� �� ����5 
 �� 
��������8 ����
���85 #����	����85 5
���������
�5, �� �����58 � ��� #����85
 

���	���+$,
5
, �������	�����, 
 �� �8����+�5 
�. !8 ����#�8 ����+��5: �
�M5 
 ���	���5, 

��� ��5 ����5��	�+, ��� ��5 ����	�+, �
�M5 �� ��
�'
�� − �	� ����, 	� 
 ������. !8 �� 
�8��#�	��
 5�������-�����	����8� ���58 
 ��
�'
�8, �8	���$,
� 
� ������ �������. !8, ��� 


 ��+ �������+ '
�
�
��'
+, �������8 ��
�
��5
 ��	�5�, �	� �����
5�+ � ��5�5 �	��0��5 − 

�������5 ��
�
��. 
��0� ��+�������+ LH�
	�L � ����
	85
 �
�0
5
 	���5
 �� ����	
�� ��������, �	� �� � 

���	�+�

 ��0�	� �����8� ���#��58 H���$'
������ ����
	
+ ��'

. � �#,��	�����-

H����5
�����, ���
	
�����, ��'
����� �
��
 �	���8, � �����#�	�� �	��	��

 ����
	
+ 

��	
���� ����	
� ������ ��
�
5�	� ��������+ 
�	���
���'
+ � ����
	85
 �8�0
5
 	���5
 − 
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5��	����85 
 ������85. -�� ������ ��+	� �� ��#+ ���� �
���� ��'

 
 �#�����
	� ���5��
���� 
����
	
� ��������, �#,��	��. 

���#���
5� ��
���
	� 5���
5�5 ��
�
 ��+ �8��,
���
+ ���+������� ��������, �������-


�	�����	������ H�
	8, ��	���+ ����#�� �
�
�M�� #���0��� �����	�� �5���	 �#�����
	� #����� 
#����	����� H����

 L + L 
 ����	
��� H����

 L − L, ��������5� � 
�#8	�� ��+���
�	�5
. 

����� ��� �	� ����: E '&'�8'#," 8'##�!�'1 $'*G�!6 0'/�$',�� 2�!��6##� − �� 
�# $ /"*. ! 	56$�/��, �� ! ��;��… �" D��1 !�"*)) &"($)�)6 $"� *"#� �#�;� -'/"#)1 #)(<)4 
�'/E. 

� ���	�+,�� ���5+ ��5� ���
��� �� 	����� � ����, � � #���0� ����#� � /�+����5. @	�#8 

����������55
����	� ������
� �������� ���� ����	� �����	�
��$ ��#�	� �� ������
$ 7
����7

 

����
������ ����
	��
+, �����#�	�	� 	����	
����
� �����8 �#������
+ 
 �����0���	�����
+ 

��������, ����
	� 
 �����
	� � �
��� ���8� 	�������

 ���
5����	�
+ �$��. ���8� 	�������

 

���
5����	�
+ �$�� − H	� 
�����	��, 5��	���	��, �5��
� �$�� 7��5
����	� ���5��
$, ��� 

������ #��
����	��+ �� ������ �����5 − ������  ��5��

 − ������� 	�������

 	�����
+ 

���-�&(� 
  -��-/� �- �. 

 

14. ��������� � �����	
���� 

 

��������
� ���� 7
����7
+, 7
����7, 5���� �8+��
	�, 
�������+ �������
 +�8�. ��-

�������
 7
����7
+ − ϕιλοσοϕιαη  (7
����7
+), 7
����7 − ϕιλοσοϕοςο  (7
����7��). 

� ��������5 +�8�� ��	� 5���� �����8� ����, �����+ ���	� ��	��8� )(οϕιλ  (7
��) �������	 

�$#���, �����M����	�, ��
�	���	
�. ����
5��: 

− τεχνηη  (	���
) − 
�����	��, − ϕιλοτεχνιαη  (7
��	���
+) − �$#��� � 
�����	��, 

5��	���	��; 

− ζωηη  (��
) − �
���, − ϕιλοζωιαη  (7
����+) − �$#��� � �
��
; 

− πατριδαη  (��	�
��) − ���
��, − ϕιλοπατριαη  (7
����	�
+) − �$#��� � ���
��, 

��	�
�	
�5; 

− θερµα  (	��5�) − 	����, − ϕιλοθερµος  (7
��	��5��) − 	�����$#
�8 
 	.�. 

� ���	�� �������� ����� 7
����7
+ ϕιλοσοϕιαη  ����
	 ��$����� ����� σοϕιαη  

(��7
+) − 5�����	�, ����
�, ��8	, ��M���	�, H���
'
+, #���0
� �����#���	
. D���
'
+ �������	: 
− πολυµαθειαη   (���
5�	
+) − 5���� ����
, 5�����������	�, 5�����	�������	�; 

− ευρυµαθειαη  (H��
5�	
+) − ���
	�����	�, ��M���	�, 0
����+, ����	�����++ 

�#����������	�. 
�������	�����, ϕιλοσοϕιαη  (7
����7
+) − H	� �����M����	�, ��
�	���	
�, �$#��� � 

����
+5, ����	������ �#����������	
, 5�����	
. .
����7
+ − �
5� ����5�, 
�	�����	�, 

�8��������
	�5� 5��	�����5� 	��� ��������. 
.
����7 − �������, ��	��5�M��8 � ���#��
5 
 ������	�����
5 ����
+5, �8����5� ����5�, 

5�����	
. 

�� ��������� ����� ϕιλοσοϕιαη  (7
����7
+)  �������	 	���� �	�
'
�5, �	����	�. 

.
����7 − H	� �	�
�. �	�
����
 �������	 5����	����8, 	�����
�8, �	��
 � �
�����8� 


��8	��
+� �������. D	
�� �	�
'
�5� ������������ #���0
5 ��
+�
�5 � H���� ���������
+. 

C����+ 
� ��������
+ �����, ��� ���������� ��58���, 7
����7
+ − H	� �����, � ��	��� 

����'��	�
����� �8���
 ������� ������	�����
� ����
, ���#���
58 �$�+5 ��+ 
� ������ 
 

5���������� �
��
. .
����7
+ ��
	������ ���5+ �8�	����� ��� L����� ����L, ��� �#I��
�+�� � 

��
��� '���� ��� ��	����8� ����
 
 ��
������ �� �
�. .
����7
+ �� ����5� ��58��� ������ #8�� 
�����	���+	� '����	���, �#�#,�$,�� ������� 	�����
�, #����85
 ���	���+$,
5
 ��	����� 

+��+$	�+ ����
� ����
 − ��	��	����8�, ��5��
	���8�. 
.
����7
+, ��� ����#I�5�$,�+ �����, �����
��� ���$��$,�+ � ��#+ �����0
� �#���	
 

����
� ����, 5���� � ����� 5��� 
���	� ���$ ���� 	����� �� �������8� H	���� ����
	
+. � 

��+����
�5 
 
�	���
��85 ����
	
�5 #���0��� ���
���	�� ���8� �����8� ���� 
 �����8� 

���������
 ��M 	������ �	����
���� ������
	� ���� 7
����7

 ��� ����#I�5�$,� ����
. 

��
0��5 ������ ��#
	��+ ���5��
��'

 ���	���� 
 �#,���, ����� �
��� ��5�����	 ���
��. 

/
�
�M� #���0��� �����	�� 	���� �	����
	�+ �8���
5 5��	���5, ����� �� �����#�� ���	� 

���	
	��� ������� 5��8���	� 
 ��80�	� �$���8 ������ ���� 
��	��5��	��. 



 

 51 

(��#����
� '����	���	
, ��
��	�� ���	���� 
 �#,��� ��
5��
	����� � 7
����7

 

���	�+��� ���	���+�� 7
����7�� �����
�
��	��+ �����85
 ������	�	�5
 �	�����8� ����. 

-���
��+ � #����85
 ���	���+$,
5
 ����
� ����, 7
����7
+ 
 ��5� ��������� 
7����5��	����8� �����8, �8�0
� ��
�'
�8, ���'��'

, �#,
� ������5�����	
. -�����, 

����
��+ � �	�����85
 �����5
, 7
����7
+ �� �5���� ����+	��+ �� ���
 	���'� �8������ �����+. 

.
����7
+ ������ ���
�� #���0� �����'�	����8 �����	��, �����
 ���
��	����8, � 

����
	����� 5��� ���
5����� ����
	
�5 
�� ���
 
�� 
 ��	�5� ���	
��� �
0� ������ �����+ 

L���	���	
L, � �� �������, '����	���� 	�����
+. 

 ����8� �����	�	�
 
 ���#��	
 7
����7

 ���
����+	 
 �8	���$	 �	 �������� 
��
 �M 
��������
+. .
����7
+ �����
�
���� ��#+ �������5
 �8������ �����+ ����
	
+ ������ 	��� 
�������� − 5��	�������. -�
��	
����� �� �8���
 ����5 
 ���� 5�����	� +��+�	�+ ����
	����85 


�����85 �����
���
�5 � ����
	

 7
����7

. /������� 	���, �������� ����	����	�� 

����5�	�
������ 7
����7
� �����#���, 5���� ����
5, ��������. � ��5��� ������, � ���� 

��������
+, ����
	
+ �� #8�� ������� �	���� �� ���5��
��'
$ ���� ���	���8� 	�� (�#������) 

��������, � ���#�����	
 5��	������� 
 ���������. C����
�����
� ��������� ����	����	�� 
�����
�� �����
������	� 
 � �������5 
	��� ��
�
� 7
����7

. 

�� #��� 7
����7

 �� ������� ���,��	�
	� ����	���	
��8 ����
� ��
���8 ����������� 

��,���	
 
 ������������� ���#,��	��. �� ������� ������ �#������	� �	��	��
$ ����
	
+ 

�������� 
 ���������	��, � ��	�5� �� ������� � 	����
� ��
	������� 
�	��
������� ���5���	�� 
���5��
 �#�����
	� H���$'
����� ����
	
� ��	�������
����
� ��,���	� 
 �	���	��. 

�� ��� �
�
5��	
, ��������
� �����5���� 7
����7

 ���	�
	 � 	�5, �	�#8 �#I��
�+	� 
 

�#�#,�	� �� �����$, � �����
�����$ ����������	� #�
��
� �� ���� ����, ����
5��, 

��5��
	���8�, ��'
����8�, ���
	
����
�, H����5
����
�, 5��
'
���
� 
 ��., 7��5
��+ ��
 H	�5 

����	��8� �#,
� ��
�'
�8, ������5�����	
, ���'��'

. 

� ���	���	� � �80��������85 �5��	�� 	��5
�����
+: 

3)/�!�3)6 $�!2)�"#)6 − ������8�, #����8� ��
�'
�8 
 	�������

 ����
	��
+, ��	��8� 
��,��	��$	 
 5���	 
���������	��+ ������ 
 �����; 

3)/�!�3)6 �7.0'#)6, �7&"(�$"#)6 − �#,
� ������5�����	
 
 	�������

, ���#���
58� 
��+ �����	���
 ���'
��
�	�� �8���� ����
7
��'

 � #���0
5 ������5 �
�����	
; 

3)/�!�3)6 /'0'#)6-)!8'/'#)6 − �#,
� ��
�
�8 ��#������
, #��, ������	
 �$��, 

��
�'
�8 
 	�������

 �����
+ #����8� � ����
��� ��
���� ��#������
 �� ������ ������
+ 

H�����
�7��5�'
���� ��,���	
 �
����	
 ��������, �#,
� ������8 ���7
���	
�
 ��#������
; 

3)/�!�3)6 D,�#��)0'!,�;� &"($)�)6 − ������8� ��
�'
�8 ����
	
+ H����5
�
, 

�	��	��
+ H����5
������� ����
	
+ �	���8 
 ��.; 

3)/�!�3)6 $(")��*'1!�$)6 /%*'1 − ���8� ��
�'
�8 
 	�������

 �#,��
+ �$�� �� 
#��� 
����������
+ ������� ���5��

. 

���+�� � �	5�����85, 5���� �7��5��
����	� 7
����7
$ H�����	
����� #���������	
 

�	���8, 7
����7
$ �����8#���� ��5���

 
 	.�. 
 	.�. 

)���5 ����� ��
�������+ 7
����7���+ 	��5
�����
+? �$#�� ����� �#�����	 	���� 

H����
�. @�5 #���0� ������� ����������
+, ���5��
��'

 ��������
+ 
 7��58, 	�5 #���0� 

�
��, H����
� �#�����	 �����. D����
+ − ������+ ��5�����	� � �$#� �#���	
 

�
�����+	������	
 ��������. (����$ H����
$ ���� �5��� 7��5
����	� 
 � #���0
5 ����5�5 �M 

���������	�. 

-	���+ 7
����7

 ���� ���� ����
, ���� ��	� �	��	 �� ������: L���5���� �
 �� 
�����5����5 H	��� ����
	
+ ������
� ���� L����
 ����L, �����#�� ���$�
	� � ��#+, 	����� 
�����
��� �#I��
�
	� � ��
��� '���� ��� 
����	�8� ����
 
 ���
 ��, 	� �� ���� ������ H	� 

���5����?L. �� ���	������8 ������ 5���� ��	� �����
	����8 �	��	. 
�����5���� L����� ����L 5���	 #8	�, 5���	 �	�	� ,�!���'�&)6. "��5�	���
+ 

���
����
	 �	 �������� ���������� ����� ακοσµοθεωριη , ��	���� 
5��	 ��� ����+: 

− κοσµοςο  (���5��) − "��5��, ��������+, !
������
�; 

− κοσµοςο  (���5��) − �$�
, �����, �#,��	��; 

− θεωριαη  − 	���
+. 

"��5�	���
+ ������ 
5�	� ��� �����8� ���
5���+����8� �������: 
1. (���
+ !
������
+ (��������, "��5���). 
2. �$�� 	���
+, 
�
 	���
+ ����
	
+ �������� 
 ���������	��. 
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/������8 ������� ���������� ����� ακοσµοθεωριη  − 5
���������
�. �������	�����, 

������ �$�� 	���

 +��+�	�+ 5
���������
�. �����85 7����5��	�5 5
���������
+ ������ 
#8	� 	���
+ !
������
+. 

C �� 7��5� 
 �� ��������
$ ���5�	���
+ ������ #8	� ��
�� 	���
� ����
	
+, ��� 

!
������
+, 	�� 
 �$��. (���
+ !
������
+, 	���
+ ����
	
+ �$�� − ��� �	����8 ���� 
 	� 

�� 5����
. � ������ ������
+ ���5�	���

 ������ #8	� ������� H�����
�7��5�'
���8 ������ 

������
+ �����8� ���	���8� ��,���	�, �	���	��, �
�	�5. 
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The present publication defines the different verges of moral on the principles of energoinformation 

analysis. 


