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H� � 1987 ��'� #��� �������� [5,6], ,� 	�������'��� �
	�� 5��������� ���
 - ��7	��+ � ������ 

61 � 62 - ���
�
�+$	� � ����
� �� ��������$ ��	�����*$ ����	�-#�������1 �
�	�5
 �5#������	�

 

�7��	 �� #������� �����'�$ 0��������� ����, ������������ ������'�
�
5 5�	���5: � 43% 

������'�+ �+
 ����5�*	��+, ��	�5��	� � 57% - �	
5��$*	��+. 4����	�� �
���	��1 ��������� 0����� 

�� ��
����+ 5��������
� ��� �� �����
	� �� ��� 1� ������, �� ��� ����	������ ����+ 

�
���	�������'�1. (��, �-��5�� 46 ���# � ���5�����$ #�������$ �����'�*$ ����5��

 �7��	 
�
+����� � 25, �	
5��$$�

 - � 21; �-��5�� 100 ����
�  �� ��
����$ #�������$ 

�
���	�������'�*$ ����0� 11 ��
�������+ 5��� 5��'� � 38, � ���
����+ - � 62; ����0	�, 
����������	���� ������
, ����	�	����� �
0� � 5 ����
� �� 151 �#�	�������, ����+ ��
����+ ���
 � 

3 �
������ ��5'+�0����
�+, ��	�5��	� � 2 - �#	+�����
�+. �����0� �5#������	�

 �����	�� 

�
���	������	������ �7��	� ���
 ��7	��+ ���	�������� 5�	���5 ��	�����	������1 ��-5�	��1 
[1,4,7,8]. @�*$ � �����$ #����������� [2,8,9] �
+����� �5#������	�

 �7��	 	�������'��
� �
	�
� 

5��������
� ��� �� �#'*5 ��������� 5����� ����
� �� �������

 #����5'+�

 ����'
�	
	, ,� 

��������������+, ���������, ����������*$ (� 73%), ���0� - ���5�������*$ (� 17%) �
 �����������*$ 

(� 10%). )����5�, ����� 1 ��� ����+ ��
����+ ��7	��� � 46 ���# �� 106 ����	�	����� ���������+ 

5����� �� 29±4%, ��	�5��	� � 60 - ���0
����+ �� 45±6%. 4���
��� ��	��*�� ���
 ��+�
, � ��
�'
��, 
����������: ���� ��. 61 � 4 ����
� ���
�
�+�� ���������+ �� 24±12%, � � 6 - ���0
����+ �� 
78±20%; ���� ��. 62, ���������� �� 9 ��'�*�	��, � 6 �
��
���� ����	�
�'�$ �� 38±6%, � � 3 - 

�
�+	�'�$ �� 39±12%. 4����	�� ����'
�	�����	
���1 ����'�1 �� ��
����+ ���
 �� ������� ��� 

����	������ �#'*5� 5�����: �#
��� 	
�
 ����'�1 ���	�����
�� +� ��
 ���5����
�, 	�� � ��
 

�5��0��
� �
 �#���0��
� 
��� ���5����. ��	���5
 ����	�	����� �����������	� 5�� 

�
���	������	���
5
 � ����'
�	�����	
��
5
 �7��	�5
: � �
������ ����
,���+ �� � 	��� 0����� 

���	��	� ���������+ 5����� ������* 91%, ��	�5��	� � �
������ ���0
����+ 5����� ��
����+ �� 

	��� ���#���*	��+ � 92% ���#. �� ������+ �
+�
	
 ������5������ ��'+��� 5�� �����	���5 ����	
���1 
����'�1 5����� � �	���5 #��������� �
���	��	������+, ���� ���������* �� ����� �
,� ���	��	� 
#�������1 ���'
����	� ����� ���# � ����'
�	�����	
���$ ����'�*$ (55%) ������+�� �� 11 
�����	���	$ (30%). @� ��������+ ��������*	��+  �� ���
5
 �$����� �.J. � �$�����1 �.-. [3] ��� 

�����	��0� ����'
�	�����	
��� ����'�$  �� ��
����+ ��7	���, �5�0���1 �� +*��
5
 ���	��5
, � 

���# �� �����'
����	$, ��� �� ������'
����	$ (���������+ �� 76% ���	
 65% ����������). 

���	� 5������5
 ��5���
� ����'�
 ��������� 5����� � 0��������� �
���	��	������+ 

���
0�$	��+ ���'+�����
5
, +� � 7��	��
, +�� ��5���$$	� �����	�� � �
������	� ����'�
.   
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-#'*�	�5 ����	�������+ #��
 58 ����
� �� �������

 ���	�
	 �� �#�������$ �
 ��
����$ 

�
���	������	����$ 7���'�*$. � +���	� �������
��� �
���
�	��� ��
����+ (�������'��
� 

�
	�
� 5��������
� ��� ��7	��+ 	� ��. 61 � 62, ����

 ����� +�
�, �� ���
5
 (�������'���1 
  %:�, ���	���

 (� 5!/�): Na

+
 - 0,5; 79; 156; Cl

-
 - 1; 69; 142; SO4

2-
 - 1; 8,1; 13,1; HCO3

-
 - 8,2; 7,3; 

7,5; Ca
2+

 - 2,9; 4,0; 5,3; Mg
2+

 - 2,3; 3,2; 4,3; K
+
 - 0,3; 0,1; 0,3. �����

 �5��	 (5�/�) ���� ������* 13,4; 

4,5 � 5,5; N���: 0,4; 0,6; 0,8; ��7	�������	��: 1,4; 0,2 � 0,3 ����������.  �
����
�� 	��5����� ��5���� 
#����������'�1 �
5��	
����� � ���������� 	�����, �5��	� � ����5� ��$������, ���	�
�� � �������� 

	� �
���	�������'�1 0����� � �#'*5� ��������� 5�����. �	�� ����	�	
���1 �����+'�1 �'��$���
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5�	���5 �����'�
��1 ��������	������5�	��1 �� %.!. ������
5, �
���
�	���$�
 �����	 ""�����" 

("
1�).  ��5��
 �
������
 � #�������5� �������, � 	���� ����� 15 � 45 �� ����+ �������+ 

�������
��, ������5���
5 5�	���5 � �
���
�	���+5 ���������
� ��#���� 7��5 "Serono Diagnostics" 

(BRD); "Sorin" (France) 	� ���	
	�	� #�����������1 ��5�1 �� (�*������). ��	�����	�����

 �� 	��� 
0����� ��*�	�����
 �����5 :.&. �
����, �����$���
5 �� ��-5�	�� [1]. -#'*5 ��������� 5����� 
�
������
 5�	���5 ���	���������7�1 �����5���$ "�loka SSD-118" [2].  

@
7���

 5�	����� �#��#���� �� ��5�'$	��� � �
���
�	���+5 ������5 Excel i Statistica ��+ 

�����'�
����, �����+'�
��-������
�����, ��������������, ����	������, 7��	������ 	� 
�
���
5����	���� ��������. 

 

�
�
������ 	����	>
��� �� �� �������
��� 

 

�� ���0�5� �	��� ��7��5�'�+, ,� 5��	
	��+ � 57 ����*�	�����
� �
 ����������
� ����5�	���, 

#��� ������� 7��	����5� ������� 5�	���5 ������
� ��5�����	 ( "). �
������ 6  ", ��	�� 
��+��$$	� 76,8% �
������1. ��
 '��5� ���0�  " ����
��* 34,2% �
������1 � 	���� �����$* �� 21 

����5�	��5: ����'�*$ ��$������ �� 45-
 �� (0,936), �5���$ �� �� 40-
 �� (0,922), ��$������5�*$ 

�� 45-
 �� (0,892), �5���$ ���������� 	����� (0,873) 	� �� (0,859) �� 20-
 ��, ��$�����-

���	�
���
5 �������5 �� 15-
 �� (0,836), �5���$ ������� ����	�	
����� #������ �� 40-
 �� (0,835), 

�� �� 60-
 �� (0,827), ����'�*$ ���	�
�� �� 15-
 �� (0,818), �� (0,814) 	� ���������� 	����� (0,804) 

�� 40-
 ��, �5���$ ��$�����-���	�
������ ������� �� 45-�� (0,781), ���
�
��$ �� �� 20-
 �� 

(0,771), ��$�����-���	�
������ �������  �� 45-
 �� (0,765), ����'
�	�����	
���$ ����'�*$ �� 45-
 

�� (0,748) 	� 20-
 �� (0,743), �5���$ �
5��	
����� 	����� �� 20-
 �� (0,740) � ���	�
��5�*$ �� 15-
 

�� (0,730). H� 6 ����5�	��� 5�$	� ����		*�� 7��	���� �����	�����+ (0,628÷0,431). -	��, ���0�  " 

5��� #�	
 ��	�����	����� +� &"##� &'",8�+ 2"&"�'�&�$ :�&��#"/5#�+ � $':'�"�)$#�+ &':./68�+, 
4�/',�#'�),) � ,)!/���2&�*.,8�+. /����  " ��+��$* 14,7% �
������1 � ���'+���� ��		*�� �� 8 

����5�	��5
: �������5 ����	�	
����� #������ (0,871) � �
5��	
��
5 	�����5 (0,861) �� 60-
 ��, 

�
5��	
��
5 (0,821) � �������
5 (0,814) 	�����5
 	� �������5 ����	�	
����� #������ (0,768) �� 40-


 ��, #������
5 �������5 ����	�	
����� #������ (0,741) 	� �������
5 	�����5 �� 60-
 �� (0,710) � � 

#�������5� ������� (0,703). H� 6 ����5�	��� 5�$	� ����		*�� 7��	���� �����	�����+ (0,631÷0,522). 

-	��, �����  " ��	�����	�*	��+ +� ",�."/5#� 2"&"�'�&) $':'�"�)$#�+ &':./68�+ #" 40-1 � 60-1 

4$ &'",8�+ � $ 7"("/5#��. 2'&��*�. (��	+  " ����
��* 9,9% �
������1 � ���'+���� �
��$��� �� 
",�."/5#)�) �7'C�"�) -�$0'$�:� ��4.&" �� 20-
 (0,969), 45-
 (0,956), 60-
 (0,860) ��
�
��� 

����'�1 � � #�������5� ������� (0,899), 	�#	� ��	�����	�'�+ 11 ����
���. ;�	���	�  " ��+��$* 7,6% 

�
������1 � �����$* �� ����'
�	�����	
���$ ����'�*$ (0,770) 	� �5���5
 ����	�	
����� #������ 

(0,742), �
5��	
����� (0,696) � ���������� (0,586) 	������ �� 60-
 ��, ,� �
�����* 11 ��	�����	�'�$ 

+� 2�(#� &'",8�+ 2"&"�'�&�$ 4�/',�#'�),) � $':'�"�)$#�+ &':./68�+. �'+	�  " ����
��* 5,4% 

�
������1 � ���'+���� �� ����'�*$ �������� �� 15-
 �� (0,825) 	� #������
5
 ��������5�*$ (0,736) � 
��$������5�*$ (0,654). ����0	�, 0��	�  " ��+��$* ,� 5,1% �
������1 � �	���*	��+ ���	�
��5�1 �� 
45-
 �� (0,922), � 	���� #������
� ���	�
��5�1 (0,907) � ��$�����-���	�
������ ������� (0,726). 

�����5�� 7��	������ ������� �	�� ����	����$ ����	���$ ��+ 	���, ,�# �� ���	����5� �	��� 
��'��	���	
 ����� ��5� �� ����'�+� ����5�	���, � �� 1� ���
�
���. ) 5�	�$ �	�
5���+ 

�����	��
5
� ����5��0	�#�
� ����5�	��� ����'�$ ������� ������
�� �
�����
 � �
��+�� 
�����
75� (lg) �����0���+ 
��� ���
�
�
 � 	�
 �
 ��0

 ������ ��*�	��'�1 (%) �� #�������1 (�). 

����+� ��= -lg[H
+
], �
���	������	���� ����'�$ �
�����
 � �
��+�� ����
'� ����	
���1 � #�������1 

���
�
� ��. ��������	� ����*�	�����
� #����������'�
 ����5�	��� ����	�	
���-��5�������1 
�����+'�1, ��������	
�
 	� �'
�������� ��	������	
��� 5�	���5 ����	������ ������� ��������� �� 
��5 ��������
� ������	��-����	����. ��
 '��5� � �����5� ����	��� ��
#�
��� ��
������ ���	� 

�
+��+$	��+ ���#
, +�� ��
���
 � +���	� �������
�� 	� �
 ��0� 5��������� ����. 

���0

 ������	 #����������'�1 (	�#�. 1, �
�. 1) ����*�	������ � ����
� �� ���5����
5 �
 

�#���0��
5 �#'*5�5 ��������� 5�����, ���
�
��$ �� 	��� 0����� � 5���� ��	
5�5� ��+ ����
��, 

���5�	������$ ����	�	
���$ ����	
����	$, �
5��	
��
5 	�����5 �� ����� �
����1 ���
 ���5
, � 
�������
5 - 11 �������1 ���
 �
 ��,� ����
,��
5, � ��*������  �� ��$������5�*$ � ���	�
��5�*$ �� 
����� ��������1 ���
 ���5
 	� ��
�����	$ �� ������������5�1 (��	���+ ���������� � ���� ����	����). 

%���'�+  �����	��
��*	��+ �������
5 ���������+5 ��������� 5����� �� 20-
 �� (�� 4,4±2,6%), +�� 
���+��* 5���5�5� (15,6±5,1%) �� 45-
 �� � ���	���
5 �
����5 �� ���	�. @� ����������*	��+ 
��������$ ����	����$ ����������'�*$ 7��������1 ��
����1 � ���	����$ ��������$ �'
�
7���'�*$ 

�� �
����1 5��� ��	
5�5� ��+ ����
��. 
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(�#�
'+ 1 

���0

 ������	 ��5���
� 	��5����
� #����������'�
 ����5�	��� ����	�	
���-��5�������1 
�����+'�1, ��������	
�
 	� �
���	�������'�1 � 0����� (n=9) 

  ������ ��*�	��'�1 #����������'�1 
������
� ����5�	� �������

 ;���� 15-20 �� ;���� 40-45 �� ;���� 60 �� 

�
5��	�	����,  
15÷25% 

�!�, % 

lg(%/�) 

17,9±2,0 

0 

21,6±1,6 

+0,09±0,03* 

16,0±1,1 

-0,03±0,03 

18,2±1,5 

+0,02±0,03 

����	����,  
75÷150 5� 

>X, 5� 
lg(%/�) 

154±17 

0 

112±13 

-0,14±0,03* 

155±20 

0±0,04 

146±17 

-0,02±0,02 

������ ����	�	
����� 

#������, 125÷230 

��. 

lg(%/�) 

139±28 

0 

224±37 

0,23±0,03* 

120±18 

-0,04±0,03 

145±26 

+0,04±0,04 

 �$������5�+,  
50÷138 ��/� 

Gl, ��/� 

lg(%/�) 

85±5 

0 

91±2 

+0,04±0,02 

63±2 

-0,12±0,01* 

 

 ��	�
��5�+, 

28÷115 ��/� 

Ga, ��/� 

lg(%/�) 

71±5 

0 

89±9 

+0,09±0,03* 

56±7 

-0,13±0,05* 

 

 �$�����-���	�
���

 

������, 0,07÷0,15 

lg(Gl/Ga) 

lg(%/�) 

+0,08±0,04 

0 

+0,03±0,05 

-0,05±0,02* 

+0.08±0.06 

+0,01±0,06 

 

��������5�+, 

3÷23 5!-/� 

In, 5!-/� 

lg(%/�) 

4,7±1,0 

0 

8,9±0,3 

+0,36±0,08* 

  

-#'*5 ��������� 5�����, 
13÷33 5� 

VCCh, 5� 

lg(%/�) 

30,4±6,0 

0 

29,1±5,.9 

-0,02±0,01 

25,4±5,1 

-0,08±0,03* 

27,1±5,6 

-0,06±0,03* 

�� 	��� 0�����, 
1,5÷2,0 

pH 

%-� 

1,81±0,12 

0 

2,30±0,26 

+0,49±0,16* 

1,50±0,07 

-0,31±0,11* 

1,51±0,08 

-0,30±0,09* 

��
5�	�
. 1. /�+ ������� ������
�� ��
������ ��������
 ���5
. 

                  2. ��������� ����	
��� �5��
 #��������� ����+ ��������� *. 

�)! . 1 .   '&; )1  $"& �"# �  !.� �!#)4  �'&� �#�$)4  7"/5#'�&'",8 �1

-0 ,1 5

-0 ,1

-0 ,0 5

0

0 ,0 5

0 ,1

0 2 0 40 6 0 4$

lg
(�

/�
)

V o lu m e C C h

S ym p a th ic

V aga l

G as trin

G lu ka go n

-0 ,35

-0 ,25

-0 ,15

-0 ,05

0 ,05

0 ,15

0 ,25

0 ,35

0 ,45

0 2 0 4 0 6 0 4$

d
p

H
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         (��� ���#�� ����'
�	�����	
��� ����'�+, ���'�
����� �� ���#��
������$ ���7����$ 

�
���	������	����$ ����'�*$, ����������*	��+ �� 20-
 �� ��5���
5 �
5��	�	�����
5 �����5 

����	�	
����� #������ �� ������� ���
����+ �
5��	
��
� � ��'
�������� �����#����+ �������
� 

�����+	���
� ���
��� 	� �������
5 ��
����+5 �� 15-
 �� ��$�����-���	�
������ #������ 

��������� ����
,���+ ����+ ���	�
��5�1 �� 25% �� �����	���	� ��		*�
� �5�� ��$������5�1. ��
 

'��5� ������ ����
,�*	��+ ��������5�+ (��	����
 �7��	 5�* 5��'� � ���� ����	����, 	�5� ������ �� 
�������*	��+). � �����5� ������� ����'�1 ����	�	
��

 #����� ���+��*  #��������� ����+ ��������� 

����������+ �
5��	
����� � ���������� 	������. �������$*	��+ 	���� #������

 ������ ��$�����-

���	�
������ �������, ��� ��0
5 0�+��5 - ����+�
 �������5����5� ��
����$ ���'��	��'�1 
�#
���� �����+	���
� ���5����.  

/���

 ������	 #����������'�1 (	�#�. 2, �
�. 2) 5�* 5��'� � ���# �� �#���0��
5 �
 ���5����
5 

5�����5 	� ��5���� ����
,��
5 �� 7��������1 ��
����1, ,� ����������*	��+ ���5�	������$ 

����	�	
���$ ����	
����	$, ������
��
5
 ����+5
 �
5��	
����� (�
���5) � ���������� (������5) 

	������, ���5����
5
 ����+5
 ��$������ � ���	�
��. ��
����+ ���
 ���
�
�+* 5���
5����� 
���������+ (�� 23±3%) 5����� ��� �� 20-
 ��, +�� �	�
5�*	��+ �� '��5� � ����� (20±2%) �� 45-
 

��, ������$�
�� �� 60-
 �� �� 9±4%. ��
�	�����

 �� ��� � ���0

 ������ ����'�1 ��
��*	��+ �� 

��������1 ���
 ��	
5�5� ��+ ����
��, � � ���	���� - �� �
����1 11 5���. @� ����������*	��+ 

�����	�
5 ����	���
5 ��
����+5 ������� ����	�	
����� #������  �� �������, � �������5�, 

����
,���+ ���������� 	�����, � 	���� ��$�����-���	�
������ ������� �� �������, � �������5�, 

����
,���+ ���	�
��5�1. � �����5� �������  ����'�1 ����	�	
��

 #����� �#�����*	��+ �� 
����������5� �����, +� � �
5��	
��

  � �������

 	����
, ��	�5��	� �#�������+ ��$�����-

���	�
������ #������ ���+��*	��+ ����
5 ������+5 ����+ ��$������, +�� ��������* ��
����+ ����+ 

���	�
��. � 	��	��5� ������� ����'�1 ����5�	�
 ����	�	
���1 �����+'�1 5�
�� ���+��$	� #������
� 

������.  

-��#
 	��	��1 ����
 (	�#�. 3, �
�. 3) � ���������
5
 ����	���
5
 ����5�	��5
 ��������� 

5����� � �� 	��� 0����� �����	��
��$	��+ ������
5��	
��	������$ ����	�	
���$ ����	
����	$, 

������ ��
���
5 �
5��	
��
5 � ��'
������ ����
,��
5 �������
5 	�����5
, ,� ���'�
����� �� 
��
����$ �� �
����1 5��� ���
 ���5
 ��$������5�*$ �� '����5 ���5������� ����+ ���	�
��5�1. 3 

��������� �� ��
����+ ���
 ��� � ���0

 ������ ��*�	��*	��+ ����� ���������+ ��������� 5����� 
(�� 44±6%) � ��*������ �� �������
5 ���������+5 ��
����1 	��� 0�����, ,� ����������*	��+ 

����
5 ����
,���+5 ���������� 	����� (�� �����	���	$ �5�� �
5��	
�����) � ���	�
��5�1 	� 
��5���
5 ����
,���+5 ��$������5�1. ���	� � ���	����5� ������� +� �#'*5 5�����, 	�� � �� 	��� 
0����� ����	
��� ���+��$	� #������
� ������. @� ����������*	��+ ����������+5 � ���������� 

	�����, ����5 � 	
5, �����
5��	�	���+ ����
#�$*	��+, � ������ ���	�
�� �	��5�� ����*, ,� � 

��*������ �� �
0� �������
5 ��
����+5 ����+ ��$������ ��
����
	� �� ������� ����
,���+ 

��$�����-���	�
������ �������. � 	��	��5� ������� ����'�1 ����	�����*	��+ �������+ �
5��	
��
� � 
�������
� �����+	���
� ���
���, ���'�
����� �� �#���0���+5 �#'*5� 5����� �� 17±3% ������+�� �� 
#������
5 	� '�����
	
5 ����5�����+5 �'
��������. 

3 ���# ��	���	�1 ����
 (	�#�. 4, �
�. 4) � #�������5� ������� �
+����� ������
��� ���5����� 
���5��
 5����� � ���
�
�
 �� 	��� 0�����, ���5�- �
 ��
5��	
��	������ ����	�	
��� 

����	
����	�, � �������
 ���� ���5
 - �
5��	
��

 	���� � ��$������5�$, � ������
 �
 �
,� - 

���	�
��5�$ �� 0
������ ����
�� ���
�
� ���������� 	�����. � ���0

 ������ ����'�1 �#'*5 

5����� ���
0�*	��+ #�� �5��, ��	�5��	� 	��� 0����� ������$*	��+, ,� ����������*	��+ �����
5 

��
����+5  ����+ ���	�
�� � �
5��	
��
5 �����5 ����	�	
����� #������ �� �������, ������
5 

�
��5, ����
,���+ �
5��	
����� 	�����. � �����5� ������� ����	�	����� ���������+ ��������� 

5����� �� 15±6% ����5 �� �5��0���+5 5��
 ����������'�1 7��������1 ��
����1 �� ���
 

�����'
����	�, ,� ����������*	��+ ����������+5 #������
� ������ ����	�	
���1 �����+'�1 � 
���	�
��5�1. %���5 � 	
5, ������ ��$������ ��		*��  ����	�*, 	�� ,� ��$�����-���	�
���

 ������ 
���
0�*	��+ ����
,��
5. � 	��	��5� ������� 5��� ���������+ 5����� ����	�* �� 27±4% � 

��*������ �� 	�����'�*$ �� �5��0���+ �����'
����	� 	��� 0�����. ��
 '��5� 5�*  5��'� ����� 
���
����+ �������
� � ��5���� �����#����+ �
5��	
��
� �����+	���
� ���
���. 

�'+	

 ������	 #����������'�1 (	�#�. 5, �
�. 5) ����*�	������ � ���# �� ���5����
5
 

����5�	��5
 5����� � �� 	� ����	�	
���1 �����+'�1, ��$������5�1 � ���	�
��5�1. � ���0�5� ������� 
����'�1 �#'*5 5����� �� �5��$*	��+, � �� ����
,�*	��+ �� ���
 �����'
����	�. @� ����������*	��+ 

�������
5 ����
,���+5 ��$�����-���	�
������ ������� �� �����	���	� �5�� ����	�	
���1 �����+'�1. 
� �����5� ������� 5���� �#���0�*	��+ �� 9±3%, �#�����*	��+ ����5�����+ �'
��������, +� � 
��������� ����� ��$������ � ���	�
��, ��	�5��	� ����	�	
��

 #����� �5�,�*	��+ � #�� 
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�
5��	�	���1 ��������� �������������
� �5�� �
5��	
����� � ���������� 	������. ������ ����5�	�
 

5����� � �� ���
0�$	��+ #�� �5��, � ����5�	�
 ����	�	
���1 �����+'�1 ��#�
��$	��+ �� #������
� 

������, ��� � �� ���+��$�
 1�. 

(�#�
'+ 2 

/���

 ������	 ��5���
� 	��5����
� #����������'�
 ����5�	��� ����	�	
���-��5�������1 
�����+'�1, ��������	
�
 	� �
���	�������'�1 � 0����� (n=12) 

 
  ������ ��*�	��'�1 #����������'�1 
������
� ����5�	� �������

 ;���� 15-20 �� ;���� 40-45 �� ;���� 60 �� 

�
5��	�	����,  
15÷25% 

�!�, % 

lg(%/�) 

14,5±0,9 

0 

13,3±0,9 

-0,04±0,01* 

13,8±1,4 

-0,03±0,02 

13,8±1,2 

-0,03±0,02 

����	����,  
75÷150 5� 

>X, 5� 
lg(%/�) 

155±12 

0 

216±18 

+0,14±0,01* 

203±16 

+0,12±0,03* 

164±13 

+0,03±0,02 

������ ����	�	
����� 

#������, 125÷230 

��. 

lg(%/�) 

107±16 

0 

73±13 

-0,18±0,02* 

76±12 

-0,15±0,03* 

97±17 

-0,06±0,02* 

 �$������5�+,  
50÷138 ��/� 

Gl, ��/� 

lg(%/�) 

100±7 

0 

86±3 

-0,06±0,03 

51±3 

-0,29±0,02* 

 

 ��	�
��5�+, 

28÷115 ��/� 

Ga, ��/� 

lg(%/�) 

87±11 

0 

119±11 

+0,15±0,03* 

73±12 

-0,09±0,03* 

 

 �$�����-���	�
���

 

������, 0,07÷0,15 

lg(Gl/Ga) 

lg(%/�) 

+0,08±0,03 

0 

-0,12±0,04 

-0,20±0,04* 

-0,11±0,05 

-0,19±0,04* 

 

��������5�+, 

3÷23 5!-/� 

In, 5!-/� 

lg(%/�) 

3,9±0,4 

0 

7,9±0,4 

+0,33±0,03* 

  

-#'*5 ��������� 5�����, 
13÷33 5� 

VCCh, 5� 

lg(%/�) 

32,1±2,5 

0 

25,0±2,4 

-0,12±0,02* 

25,6±2,0 

-0,10±0,01* 

28,9±2,6 

-0,05±0,02* 

�� 	��� 0�����, 
1,5÷2,0 

pH 

%-� 

2,33±0,19 

0 

1,77±0,21 

-0,56±0,14* 

1,45±0,07 

-0,89±0,17* 

1,49±0,06 

-0,84±0,18* 

 

�)! . 2 . 	&.:)1  $"& �"#�  !.� �!#)4  �'&� �#�$)4  7"/5#'�&'",8 �1
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(�#�
'+ 3 

(��	�
 ������	 ��5���
� 	��5����
� #����������'�
 ����5�	��� ����	�	
���-��5�������1 
�����+'�1, ��������	
�
 	� �
���	�������'�1 � 0����� (n=3) 

 
  ������ ��*�	��'�1 #����������'�1 
������
� ����5�	� �������

 ;���� 15-20 �� ;���� 40-45 �� ;���� 60 �� 

�
5��	�	����,  
15÷25% 

�!�, % 

lg(%/�) 

11,0±1,2 

0 

11,0±0,6 

+0,01±0,02 

8,0±0,5 

-0,13±0,05* 

17,0±0,6 

+0,19±0,06* 

����	����,  
75÷150 5� 

>X, 5� 
lg(%/�) 

192±9 

0 

298±17 

+0,19±0,05* 

224±5 

+0,07±0,02* 

156±25 

-0,11±0,05* 

������ ����	�	
����� 

#������, 125÷230 

��. 

lg(%/�) 

59±8 

0 

37±1 

-0,18±0,07* 

36±1 

-0,20±0,07* 

116±15 

+0,30±0,02* 

 �$������5�+,  
50÷138 ��/� 

Gl, ��/� 

lg(%/�) 

71±9 

0 

89±2 

+0,10±0,04* 

71±6 

0±0,02 

 

 ��	�
��5�+, 

28÷115 ��/� 

Ga, ��/� 

lg(%/�) 

75±3 

0 

115±14 

+0,18±0,04* 

42±12 

-0,29±0,10* 

 

 �$�����-���	�
���

 

������, 0,07÷0,15 

lg(Gl/Ga) 

lg(%/�) 

-0,03±0,08 

0 

-0,10±0,06 

-0,08±0,02* 

+0,26±0,16 

+0,29±0,08* 

 

��������5�+, 

3÷23 5!-/� 

In, 5!-/� 

lg(%/�) 

3,1±1,0 

0 

8,1±0,1 

+0,50±0,20* 

  

-#'*5 ��������� 5�����, 
13÷33 5� 

VCCh, 5� 

lg(%/�) 

29,8±4,6 

0 

17,6±4,3 

-0,26±0,05* 

25,8±5,2 

-0,08±0,02* 

35,3±6,4 

+0,07±0,01* 

�� 	��� 0�����, 
1,5÷2,0 

pH 

%-� 

2,10±0,30 

0 

2,67±0,27 

+0,57±0,03* 

1,97±0,27 

-0,13±0,03* 

7,3±0,2 

+5,2±0,1* 

 

�)! . 3 . �&'� �1  $"& �"#�  !.� �!#)4  �'&� �#�$)4  7"/5#'�&'",8 �1
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(�#�
'+ 4 

;�	���	

 ������	 ��5���
� 	��5����
� #����������'�
 ����5�	��� ����	�	
���-��5�������1 
�����+'�1, ��������	
�
 	� �
���	�������'�1 � 0����� (n=6) 

 
  ������ ��*�	��'�1 #����������'�1 
������
� ����5�	� �������

 ;���� 15-20 �� ;���� 40-45 �� ;���� 60 �� 

�
5��	�	����,  
15÷25% 

�!�, % 

lg(%/�) 

20,6±1,9 

0 

25,8±3,7 

+0,08±0,03* 

22,6±2,2 

+0,04±0,02 

16,4±1,6 

-0,10±0,02* 

����	����,  
75÷150 5� 

>X, 5� 
lg(%/�) 

105±20 

0 

99±21 

-0,04±0,03 

104±12 

+0,02±0,04 

170±14 

+0,24±0,05* 

������ ����	�	
����� 

#������, 125÷230 

��. 

lg(%/�) 

249±56 

0 

364±103 

+0,12±0,04* 

241±43 

+0,02±0,05 

103±15 

-0,34±0,06* 

 �$������5�+,  
50÷138 ��/� 

Gl, ��/� 

lg(%/�) 

82±7 

0 

89±4 

+0,04±0,02 

123±8 

+0,18±0,01* 

 

 ��	�
��5�+, 

28÷115 ��/� 

Ga, ��/� 

lg(%/�) 

103±27 

0 

71±15 

-0,16±0,04* 

109±30 

+0,02±0,01 

 

 �$�����-���	�
���

 

������, 0,07÷0,15 

lg(Gl/Ga) 

lg(%/�) 

-0,04±0,11 

0 

+0,17±0,13 

+0,20±0,03* 

+0,13±0,11 

+0,16±0,02* 

 

��������5�+, 

3÷23 5!-/� 

In, 5!-/� 

lg(%/�) 

3,9±0,8 

0 

8,0±1,2 

+0,33±0,15* 

  

-#'*5 ��������� 5�����, 
13÷33 5� 

VCCh, 5� 

lg(%/�) 

31,0±1,4 

0 

31,8±1,3 

+0,01±0,01 

25,6±2,6 

-0,08±0,03* 

22,8±2,1 

-0,14±0,03* 

�� 	��� 0�����, 
1,5÷2,0 

pH 

%-� 

1,98±0,16 

0 

5,4±0,4 

+3,4±0,4* 

2,67±0,23 

+0,68±0,12* 

2,53±0,25 

+0,55±0,18* 

 
�)!. 4. �'�$'&�)1 $"&�"#� !.��!#)4 �'&��#�$)4 7"/5#'�&'",8�1
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(�#�
'+ 5 

�'+	

 ������	 ��5���
� 	��5����
� #����������'�
 ����5�	��� ����	�	
���-��5�������1 
�����+'�1, ��������	
�
 	� �
���	�������'�1 � 0����� (n=12) 

 
  ������ ��*�	��'�1 #����������'�1 
������
� ����5�	� �������

 ;���� 15-20 �� ;���� 40-45 �� ;���� 60 �� 

�
5��	�	����,  
15÷25% 

�!�, % 

lg(%/�) 

18,2±0,5 

0 

18,3±0,6 

0±0,01 

26,0±1,8 

+0,15±0,03* 

21,5±1,3 

+0,07±0,03* 

����	����,  
75÷150 5� 

>X, 5� 
lg(%/�) 

130±19 

0 

123±17 

-0,02±0,01 

107±15 

-0,09±0,02* 

110±7 

-0,04±0,03 

������ ����	�	
����� 

#������, 125÷230 

��. 

lg(%/�) 

164±16 

0 

174±18 

+0,02±0,01 

314±52 

+0,24±0,04* 

209±20 

+0,11±0,03* 

 �$������5�+,  
50÷138 ��/� 

Gl, ��/� 

lg(%/�) 

89±5 

0 

94±3 

+0,03±0,01 

95±4 

+0,03±0,01* 

 

 ��	�
��5�+, 

28÷115 ��/� 

Ga, ��/� 

lg(%/�) 

88±11 

0 

85±9 

-0,01±0,01 

85±11 

-0,02±0,01 

 

 �$�����-���	�
���

 

������, 0,07÷0,15 

lg(Gl/Ga) 

lg(%/�) 

+0,03±0,05 

0 

+0,07±0,05 

+0,04±0,01* 

+0,08±0,05 

+0,05±0,01* 

 

��������5�+, 

3÷23 5!-/� 

In, 5!-/� 

lg(%/�) 

4,7±1,0 

0 

9,0±0,4 

+0,37±0,07* 

  

-#'*5 ��������� 5�����, 
13÷33 5� 

VCCh, 5� 

lg(%/�) 

27,3±1,5 

0 

28,3±1,8 

+0,02±0,01 

29,7±1,9 

+0,04±0,01* 

30,4±2,4 

+0,04±0,02* 

�� 	��� 0�����, 
1,5÷2,0 

pH 

%-� 

1,49±0,03 

0 

2,24±0,10 

+0,75±0,10* 

1,86±0,13 

+0,37±0,11* 

1,85±0,07 

+0,36±0,06* 

 

� ) ! . 5 .  '6 � ) 1  $ " & �" # �  !.� �!# ) 4  � '&� �# � $) 4  7 "/ 5# '� & '", 8 �1
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(�#�
'+ 6 

C��	

 ������	 ��5���
� 	��5����
� #����������'�
 ����5�	��� ����	�	
���-��5�������1 
�����+'�1, ��������	
�
 	� �
���	�������'�1 � 0����� (n=9) 

 
  ������ ��*�	��'�1 #����������'�1 
������
� ����5�	� �������

 ;���� 15-20 �� ;���� 40-45 �� ;���� 60 �� 

�
5��	�	����,  
15÷25% 

�!�, % 

lg(%/�) 

22,2±2,1 

0 

15,8±1,4 

-0,15±0,02* 

14,7±1,7 

-0,19±0,03* 

15,3±2,0 

-0,18±0,03* 

����	����,  
75÷150 5� 

>X, 5� 
lg(%/�) 

124±21 

0 

219±42 

+0,23±0,07* 

185±30 

+0,18±0,03* 

240±50 

+0,25±0,06* 

������ ����	�	
����� 

#������, 125÷230 

��. 

lg(%/�) 

241±49 

0 

104±27 

-0,38±0,07* 

105±25 

-0,37±0,05* 

107±26 

-0,43±0,07* 

 �$������5�+,  
50÷138 ��/� 

Gl, ��/� 

lg(%/�) 

106±6 

0 

83±5 

-0,11±0,04* 

48±2 

-0,34±0,02* 

 

 ��	�
��5�+, 

28÷115 ��/� 

Ga, ��/� 

lg(%/�) 

83±6 

0 

137±14 

+0,21±0,04* 

71±6 

-0,07±0,01* 

 

 �$�����-���	�
���

 

������, 0,07÷0,15 

lg(Gl/Ga) 

lg(%/�) 

+0,11±0,03 

0 

-0,21±0,04 

-0,32±0,03* 

-0,16±0,03 

-0,27±0,03* 

 

��������5�+, 

3÷23 5!-/� 

In, 5!-/� 

lg(%/�) 

3,3±0,6 

0 

7,2±0,7 

+0,39±0,05* 

  

-#'*5 ��������� 5�����, 
13÷33 5� 

VCCh, 5� 

lg(%/�) 

29,9±5,5 

0 

22,8±4,1 

-0,12±0,01* 

20,4±4,1 

-0,17±0,01* 

21,1±4,7 

-0,16±0,03* 

�� 	��� 0�����, 
1,5÷2,0 

pH 

%-� 

7,3±0,1 

0 

1,61±0,16 

-5,6±0,1* 

1,47±0,10 

-5,8±0,1* 

2,11±0,31 

-5,1±0,3* 

�)! . 6 . 9�!�)1  $"& �"#�  !.� �!#)4  �'&� �#�$)4  7"/5#'�&'",8�1

-0 ,35

-0 ,25

-0 ,15

-0 ,05

0 ,05

0 ,15

0 ,25

0 20 40 60 4$
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(�#�
'+ 7 

���5

 ������	 ��5���
� 	��5����
� #����������'�
 ����5�	��� ����	�	
���-��5�������1 
�����+'�1, ��������	
�
 	� �
���	�������'�1 � 0����� (n=7) 

 
  ������ ��*�	��'�1 #����������'�1 
������
� ����5�	� �������

 ;���� 15-20 �� ;���� 40-45 �� ;���� 60 �� 

�
5��	�	����,  
15÷25% 

�!�, % 

lg(%/�) 

13,7±2,3 

0 

18,4±2,3 

+0,15±0,06* 

18,3±1,4 

+0,15±0,07* 

15,7±1,4 

+0,08±0,07* 

����	����,  
75÷150 5� 

>X, 5� 
lg(%/�) 

279±42 

0 

99±8 

-0,43±0,04* 

129±16 

-0,33±0,05* 

132±14 

-0,31±0,04* 

������ ����	�	
����� 

#������, 125÷230 

��. 

lg(%/�) 

52±8 

0 

202±47 

+0,58±0,06* 

158±25 

+0,48±0,06* 

133±22 

+0,40±0,06* 

 �$������5�+,  
50÷138 ��/� 

Gl, ��/� 

lg(%/�) 

82±1 

0 

90±1 

+0,04±0,01* 

193±4 

+0,37±0,02* 

 

 ��	�
��5�+, 

28÷115 ��/� 

Ga, ��/� 

lg(%/�) 

31±2 

0 

18±1 

-0,23±0,01* 

39±3 

+0,09±0,02* 

 

 �$�����-���	�
���

 

������, 0,07÷0,15 

lg(Gl/Ga) 

lg(%/�) 

+0,42±0,02 

0 

+0,69±0,02 

+0,27±0,01* 

+0,71±0,04 

+0,28±0,04* 

 

��������5�+, 

3÷23 5!-/� 

In, 5!-/� 

lg(%/�) 

6,0±0,2 

0 

10,0±0,2 

+0,22±0,02* 

  

-#'*5 ��������� 5�����, 
13÷33 5� 

VCCh, 5� 

lg(%/�) 

14,8±1,3 

0 

17,7±1,7 

+0,08±0,01* 

18,5±1,8 

+0,09±0,01* 

18,1±1,8 

+0,09±0,01* 

�� 	��� 0�����, 
1,5÷2,0 

pH 

%-� 

2,23±0,36 

0 

5,4±0,4 

+3,2±0,4* 

7,1±0,1 

+4,8±0,4* 

7,3±0,1 

+5,1±0,5* 

 

� ) ! .  7 .  � 5 � � ) 1  $ " & �" # �  ! . � �! # ) 4  � ' & � �# � $ ) 4  7 " / 5 # ' � & ' " , 8 �1
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      �������� ����5�	�
 ���# 0��	�1 ����
 (	�#�. 6, �
�. 6)  ������+	��+ � �������� ����� ���������� 

���5
, ����	�	
��� ����	
����	� - � ���5� �
 ��
5��	
��	������, ����5 � 	
5, �� 	��� 0����� - 

��
	�����

. ��
����+ ���
 ���
�
�+* ����� ������+ �� �� ��������1 ���
 ��	
5�5� ��+ ����
�� 

� ��*������ �� ���������+5 5����� �� 24±3%, ,� ���'�$*	��+ �� 	��
5
 � ����
5
 ��
����+5
 

�������� ����	�	
����� #������ � ��$�����-���	�
������ �� ������� �������������
� ������  1� 

��5�����	. � �����5� ������� ����'
�	�����	
��� � �
���	������	���� ����'�1 �����	�$	�, ,� 

����������*	��+ ����0
5 ��
����+5 �
5��	
����� 	����� �, ���#�
��, ����+ ��$������5�1, ��
 

'��5� ��,� �5��0�*	��+ �������

 	���� � ��		*�� �5��0�*	��+ ������ ���	�
��. � 	��	��5� 

������� 5��� ���������+ 5����� � ��
����+ ������� ����	�	
����� #������ ���
0�$	��+ �� 
���������� ����+�, � ���
�
�� �� ����
,�*	��+ �� �������1 5��� ���
 ��	
5�5� ��+ ����
��.   

-��#
 ���5�1 ����
 (	�#�. 7, �
�. 7), �� ���5��� ��� ����������, �����	��
��$	��+ �5��0��
5
 

�#'*5�5
 5����� �
 �� ����� �
����1 ���
 ���5
, � ��*������ �� �����'
����	$, 

������
5��	
��	������$ ����	�	
���$ ����	
����	$, ��5���� ��
���
5 �
5��	
��
5 	�����5 � 

��*������ �� ������ ����
,��
5 - �������
5, � 	���� �������	�
��5�*$  � ��*������ �� ���5����
5 

�����5 ��$������5�1. 3 ��������� �� ��
����+ ���
 � ���0�5� ������� ����
��$	��+ �����	�� 
��	
����'
�	�����	
��� (�#'*5 5����� �#���0�*	��+ �� 20±4%) 	� �
���	�����#�	���� (�� 

7��������1 ��
����1 ���+��* ���
 ����	
��'�1 ���	���) ����'�1. @� ����'�1 ���'�$$	��+  �� ����
5 

������+5 ���������� 	����� � ��*������ �� 5��0 �
�����
5 ����
,���+5 - �
5��	
�����, � 	���� 

����0
5 ����
#����+5 �������	�
��5�1 � ��*������ �� �������
5 ����
,���+5 ����+ ��$������5�1. 
� �����5� ������� ��	
����'
�	�����	
��� � �
���	�����#�	���� ����'�1 �����	�$	� � ���	����$ 

�	�#�����'�*$. � 	��	��5� ������� '� ����������*	��+  �#�������+5 � ������
 5��� ������������ 

����� ����	�	
����� #������  	� � �����
 5��� - ������������ ��$�����-���	�
������ �������, ��
 

'��5� ��	���* ���+��*	��+ �� ������� ����
,���+ ����+ ��$������ ����� �����$ 5��� ���5
, ,� 

������ ��������* ��������� ����
,���+ ����+ ���	�
�� �� �
����1 5��� ���5
. 

-	��, ��5
 ����0� �
������ ��5 ������	��-����	���� 	��5����
� ����'
�	�����	
��
� � 
�
���	������	���
� ����'�
 	� �����������
� �5�� ����5�	��� 1� ������������-������������1 � 
��$�����-���	�
����1 �����+'�1. 

) 5�	�$ �
+�����+ ����
7���$�
� ����5�	���, 	�#	� 	��
�, �� +�
5
 ����� ����	�� 

�������+*	��+ ��� ��0���, ��+ ����	���+'�+ ����5�	��� ������� ���'����� �
���
5����	���� ������� 

5�	���5 forward stepwise. ������5�$ ����#���� �
0� 	�
 �
���
5����	�� �5����: ����'�$ 

��$������ �� 45-
 ��, #������

 ������ �� � ���� �� �� 60-
 ��. %�����+$�� ��7��5�'�+ 5��	
	��+ � 

	���� ,"#�#�0#)4 *)!,&)��#"#�#)4 7���'�+� (���
�����), ��
 '��5� ���+ ���0��� ������* 
67,9%, ������� - 21,7%, 	��	���� - ��0	� 10,4% �
���
5����	�
� 5���
���	�
. "��7�'�*�	 
������������1 �����+'�1 (r*) +� 5��� �	����+ ��������	� 5�� ����	���5
 � �
���
5����	��$ 

7���'�*$ ������* ��+ ���0�1 � �
� 0,989 (K Wilks'=0,0002 ; L2
=451; �<10

-6
), 	�#	� 11 ���+ �
������1, 

+�� ��+��$*	��+ ���������5 �� ����	��
 - 97,8%. /���� ��������� �
���
5����	�� 7���'�+, �� 
��������+5, ��#������* 5���
5����� ����������+ ����+ ���0�1: ���������� ����5�	�
 ������$	� 
0,967 (K Wilks'=0,008; L2

=251; �<10
-6

) � 93,5%. (��	+ 7���'�+ 5�* 5���5����� �
���
5���$�� 

���	���	�, +�� �
����*	��+ '
7��5
 0,936 (K Wilks'=0,124; L2
=108; �<10

-6
) � 87,6%. /��� 5��� 

���
�
�
 K Wilks' +� �#������1 5��
 ���#�����	�
 5�� ����	���5
 �� ������5� �
���
5����	�
5
 

�5���
5
 ������	� �� �
���� ����������+, 	�#	� ��#�� ���5�������+ '��	��� ����	���� � ��		*�� 

���5�����	� 5�� ��#�$ �	������ �	����+ ����
�� ������
�� ����	����. @� ��������+ ������������� 

�� �
� 8. �
���, ,� �� ���,
��� +� � � ��, 	�� � � � ��� ���
����� ��� ��5 ����	���� ���# ���
	� ��	�� 

���5������� 5�� ��#�$. "���� 	���� � ����	��� �
���
5����	�
� 7���'�
 * ��5�$ ��#�	��� 

���
��������
� ������� �
���
5����	�
� �5���
� �� ���	�����	
������ ���7�'�*�	
 ����5 �� 
����	��	�$ (	�#�. 8) � �����	��
��* ����
����+ (� ��
�
'+� Mahalanobis) ����5�	�� ��� �������� 

��+ ����1 �	�	
�	
���1 �
#���
.    

         (�#�
'+ 8 

���	�����	
������ ���7�'�*�	
 ��+ �����������
� �5���
�, ,� ������+$	� ����	��
-������	
 

����'�1 
)5���� Root 1 Root 2 Root 3 

lg(Gl45/Gl0) -18,10 -1,709 -17,66 

pH0 -0,490 2,621 0,218 

pH60-pH0 -1,011 1,161 1,560 

Constant 0,245 -7,386 -1,678 
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%
�. 8. ���	�����	
������ ���
��������� ������������ ���
�
�
 I-III �������, ,� 

�����	��
��$	� ����

 	
� ��5����1 #����������'�1  

-#�
�����+ �	���	���
� ���7�'�*�	�� +� 5��
 ��'+��� 5�� �5���
5
 � �
���
5����	�
5
 

7���'�+5
 ������+* �'��
	
 ���$ ��7��5�'�1 ��� �
���
5����	�� 7���'�$, ���������  � 	�
 �
 

��0�
 �5����
, � �� '�
 ����	��� ��	�����	���	
 ����� 7���'�$. 

 

(�#�
'+ 9 

.��	���� �	���	��� 5�	�
'�. "��7�'�*�	
 �����+'�1 5�� �5���
5
 � �����������
5
 

���
����5
 

)5���� Root 1 Root 2 Root 3 

lg(Gl45/Gl0) -0,872 -0,124 -0,473 

pH0 0,328 0,847 -0,418 

pH60-pH0 -0,677 -0,186 0,712 
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���+�
 �� ���
5
 	�#�. 9, ���0� ������������ 7���'�+  5��� #�	
 ��	�����	����� +� 

��$����������	���� ����'�+ �� 45-
 ��, 	���� ���'�
����� �� �������������$ �5���$ �� 	��� 
0����� �� 60-
 �� 	� ���#�� �������� - �� #������
5 ��. /���� 7���'�+ ����#����* #������� 

�
���	�������'�$, � 	��	+ 7���'�+ - ����$ �
���	������	���� ����'�$ 7��������1 ��
����1, 
���#�� �������� ���'+���� �� #������
5 �����5 �� 	� �
������	$ ����������1 ����'�1 ��$������. 

(�#�
'+ 10 

"���
7���$�� 7���'�1 ��+ ����	
7���'�1 	��5����
� ��5���
� ����'
�	�����	
��
� � 
�'
�������	���
� ����'�
 �� ��
����+ 	�������'��
� 5��������
� ���  

 
 "���	�� � �� ��� IV V VI VII 

)5����  n 9 12 3 6 12 9 7 

 

lg(Gl45/Gl0) 4±m 

CCF 

-0,12±0,01*

-109 

-0,29±0,02* 

-217 

0±0,02 

-112 

+0,18±0,01*

73 

+0,03±0,01*

-13 

-0,34±0,02*

-286 

+0,37±0,02*

129 

K 

F 

0,0266 

311 

pH0 
4±m 

CCF 

1,81±0,12 

-1435*1013 
2,33±0,19* 

-1848*1013 

2,10±0,30 

-1663*1013 

1,98±0,16 

-1570*1013 

1,49±0,03* 

-1178*1013 

7,3±0,1* 

-5747*1013 

2,23±0,36 

-1768*1013 

K 

F 

0,002 

178 

pH60-pH0 
4±m 

CCF 

-0,30±0,09*

-1 
-0,84±0,18* 

-3 

+5,2±0,1* 

31 

+0,55±0,18*

0 

+0,36±0,06*

1 

-5,1±0,3* 

-32 

+5,1±0,5* 

25 

K 

F 

0,0002 

158 

 Const. 13009*1012 25060*1012 17464*1012 15577*1012 87623*1011 20847*1013 19752*1012   

 Root1 1,88 5,12 -6,04 -4,57 -1,41 8,13 -12,7   

 Root2 -2,77 -1,76 4,15 -1,86 -3,12 6,25 3,71   

 Root3 0,41 2,56 6,89 -3,59 -1,33 -2,04 0,12   

 

��
5�	�
. 1. X±m - ����	���� ������� �������+ �5���
� 	� 1� �	�����	�� ���
#�
. 

                   2. ��������� �5��
 ��$������5�1 � �� �	������ #������
� ����5�	��� �
 ��������� 
���5�����	� ��� ��	
5�5� �� ��������� *.  

                   3. CCF - ���7�'�*�	
 ����
7���$�
� 7���'�
. 

                   4. Constant - ����	��	
 ����
7���$�
� 7���'�
. 

                   5. F, K -  ����5�	�
 �	�	
�	
�
 Wilks (��+ ���� �5���
� �<10
-3

). 

(�#�
'+ 11 

�����5�
 �
���
5����	���� ������� #������
� �5���
�-����
�	����, ,� ��5���$$	� ����

 

������	 	��5����
� ��5���
� ����'
�	�����	
��
� � �'
�������	���
� ����'�
 �� ��
����+ 

	�������'��
� 5��������
� ���  

 
 "���	. � �� ��� IV V VI VII 

)5���� (����
�	��) % 15,5 20,7 5,2 10,3 20,7 15,5 12,1 

 

�� 	��� 0����� 4±m 

CCF 

1,81±0,12 

14,39 

2,33±0,19 

16,73 

2,10±0,30 

13,77 

1,98±0,16 

17,45 

1,49±0,03 

12,55 

7,3±0,1 

48,81 

2,23±0,36 

18,81 

K 

F 

0,057 

141 

 �$�����-

���	�
���

 ������ 
4±m 

CCF 

0,08±0,04 

8,33 

0,08±0,03 

19,7 

-0,03±0,08 

-5,52 

-0,04±0,11 

46,8 

0,03±0,05 

10,7 

0,11±0,03 

99,5 

0,42±0,02 

108,3 

K 

F 

0,031 

38,9 

����	�	
��� 
����	
����	� 

4±m 

CCF 

3,1±0,7 

0,112 

3,1±0,7 

-0,090 

7,6±3,4 

0,493 

2,1±0,9 

-0,163 

2,7±0,5 

0,169 

2,0±0,2 

-1,813 

8,4±2,3 

0,302 

K 

F 

0,019 

23,8 

�
5��	
��

 

	����, % 

4±m 

CCF 

17,9±2,0 

0,993 

14,5±0,9 

0,731 

11,0±1,2 

0,634 

20,6±1,9 

0,607 

18,2±0,5 

0,842 

22,2±2,1 

1,524 

13,7±2,3 

0,388 

K 

F 

0,013 

17,2 

�������

 	����, 
5� 

4±m 

CCF 

154±17 

0,151 

155±12 

0,159 

192±9 

0,162 

105±20 

0,175 

130±19 

0,143 

124±21 

0,266 

279±42 

0,207 

K 

F 

0,011 

13,2 

������ ����	�	
����� 

#������ 

4±m 

CCF 

139±28 

0,084 

107±0,16 

0,097 

59±8 

0,092 

249±56 

0,130 

164±16 

0,089 

241±49 

0,163 

52±8 

0,142 

K 

F 

0,009 

10,8 

 ��	�
��5�+,  

��/� 

4±m 

CCF 

71±5 

0,084 

87±11 

0,147 

75±3 

0,042 

103±27 

0,292 

88±11 

0,103 

83±6 

0,552 

31±2 

0,499 

K 

F 

0,008 

9,34 

 �$������5�+,  

��/� 

4±m 

CCF 

85±5 

0,180 

100±7 

0,159 

71±9 

0,195 

82±7 

-0,027 

89±5 

0,188 

106±6 

-0,329 

82±1 

-0,277 

K 

F 

0,004 

9,28 

Const. -52,33 -58,98 -49,70 -64,05 -48,42 -241,1 -78,97 

Root1 -2,50 -1,57 -2,92 -1,25 -3,21 11,41 -0,93 

Root2 -0,73 -0,67 -0,48 -0,01 -0,80 -0,36 4,15 

Root3 -0,24 -0,43 -1,46 1,58 0,30 -0,04 -0,15 

Root4 -0,05 0,50 -1,50 -0,47 0,12 -0,03 0,09 

Root5 -0,62 0,46 0,40 0,35 -0,18 -0,07 -0,06 

 

Root6 -0,10 -0,04 0,04 -0,06 0,11 0,01 0,01 

 

-	�
5���+ ,/"!)3�,.%0)4 �
���
5����	�
� 7���'�
 (���#�
�
� ����
�
� ��5#���'�
 ��+ 

������� ����	���-������	�, +�� 5���
5���$	� 5������	���� ���#�����	� � 5���5���$	� - 

���	��0�������	����) ��* 5���
���	� �������	
��� ����	
7�����	
 ����� ������	�� 

#����������'�$, 	�#	� ������	
 11 �� ������� ����	���-������	�. -#'*�	 ����	�������+ ������
	��+ 
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�� ����	��� �� 5���
5����
5 �������+5 7���'�1, +�� �#�
��$*	��+ 0�+��5 ��5�����+ ����	��	
 � 
��#�	��� ���
�
� �5���
� �� ���7�'�*�	
 ����
7���$�
� 7���'�
 (	�#�. 10). 

) 5�	�$ �'+������+ 5���
���	� ������������+ ������	�� ����'�
 ���'����� 

�
���
5����	���� ������� ��������� #������
5
 ����5�	��5
. )-��5�� �
� � +���	� ����
�	���� 

������5�$ ����#���� 8. (	�#�. 11). �� ���$���� � 5����� ����	���

 �#'*5 ��������� 5����� � 
#������� ��������5�$. 

�������	
��� ��7��5�'�+ ������������� � 6 ���
����� (	�#�. 12). ��
 '��5� 97,2% 

�������	
��
� 5���
���	�
 ��
����* �� ���0� ��� � �
�, 	�� ,� '����5 ���	�	��� ��+ ���������'�1 
'����� ���	
����	� �!�7 ����
�	�	
�+ ���,
��$ ���0
� ���� ���
����� (�
�. 9).  

(�#�
'+ 12 

.��	���� �	���	��� 5�	�
'� #������
� �5���
�-����
�	����, ,� ��5���$$	� ����

 ������	 
	��5����
� ��5���
� ����'
�	�����	
��
� � �'
�������	���
� ����'�
 �� ��
����+ 	�������'��
� 

5��������
� ���  

 

����
�	�� Root 1 Root 2 Root 3 Root 4 Root 5 Root 6 

�� 	��� 0����� 0,768 -0,100 -0,447 -0,069 0,235 0,249 

 �$�����-���	�
���

 ������ 0,022 0,499 -0,305 0,558 -0,347 -0,176 

����	�	
��� ����	
����	� -0,038 0,363 -0,463 -0,425 0,116 0,670 

�
5��	
��

 	���� 0,087 -0,158 0,668 -0,006 -0,646 0,173 

�������

 	���� -0,032 0,440 -0,528 0,036 -0,067 -0,331 

������ ����	�	
����� #������  0,086 -0,228 0,781 -0,188 -0,184 0,125 

 ��	�
��5�+ 0,006 -0,310 0,352 -0,048 0,491 0,397 

 �$������5�+ 0,076 -0,120 -0,085 0,777 0,299 0,347 

 

�������

 �5��	, % 88,5 8,7 1,6 0,7 0,5 0,02 

/��+ ��+��$����1 �
������1 (M2
), % 96,5 73,4 33,2 18,2 13,2 0,5 

"����������� �����+'�+ (r*) 0,983 0,857 0,576 0,427 0,363 0,074 

K Wilks'  0,004 0,126 0,472 0,706 0,864 0,995 

L2 
269 103 37 17 7 0,3 

p <10
-6 

<10
-6 

0,042 0,31 0,51 0,97 

 

��������'�+ 8'#�&�$ ����	����-������	�� ������������� � 3-5����5� ����	��� (�
�. 10). �
���, 

,� ���#
 VI � VII ����	���� �� ��������	$ ��7��5�'�1, +�� 5��	
	��+ � ���0
� ���� ���
����� ����� 

�������+*	��+ +� 5�� ��#�$, 	�� � ��� ���# ��0	
 ����	����. )����5�, ������� Mahalanobis 5�� 

'��	��5
 ����	���� VI �VII ������* 14,0 (F=72,6; p<10
-6

); � - 14,9 (F=95,2; p<10
-6

); �� - 13,9 (F=96,1; 

p<10
-6

); ��� - 15,4 (F=41,2; p<10
-6

); IV - 13,6 (F=61,7; p<10
-6

); V - 15,6 (F=121,7; p<10
-6

). ������� 5�� 

VII ����	���5 	� ��0
5
 ���	����: � - 5,5 (F=11,2; p<10
-6

); �� - 5,2 (F=11,5; p<10
-6

); ��� - 5,8 (F=5,5; 

p<10
-4

); IV - 4,9 (F=7,0; p<10
-5

); V - 5,8 (F=14,3; p<10
-6

). @� ��* 5���
���	� �� 100%-�$ 	�����	$ 

����������	
 VI � VII ������	
 ����'�
, �#�
��$$�
 �������+ ����
7���$�
� 7���'�
. 

������� Mahalanobis ��� '��	�� V ����	��� �� ��0
� ���	����: � - 1,1 (F=0,6; p=0,76); �� - 2,1 

(F=2,6; p=0,02); ��� - 2,7 (F=2,3; p=0,06); IV - 2,8 (F=2,9; p=0,01). /�+ IV ����	��� ����5�	�
 	���: � - 
2,7 (F=2,5; p=0,027); �� - 2,5 (F=2,3; p=0,035); ��� - 3,9 (F=2,3; p=0,035). (�����	� ��	������	
����� 

�������� ����'�
 �� V � �V ������	�5
 ������* �� 83,3%. ��
 '��5� �� 12 ���# V ����	��� 2 

������$	� � � ����	��, � �� 6 ���# IV - ���� � V. @� ��5������ ������
5 ����	����
5 

���5�������+5 � 6-5����5� ����	���. H� �
��� 	�����	� �������� ��+ �� ����	��� - 58,3% (�� 12 

���# 	�
 ������$	� � V, ,� �� ����
 - � � � �V ����	��
) 	� � - 44,4% (�� 9 ���# 	�
 ��5
����� 

��������� �� ��, ,� ��� - �� V ����	���), 	�5� ,� ������� Mahalanobis 5�� '��	��5
 �� � � ����	���� - 

�
0� 1,65 (F=1,36; p=0,24). /�+ 	���� ���# ��� ����	��� ����
���

 ��	������	
��

 ������� 
����'�1 ���� ��+ ����.  

-	��, ��+ ���	
����	� � '���5� 5���
�� �����������	
 ������	 	��5�����1 ����'�1 �� 
����	���+'�*$ 8 #������
� ����5�	���-����
�	���� � 	�����	$ 75,9%. ��
 '��5� �����#��������	� 
IV÷VII ������	�� �
����
5������ (91,2%), ��	�5��	� I÷�II ������	�� - 5���
5������ (54,2%).  
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%
�. 9. ���	�����	
������ ���
��������� ������������ ���
�
�
 ���0
� ���� �������, ,� 

�
�����$	� ����

 	
� ��5����1 #����������'�1  

��0
5 �������5 �� ������������+ ����'
�	�����	
��
� ����'�
 * �����+'�
��-������
��

 

������. ����
�	��0
�� 5�	�
'�$ ���7�'�*�	�� �����+'�1, �	�
5���1 � �����5�� 7��	������ �������, 

5
 ����#���
 #������� ����5�	�
, +�� ��
	����0� �����$$	� �� �
������	$ ����'
�	�����	
���1 
����'�1 ( � �
��+�� �����
75� �����0���+ �#'*5� ��������� 5����� � ����

 ������ ����'�1 �� 

#��������� �#'*5�) � ���	���
5 �#�
�����+5 ���7�'�*�	�� 5���
���1 �����+'�1 	� ���7�'�*�	�� a i 

b �������1  lg(Vt/V0) �	������ #������
� ����5�	���. �
+����� (	�#�. 13), ,� ����'
�	�����	
��� 
����'�+ �� 20-
 �� ����+ ��
����+ 5��������
� ��� ����
'����*	��+ ����	���+'�*$ 0��	
 

#������
� ����5�	��� �
0� �� 20,4%, ,� 5���* � 
5������$ ����������	$. ��
 '��5� ��
	����0�, 
��� �
0� �� 5��� �����,��	�, ����
'����* ����'
�	�����	
��

 �7��	 ���
�
�� �� 	��� 0�����. 

��	�5��	� �����	�� � �
������	� ����'
�	�����	
���1 ����'�1 �� 45-
 �� 5���	� #�	
 �����#����� � 
�
����$ 
5�������	$.  

%
�. 10. ���	�����	
������ ������� ������������ ���
�
�
 ���0
� 	���� �������, ,� 

�
�����$	� ����

 	
� ��5����1 #����������'�1  

I         

II        

III       

IV        

V         

VI        

VII       

Root 1 vs. Root 2
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R
o

o
t 
2
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        "���	���+'�+ �� 8 #������
� ����5�	��� ����
'����* ����'
�	�����	
��� ����'�$  �� 49,6%, 

��
 '��5� ��
#���0� ���� �������$	� �� 	��� 0�����, ����	�	
��� ����	
����	� 	� ������  
����	�	
����� #������. /�,� 5��0� (42,9%), ��� �
����
5������ 5��� ����
'��������+ � #��� 

#������
� ����5�	��� ����	�	����� ��+ ����'
�	�����	
���1 ����'�1 �� 60-
 ��. 

�� ������ �	�
5��
� ������	�	�� � 	�
�
5����5� ����	��� ������������� ����
'��������+ 

����'
�	�����	
��
� ����'�
 �� 20-
, 45-
 � 60-
 �� ����+ ��
����+ 5���������1 ���
 #������
5
 

����5�	��5
 ����	�	
���-���5�������1 �����+'�1 (�
�. 11) 	� ��������	
�
 � �'
�������� (�
�. 12). 

 -	�� �� �
0� �����	��, ��� 
 �
������	� 	��5�����1 ����'
�	�����	
���1 #����������'�1 
��5������ �� ��5���
5 ������5 5���������1 ���
, � ����	���+'�*$ #������
� ����5�	��� 

����	�	
���-���5�������1 �����+'�1, �'
�������� � ��������	
�
. 

) 5�	�$ �'+������+ ��
�
���-���������
� ��'+����  5�� ����'
�	�����	
���$ #����������'�*$ 

(�5���$ �#'*5� ��������� 5����� �������� #���������) 	� �5���$ ����5�	��� ����	�	
���-

���5�������1 �����+'�1 ���	������� 5�	�� �����+'�
���� �������. �
+�����, ,� 

����'
�	�����	
��� ����'�+ �� 60-
 �� �����$* �� �5���$ ������� ����	�	
����� #������ 	� 
��$������5�1 �� 40-45-
 �� 	����0�, ��� �� 15-20-
 ��: ���
�
�
 r ������$	� 0,59 � 0,46 ���	
 0,37 � 
0,32 ����������. ��
 '��5� �����
 �
��5��
 ���������� � �
5��	
����� 	������ � �5��
 ������� 

����	�	
����� #������ ��
#�
��� ��
������, ��� ��'
������ +� �� 60-
 �� (-0,53 � 0,48 ����������), 

	�� � �� 40-
 �� (-0,35 � 0,32). ���*$ �����$, ����'
�	�����	
��� ����'�+ �� 45-
 �� 	����0� 
�����$* �� �5���$ ������� ����	�	
����� #������ �� 40-
 ��, ��� �� 20-
 �� (0,84>0,62), +� � 
��$������5�1 �� 45-
 � 15-
 �� (0,71>0,37). �
	��'�+ �� ������5 ����5
� �������� ����	�	
���1 
�����+'�1 ���������� �� 40-
 ��: ���
�
�
 r ������$	� -0,75 � 0,70, 	��� +� �� 20-
 �� ��,� 

��������* ���� �������
� ���
��� (r=-0,60) ��� �
5��	
��
5
 (r=0,48). ����0	�, ����'�+ �� 20-
 �� 

��+5� 	���� �����$* �� �����5 ����	�	
����� #������ (r=0,75) �� ������� � #���0�
 5��� ���������� 

(r=-0,74), ��� �
5��	
����� (r=0,57) 	������ � '��5� � ������� 	� ��$�����-���	�
������ ������� 

�� 15-
 �� (r=0,64), �� ������� ��������1 �
��5��
 ���	�
��5�1 (r=-0,62), ��� �� ��$������5�1 
(r=0,27). (�
�
5���� ���5� ����	�	
���-���5��������� 5������5� 	��5�����1 ����'
�	�����	
���1 
����'�1 ������������� �� �
�. 13.  

-	��, +� �����	��, 	�� � �
������	� �5��
 �#'*5� ��������� 5����� �� 60-
 � 40-
 �� 

��	��5���$	��+ �
������������
5
 ������������
5
 �5���5
 �
5��	
����� 	����� � 
��$������5�1 	� ��'
�����
5
 - ���������� 	�����, � �� 20-
 �� ��5��	� ��$������5�1 �����+	���� 

7���'�$ �
����* �������� �
��5��� ���	�
��5�1. 
������ ������������1 �����+'�1 5�� ����	
��
5
 �5���5
 0��	
 ����5�	��� ����	�	
���-

���5�������1 �����+'�1 (������� ����	�	
����� #������ �� 20-
, 40-
 � 60-
 ��, ��$�����-

���	�
������ �������  �� 15-
 � 45-
 ��, � 	���� ������������	����1 ����'�1 �� 15-
 ��) � ������ 

#��� (right set), 	� �#'*5� ��������� 5����� �� 10-
, 20-
, 30-
, 45-
 � 60-
 �� ����+ ��
����+ ���
 

(left set) �
+�
� ���� 	���� ��
�
���-���������� ��������	� (�
�. 14). ���� �
����*	��+ 

���
�
��$ r* 5�� ���0�$ ����$ ���
����� 0,910   (L2
=195; K Prime=0,022; �<10

-6
). ��
 '��5� � 

���0

 ���
��� �����+	���
� ����5�	��� ��
#���0

 ����� ����
	� �5��� ������� ����	�	
����� 

#������ �� 40-
 �� (r=-0,97), ��,� 5��0

 - �� 20-
 �� (r=-0,81), �� 	��	��5� 5��'� - �
��5��� 
��$�����-���	�
������ ������� �� 15-
 �� (r=-0,79), ���� - ������� ����	�	
����� #������ �� 60-
 ��  

(r=-0,75) 	� ��$�����-���	�
������ ������� �� 45-
 �� (r=-0,61), ��	�5��	� ����� ������������	����1 
����'�1 �� 15-
 �� 5�����

 (r=0,16). ) ��0��� #���, ���0

 ���
��� ���������
� 

����'
�	�����	
��
� ����'�
 ��
	����0� ���'+���

 �� �5���$ �#'*5� 5����� �� 45-
 �� (r=-0,95), 

���#0� - �� 30-
 (r=-0,90) � 20-
 (r=-0,82) 	� 5���5����� - �� 60-
 (r=-0,72) � 10-
 (r=-0,60) ��
�
��� 

����+ ��
����+ 5���������1 ���
. -	��, �������$ 7���$ #����������'�1 * 40-45-� ��
�
�
. 

/
��5��� �� 	��� 0����� 	�� ��	��5���*	��+ ����	�	
���-���5������
5
 �����+	���
5
 

5������5�5
. (��, ���� �� �� 20-
 �� ��+5� �����$* �� �5���$ ������� ����	�	
����� #������ 

(r=0,74) 	� ��$�����-���	�
������ (r=0,83), ��� �� ������������	������ (r=-0,11). /
��5��� �� �� 
40-
 �� ��
������ 	���� ��	��5���*	��+ �
��5���$ ������� ����	�	
����� #������ �� 20-
 (r=0,81) � 
40-
  (r=0,80) �� 	� ��$�����-���	�
������ �� 15-
 �� (r=0,86), ��� �� �����
	� ��� ����'�1 �������� 

(r=-0,19). ����0	�, ����+ �'
�������	���� ����'�+ ��
	����0� ���'+���� �� ����	�	
��
5 �����5 �� 
60-
 �� (r=0,76) 	� ��$�����-���	�
���
5 - �� 45-
 �� (r=0,81). ���0

 ���
��� �����+	������ 

#���� 5�
�� ��
������ 	���� ���'+���

 �� ���5� ����5�	��5
 (r=0,79÷0,90), ����5 

������������	����1 ����'�1 (r=-0,19). ���������

 ���
��� �'
�������	����1 ����'�1 ��
	����0� 
�����$* �� �����5 �� �� 40-
 �� (r=0,99), ���#0� - �� 60-
 �� (r=0,95) � 5���5����� - �� 20-
 �� 

(r=0,89). � '���5�, ���7�'�*�	 ������������1 �����+'�1 (�
�. 15) ������* 0,939 (L2
=165; K 

Prime=0,04; �<10
-6

). 
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%
�. 11. "���
'��������+ ����'
�	�����	
���1 ����'�1 #������
5
 ���
�
��5
 ������� ����	�	
����� 

#������ (IVo) 	� ����	�	
���1 ����	
����	� (VRo) 

 -0,305
 -0,257
 -0,208
 -0,159
 -0,11
 -0,061
 -0,013
 0,036
 0,085
 0,134
 above

 -0,256
 -0,212
 -0,168
 -0,124
 -0,08
 -0,036
 0,008
 0,052
 0,096
 0,14
 above

 -0,087
 -0,059
 -0,03
 -0,001
 0,028
 0,056
 0,085
 0,114
 0,143
 0,171
 above
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%
�. 12. "���
'��������+ ����'
�	�����	
���1 ����'�1 #������
5 �#'*5�5 ��������� 5����� (Vo) 	� 
���
�
��$ �� 	��� 0����� (Ho)  

 

 -0,241
 -0,197
 -0,153
 -0,109
 -0,065
 -0,021
 0,023
 0,068
 0,112
 0,156
 above

 -0,234
 -0,19
 -0,147
 -0,104
 -0,061
 -0,018
 0,026
 0,069
 0,112
 0,155
 above

 -0,16
 -0,13
 -0,1
 -0,069
 -0,039
 -0,009
 0,021
 0,051
 0,081
 0,111
 above
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%
�. 13. /�	��5���'�+ ����'
�	�����	
���1 ����'�1 �5���5
 ������� ����	�	
����� #������ (DIV) 	� 
��$�����- �
 ���	�
��5�1  

 -0,349
 -0,298
 -0,247
 -0,196
 -0,145
 -0,094
 -0,043
 0,008
 0,059
 0,11
 above

 -0,257
 -0,215
 -0,172
 -0,13
 -0,087
 -0,045
 -0,002
 0,04
 0,083
 0,125
 above

 -0,305
 -0,254
 -0,204
 -0,153
 -0,103
 -0,052
 -0,002
 0,049
 0,099
 0,15
 above



 59

%
�. 14. "����������� �����+'�+ 5�� #����������'�+5
 ����	�	
���-��5������
� ����5�	��� (���� 4) 	� 
����'
�	�����	
���$ ����'�*$ (���� Y) 

 

%
�. 15. "����������� �����+'�+ 5�� #����������'�+5
 ����	�	
���-��5������
� ����5�	��� (���� 4) 

	� ����'�*$ �� 	��� 0����� (���� Y) 

Canonical Variables: Var. 1 (left set) by 1 (right set)

Right set

L
e

ft
 s

e
t

-3

-2

-1

0

1

2

3

-2,5 -1,5 -0,5 0,5 1,5 2,5

Canonical Variables: Var. 1 (left set) by 1 (right set)

Right set

L
e

ft
 s

e
t

-2,5

-1,5

-0,5

0,5

1,5

2,5

-2,5 -1,5 -0,5 0,5 1,5 2,5
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(�#�
'+ 13 

�����5�
 �����+'�
��-������
����� ������� ��������	� ����'
�	�����	
���1 ����'�1 �� 20-
, 

45-
 � 60-
 ��
�
��� ����+  ��
����+ 	�������'��
� 5��������
� ��� ��� #������
� ������
��� 

 

4���'
�	�����	
��� ����'�+ lg (V20/V0) lg (V45/V0) lg (V60/V0) 

  a=-0,007  a=0,071  a=0,135 

�������

 ������
� r b r b r b 

�� 	��� 0����� -0,33 -0,015 -0,52 -0,017 -0,49 -0,019 

����	�	
��� ����	
����	� 0,20 2,22*10
-3 

0,42 5,72*10
-3 

0,40 5,95*10
-3 

������ ����	�	
����� #������  -0,09 N -0,42 -9,6*10
-5 

-0,45 -17,9*10
-5 

�������

 	���� 0,23 1,55*10
-5 

0,39 7,05*10
-5 

0,36 3,99*10
-5 

�
5��	
��

 	���� -0,05 N -0,37 -4,67*10
-4 

-0,41 -1,32*10
-3 

 �$������5�+ -0,21 N -0,32 -7,75*10
-4 

-0,31 -6,99*10
-4 

 �$�����-���	�
���

 ������ 0,25 0,088 0,29 N 0,21 N 

-#'*5 ��������� 5����� -0,20 -8,83*10
-4 

-0,29 -1,43*10
-3 

-0,21 -1,15*10
-3 

��������5�+ 0,25 2,03*10
-3 

0,30 6,12*10
-3 

0,21 N 

R6=0,452 R8=0,706 R7=0,655 

R
2

6=0,204 R
2

8=0,498 R
2

7=0,429 

F(6,51)=2,18 F(8,49)=6,08 F(7,50)=5,36 

±m=0,089 ±m=0,074 ±m=0,089 

 

p=0,06 p<10
-4 

p=0,0001 

  

-	�
5��� ��5
 ������	�	
 �������$$	��+ �� ������
5
 ����+��5
 �� ��
��-���5������� 
5������5
 �����+'�1 0�������1 �����'�1 	� ��������	
�
 [10-13]  � ����
#�$$	� 	� ������	
��$	� 
���'��'�$ ��� ���� ���	����	���-�������	
���1 ��
��-������
���1 �
�	�5
 � 5������5�� ��1 
�
	�
� 5��������
� ��� �� 	����� �
�	�5� [1,2]. 

 

�������� 

 

�
+����� ��5 ������	�� 	��5����
� ��5���
� ����'
�	�����	
��
� � �
���	�-�����	���
� 

#����������'�
, ���'�
����
� �� ���������
5
 �5���5
 ����5�	��� ������������-������������1 	� 
��$�����-���	�
����1 �����+'�1. ��������, ,� �����	�� � �
������	� #����������'�1 ��5������ �� 
��5���
5 ������5 5���������1 ���
, � ����	���+'�*$ 8 #������
� ����5�	��� ����	�	
���-

���5�������1 �����+'�1 	� �
���	�������'�1, � �����$	��+ ������������$ � 	�����	$ 76%. 
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A.B. LEVYTS'KYI, I.L. POPOVYCH 

 

THE MULTIPLE VARIANTES OF IMMEDIATE  ACIDOSECRETORY AND 

CHOLECYSTOKINETIC REACTIONS ON DRINKING  MINERAL WATER ON SPA 

TRUSKAVETS' AND ITS VEGETATIV AND HUMORAL MECHANISMS 

 

By using methods of variative cardiointervalometry and echothomoscopy of gall-bladder it is 

detected four types of effects of balneotherapy on spa Truskavets' on immediate vegetativ and 

cholecystokinetic reactions on drinking bioactive water Naftussya. 
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