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�.�. ��8��, �.�. ���	�, �.�. ��8��, �.�. �
�����, �.�. �������, �.�. 
��
���8� 

1����	�� ������������ 
�
���� �����
��
��1�� �� ������ 
������
��  ������ �� ���������� ��������.  

1���	���
��� 1: ���
�� �����
���� � ������������ ��������� 

��� �
��	��� ���	����	�" ��
�	��������� 	� ������� $��������� 


�����		���� �� � ��
�	� ����
��	� ���
������� �	������� 	� 10,8-

25,6%, 	� �������� ��� �� ��	 	��� 

* * * 

���1 
:���� �� ������-')�� �����#� ������$	� #��) �����
�
 ���	
����	� �����	� 5�������'�. 2 

�
�'� ��#�	 �������������� �������� �6��	
����	� #������	�����0 [1,9], � 	���� 00 ���
� �� ����-� 
�	����
 �����-����	����	���� �#-��� [2,5-7]. %���- � 	
-, �
/� � ����-
� ����������)� 

[3,9,10,12,13] #��� ��'��	����� ����� �� ����-�	�� ��	�������	� ����, �
��-��� )�
�, ������, � 
����#����( �6��	
����	� ��������) � -�	�6����	
�
 [17,18]. +	�
-��� ��	���-
 ���� 6���-��	���� 
� ������������. +���($ �� ��
�
� �������������	� -��� #�	
 ����������	���	� �6��	��, )� '� 
�������� �	������ ��/
� ����-�	��� [11]. 

�
���)�
 �� ��
��������, -
 ���	��
�
 ����� ��#�$ -�	� �����
	
 ��
����� ����
6���'�$ 

�6��	�� �� ����-�	�
 ��	�����
� � ��	���	
��
� ��#�	��'�. 

 

���
���� � �
��	� 	����	9
��� 
+#'(�	�- ����������) #��
 129 ����
� �� ������	�
 �����	��� �#�� �	�	�. ������	�� � 

����
���'� #������	�����0, )�� ���$���� �
		) #����	
���0 ���
 ��6	��) (� ���� 8-11 -�/��) 
������'�0 ������
	� � -��������� ������, � ����-� ����� 	� ����� � ����� ���� �
������
 

���'��	��'�0 	�� ����
� ��	�����
� � ��	���	
��
� [15-18] ��#�	��'�, ���������� ����'�$ � 
������	�� 	� -����$ � ����	
����, � 	���� ����
��, ��	��$, ����$, 6��6�	�� � �����
�
. 

"��
�	����
�) ���6������
-
 -�	��
��-
 [4]. +	�
-��� ���
�
�
 ������$���
 �� ���	�����
-
, 

�
������
-
 � ������
� ���# [13]. 

 

�
������� 	����	9
��� �� �� �������
��� 
7 -�	�$ ��������� �#�	������� ���	
����	� �� ��������� �� ����	���
-
 � ���'��
-
 

������
��-
 ����
, �������� ��		(�� ���-���� -�� ��#�$, '
6���
 -�	����� #��� ������� 

����	����-� ������� [8]. �� ���/�-� �	��� -�	���- Single Linkage �
������� ��	
-����� �������	� 

����	���� - 4 (�
�. 1). 

Tree Diagram for 129 Cases
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�� �����-� �	��� '� 4 ����	��
 -�	���- k-means clustering #��� �6��-�����. ��
 '��-� � � � 
��� ����	��
 ���/�� �� 16,3% ����
�, � �� - 64,3%, � IV - �
/� 3,1%. 

3�������� ������� -�� '��	��0��-
 ����	���� )� -��� ���#�����	� -�� �
-
, ������: -�� � � 
�� - 50; -�� � � ��� - 96; -�� � � IV - 139; -�� �� � ��� - 75; -�� �� � IV - 152; -�� ��� � IV - 222, ��	�-��	� 

������� -�� �����-
 ������
�� ����	���� ������
�
�� � -���� 14÷78; 11÷86; 28÷76 � 22÷49 

����������, 	�#	� ����	��
��'�) '����- �����	��. 
��#���/
 ����� � ����	��
��'�$, ���)�
 �� L2

, ����)	� ���	���� ����-�	�
: ���'��	��'�) 
����
�� � ����	
���� � ����� ����, ����
 ������ - ������	�� ��������), � 	���� ����
 � ����
 

������ 	� ���	
�� �����0 ���� - ����
���'� ��������) (	�#�. 1). 

� ����-� ������-����� ��
���
-� ������ �
��-��
 ���'��	��'� �
/� ��	�����
� � 
��	���	
��
� ��#�	��'�. 

 

5�#�
') 1. %��������) ����-�	���-�-���
� �� 0� ������- � �������� �#�	������� 

���	
����	� �� ����	��
  

 
"�
	���0 "�
	���0 

4 ����-�	�
 (�-����) ���'���  
L2 F p 

����-�	�
 (�-����) 
����	����  L2 F p 

1. :���
� �����0 ���� 0,587 59,3 <10-6 .����� ����
 0,441 32,9 <10-6 

2. .����� ����
 0,506 42,8 <10-6 .����� ����
 0,394 27,1 <10-6 

3. "���	
��� �����0 ���� 0,364 23,7 <10-6  ��	
�� �����0 ���� 0,353 22,7 <10-6 

4. :���
� �����0 ���� 0,331 20,6 <10-6 �����
�� ��#���0 ���� 0,312 18,9 <10-6 

5. .����� ����
 0,328 20,3 <10-6 "���'� �����0 ���� 0,275 15,8 <10-6 

6. ,��6�	
 ��#���0 ���� 0,295 17,5 <10-6 :���
� �����0 ���� 0,213 11,3 <10-6 

7. "���'� �����0 ���� 0,287 16,6 <10-6 "���	
��� �����0 ���� 0,177 8,9 <10-4 

8. "���	
��� �����0 ���� 0,279 16,3 <10-6 !���� �����0 ���� 0,172 8,5 <10-4 

9. !���� �����0 ���� 0,258 14,2 <10-6 :���
� �����0 ���� 0,154 7,6 <10-4 

10. �����
�� ��#���0 ���� 0,196 10,2 <10-5 "���	
��� �����0 ���� 0,118 5,6 =10-3 

11. ,��6�	
 ����-
 0,167 6,5 <10-3 "���	
��� ����-
 0,076 3,4 0,02 

12. "���'� �����0 ���� 0,146 6,0 <10-3 ,��6�	
 ����-
 0,073 3,3 0,02 

13. "���	
��� ����-
 0,101 4,7 0,004 "��� �����0 ���� 0,071 3,2 0,03 

14. !���� �����0 ���� 0,087 4,3 0,006     

 
�� �
��� �� 	�#�. 2, #������	�����) � ����
� ���
������/��� �� ����	��� ���
�
�)( 

�����
��, ��� �����*� �#���/���) ��#����� ������� �� ������� �����0 ���'�0, ����
*���) 

���'��	��'�0 �� (� ����� ���� - �� 24%, � ����� - �� 9%, � ��#��� - �� 15%) � Mg (���������� �� 
19%, 4% � 11%) � ��(������ �� ��
����)- - ����	
���� (Cr) (�� 10%, 3% � 7%) �, ���#�
��, ������	�� 

(Ox) - �� 25%. "��6�'�(�	 ��	�������	� ("��), �#�
����
 ��-
 �� -��
6�������$ 6��-���$ 

Tiselius H.S. [17]: 

"�� = 100*Ca*Ox/Mg*Cr, 

� �����-�� ��
�
��) �� 16,5% - ��� 7,0 �� 5,9 ��
 ������� ���-� - 1,5. 

���������
 ���'��
 ������	�	 - ��
����) "�� �� 17,3% (��� 6,5 �� 5,4) - �	�
-��� � 

����
� ��� ����	���. ��� '� ���)����� �
��$��� ��
����)- ���'��	��'�0 ������	�� �� 22%. .�*� 

�
��� ��	���	
��� �6��	
����	� #������	�����0 ����	�	����� � � ����	���: 10,8% (��
����) "�� 

��� 6,4 �� 5,7), ����� � �� �����	���	� �
��-��
 �� � Mg, ��� ��
����) ����	
������0 �� 14% � 
��������0 �� 19,5%. 

��	�-��	� �
/� � 4 ����
� ����	�	����� �����	��/
 �6��	 - 25,6% (��
����) "�� ��� 6,1 

�� 4,55). 9� ���)����� �� ������� ����
*���) ���'��	��'�0 ��	���	
��
� ��#�	��'� (-����$ - �� 
12%, ����	
���� - �� 8%) � �����	���� ��
����) - ������	�� (�� 24%), *� ��	������( ����
*���) 

����'����0 �� 18%. 
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5�#�
') 2. .
��-��� ���'��	��'� � ���� ��	�����
� � ��	���	
��
� ��#�	��'� � ����
� 

����
� ����	���� 

 
"���	��  � �� ��� IV 

������
�  n 21 83 21 4 

.����� ����
,  

-�/12 ��� 

� 

" 

828±30 

949±39* 

870±9 

892±9 

921±27 

1024±38* 

438±31 

539±32* 

.����� ����
,  

-�/12 ��� 

� 

" 

710±34 

857±26* 

835±7 

860±6* 

984±49 

995±41 

416±33 

389±24 

.����� ��#��
,  

-�/24 ��� 

� 

" 

1538±65 

1806±64* 

1705±16 

1752±15* 

1905±75 

2019±79 

854±64 

928±55 

"���'� �����0 ����, 
-!/� 

� 

" 

3,01±0,21 

3,23±0,16 

3,00±0,04 

3,71±0,08* 

2,95±0,14 

3,19±0,16 

3,38±0,25 

4,75±0,35* 

"���'� �����0 ����,  
-!/� 

� 

" 

4,16±0,24 

3,92±0,18 

3,89±0,04 

4,24±0,06* 

3,46±0,20 

3,55±0,21 

6,30±0,30 

6,94±0,30 

"���'� ��#���0 ����, 
-!/� 

� 

" 

3,54±0,22 

3,56±0,17 

3,44±0,04 

3,97±0,07* 

3,21±0,17 

3,37±0,18 

4,80±0,28 

5,67±0,29* 

!���� �����0 ����, 
-!/� 

� 

" 

2,73±0,10 

2,99±0,12 

2,77±0,04 

3,29±0,06* 

2,73±0,11 

2,89±0,12 

2,86±0,14 

3,62±0,20* 

!���� �����0 ����,  
-!/� 

� 

" 

3,54±0,23 

3,58±0,16 

3,41±0,03 

3,56±0,04* 

3,13±0,15 

3,04±0,16 

4,81±0,20 

5,15±0,25 

!���� ��#���0 ����, 
-!/�  

� 

" 

3,10±0,16 

3,27±0,14 

3,08±0,04 

3,42±0,05 

2,94±0,13 

2,96±0,14 

3,81±0,17 

4,26±0,23* 

,��6�	
 �����0 ����, 
-!/� 

� 

" 

32,7±3,0 

29,2±1,0 

31,3±0,8 

32,9±0,5 

28,7±1,8 

29,9±1,1 

31,1±2,9 

46,1±5,8* 

,��6�	
 �����0 ����,  
-!/� 

� 

" 

46,2±4,6 

36,1±1,2* 

42,1±0,7 

38,4±0,5* 

37,7±2,5 

34,6±1,8 

45,3±5,8 

54,4±5,9 

,��6�	
 ��#���0 ����, 
-!/�  

� 

" 

38,2±3,7 

31,9±1,0 

35,9±0,7 

35,0±0,4 

32,8±1,9 

31,8±1,3 

38,5±4,8 

48,3±5,9 

"���	
��� �����0 ����, 
-!/� 

� 

" 

7,74±0,28 

6,56±0,20* 

7,62±0,11 

6,86±0,07* 

6,98±0,30 

6,51±0,18 

9,98±0,32 

9,34±0,31 

"���	
���  �����0 ����, 
-!/� 

� 

" 

8,25±0,45 

7,19±0,16 

7,66±0,06 

7,40±0,05* 

6,65±0,31 

6,91±0,26 

9,10±0,62 

11,70±0,65* 

"���	
���  ��#���0 ����, 
-!/� 

� 

" 

7,98±0,35 

6,86±0,18* 

7,64±0,09 

7,13±0,06* 

6,81±0,31 

6,71±0,22 

9,55±0,45 

10,33±0,48 

+�����	
 ��#���0 ����, 
-�!/� 

� 

" 

450±33 

362±27* 

480±21 

360±10* 

404±34 

316±26* 

462±40 

352±32* 

�����
�� ��#���0 ����, 
-!/�  

� 

" 

420±16 

408±11 

417±5 

422±4 

434±21 

486±36 

181±30 

277±24* 

 
��
-�	�
. 1. ��
������ ������� �������) 	� 0� �	�����	�� ���
#�
 ������	�� (�) � ����
���'� 

(") #������	�����0. 
                   2. ��������� �-��
 ��������� *.  

�� ���-��� ��� ����, � ����-� ��'��	��'�0 ���������
� ��#�	��'� �����*� �� �-��$$	��), �� 
���
- �
�)	��- (	�#�. 3). 

 

5�#�
') 3. .
��-��� ���'��	��'� � ����-� ��	�����
� � ��	���	
��
� ��#�	��'� � ����
� 

����
� ����	���� 
"���	��  � �� ��� IV 

������
�  n 21 83 21 4 

"���'�,  

-!/� 

� 

" 

2,25±0,02 

2,22±0,03 

2,29±0,03 

2,27±0,03 

2,24±0,03 

2,26±0,01 

2,26±0,01 

2,30±0,02 

!����,  

-!/� 

� 

" 

0,85±0,02 

0,85±0,03 

0,81±0,01 

0,79±0,01 

0,86±0,01 

0,82±0,01* 

0,86±0,03 

0,83±0,02 

,��6�	
,  

-!/�  

� 

" 

1,12±0,03 

1,10±0,05 

1,02±0,03 

0,99±0,02 

1,19±0,06 

1,12±0,04 

1,19±0,08 

1,35±0,08 

"���	
���,  

-�!/� 

� 

" 

94±2 

95±3 

90±1 

88±1 

89±3 

96±4 

73±4 

78±4 

�����
��, 
-!/� 

� 

" 

6,8±0,7 

5,1±0,3* 

6,0±0,1 

5,6±0,1* 

5,6±0,2 

5,3±0,2 

5,7±0,7 

5,1±0,8 



 56 

�������� 
��� ���
��- �	�����	��0 #������	�����0 �� �����	� 5�������'� ��	�������	� ���� � ����
� �� 

������	�
 �����	��� ��
��(	��) �� 10,8-25,6%, �� ���)��$�
 ��� � ���
 ���-
. 

��	���	��� 
1. �������� �.@., <
-���� @.5., +���� +. �. �����
� 
 ���#
�
	�'
)  �� �����	� 5�������' 
 �����
'� .- ".: 7�����’), 1994.- 176 �. 
2. ���� ��6	��) � �����-������
 �#-�� / A�#������ +.�., ,�$�	 �.�., �����
� �.�. 	� ��..- ".: ������� ��-��, 1997.- 141 �.  
3. ���
� ���#���	�'�0 �� �����	� 5�������'� �� �#-�� ������0 �
���	
 � ��	�����
� ��� ��������� �����#
������0 ��	��	��6
 / ��*�	� 

&.!., ,�$�	 �.�., ��*�	� �.�., �	�'���� �.!. // !��
��� ���#���	�'�) ��	�����
� ��������� �����#
������0 ��	��	��6
: 5��
 ���. 

����.-����	. ���6.- 5�������'�, 1996.- �. 39-40. 

4.  ��)������
 �.!. "�
�
�����) #
��
-
).- +�����: ��	����
�	, 1998.- 603 �. 
5. .�) #������	�����0 �� �#-�� ����	����	�� � ����
� �����	����- / �����
� �.�., <
-���� �.5., ,�$�	 �.�. 	� ��.// ���#��-
 � 

�������	
�
 ������/��� ����
	�� ����	����-�����	��0 �����
.- 5��
 ���. ����.-����	. ���6. (�
�	���� 1991 �.).- 5�������'�, 

1991.- �. 138-140.  

6. 3�
����� �.3. ,
�
����
������ ���	�
� -
�������� ���? "��6	��)".- ".:������� ��-��, 1981.- 216 �. 
7. �������� �.�., �����
� �.�., �����	���� �.�., ����� �.%. ��
���� #�������
��
��� ���
 ��6	��) � ��	� 00 ����������-

���6����	
���0 ��0.- 5�������'�, 1999.- 125 �.  
8. !������ @... "���	���? ����
�.- !.: ,
����? 
 �	�	
�	
��, 1988.- 176 �. 
9. �	�'����  .�., ���� �.�., �������� �.�. 	� ��. ����������) �
�	�-
 	�������) 	� �����
������) � ��	�����
� ��� �����#
������0 

��	��	��6
 // "����	�� ���#���	�'�) ��	�����
� ��� �����#
������0 ��	��	��6
 / 7� ���. �.�. �������
, �.�. "������,  .�. �	�'����.- 
".: 7�����’), 1999.- �. 65-79. 

10. 5
�	
���
 +.�. ����������� �.�. !�����-����) #������.- ��#.: �
	��, 2000.- 384 �. 
11. ,����������� ��	
����	� ������0 �
���	
 	� 00 ���� � -������-� ��0 ���
 ��6	��) / �������� �.�., �����
� �.�., ,�$�	 �.�.- 

".:"�-�'$	������, 2004.- 163 �. 
12. ,�$�	 �.�. +��#�
���	� �#-��� ����	����	�� � ����
� �� �����	��� � ��-��)-
 ������� ������ � ���
� �� ����� #������	�����0 �� 

�����	� 5�������'�: !��
'
����) ���#
�
	�'
), �����	����
) 
 6
�
�	���
): !�������. ����.-����	. ���6. (��	�, 29 ���.-2 ��	. 
1999 �.) // !��. ���#��., �����	��., 6����	��.- 1999.- 4 3 (���).- �. 85.   

13. ,�$�	 �.�., ��*�	� �.�. ���
� #������	�����0 �� �����	� 5�������'� �� �����-����	����	�
 �#-�� � ����
� �� �����	���// 
+�������� ������
 "����	 � ��
����
� ��������: !�	. ���6. � -�����. ����	$ (A�����'�, 5-6 ���	�) 1999 �.).- A�����'�: �.!�,  

1999.- �. 64-66. 

14. ,�$�	, �.�., A�#������ +.�. ����	
�
�- � ����'
	��������#�� 	��-�����  �6��	
  #����	
���0  ���
  ��6	��) // 2��. #�������. 

����.- 2001.-  4 2.- �. 52-56.  

15. Brundig P., Berg W., Schneider H.-J. Stress und Harnsteinbildungsrisiko. I. Der Einfluss von Stress auf lithogene Harnsubstanzen // Urol. 

int.- 1981.- 36, 44.- S. 199-207. 

16. Brundig P., Berg W., Schneider H.-J. Stress und Harnsteinbildungsrisiko. II. Der Einfluss von Stress auf litholytische Harnsubstanzen // 

Urol. int.- 1981.- 36, 44.- S. 265-273.  

17. Tiselius H.S. A biochemical basis for grouping of patients with urolithiasis // Europ. Urol.- 1978.- 4.- P. 241-249. 

18. Urolithiasis and Related Clinical Research / Ed. P. O. Scwill et al.- New York, 1985. 

 

I.S. FLYUNT, O.I. FAIDA, V.R. FLYUNT, L.M. VELYCHKO, O.B. TYMOCHKO, A.I. 

GREBINYUK 

 

THE NATURAL CLASSIFICATION OF EFFECTS OF BALNEOTHERAPY ON SPA 
TRUSKAVETS' IN PATIENTS WITH OXALIC UROLITHIASIS. 

COMMUNICATION 1: THE LEVEL OF LITHOGENE AND LITHOLYTIC 

SUBSTANCES 
 

It is shown that balneotherapy on spa Truskavets' decreases litogenity of urina in patients with 

oxalic urolithiasis upon 10,8-25,6% without its normazation. 
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