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� ���
� ��	������ �� �	����		�" �� ���" ���
��� ��� ��	�� �� ���	��� 

����	���� ��"����� ��������	�" ���
 #������ 	� ��	����	�
�	
� 

������
 ����	���� ����	�
�������	
 �������	
� ����	�	�� ��� �
��	��� 

��
�	��������� 	� ������� $��������� ����	� �������� � ���������
�	�" 

�����	���� ��������. �
��
�	
 ��� ���� �������	���� ��������" 

�	�������: ��������-, �����	����- � ����	��������
" ���
, ���
������ 

�����
� ����
��
������� ��	���

����" 22 �����	
� ���������� 

���������	�" ����
����, ��
�����������, �
�����
��	��� � 
����	��� 

����	��, ������	�����, � ����� �	����������� 

* * *. 

���
1 
7����� � ������
-
 �)�����)-
, ���	���� ���'���0 ���	���	
�����	� ���
��$(	��) 

���
-�
-
 � 	�������	�
-
 �
�	�-�-
, *� ��-�	�$	� �
�� ���������, ������� ��� ���	����
� 

�	
-����, � ��-�: �������--�, ���������-�	
��

 ��	
����- (��%) � �����-��
. .�	�����/� '�: 
�������--����� Na,K-�5,���, ��-�5,��
 �������--
 � ��%, �������--����

 Na

+
/Ca

2+
-

�#-���
�, ��	��'���������

 �������

 ��,Na-�����, ��	��'������������ "-�����	
��

 � 
�������	
��

 Na,"-�����
, �������	'
�����

 ��-�����. 9� �
�	�-
 �����$$	� ���� 

���	��'��$�)����� ��2+
 � -������-�, �
��������) ��2+

 �� ��% � ���������) ��2+
 ��	����-, 	�#	�, � 

���'���-� �����-��, �
�����$	� �������	� ����� ��2+
, *� ���(-���$	� �� -��6�#�
��-
. 8� ���
- 

6��	���- ���	�����-� ( ����
	
����	� -��6���-��	�� �� ��2+
 [46,50,65,76,98,100]. 

�
���)$	� 	��� ����
 ���	����
� ��	�����'�
 (���
	
������	����
� ����	��): �
���

 ������ 

���	��'��$�)����� ��2+
 � "+

, �
���

 - ���	��'��$�)����� Na
+
 [98], ������
 �
��	�����, E-

������������	
, �2-������	
, -�	
�����	
�
, ����
	
���
 ����'�$ [37,73,100], ��$����� [95,96], 

����	���� [113,114]. ��� 0� �6��	
 -���	� #�	
 ��)����� �#���/���)- �������	� ��2+
, *� 

�
�����)(	��) � ����	�� -��6���-��	, � ������	�	� ���
����) �������� ��2+
-�	��-� ����� �����
 L-

	
�� � ��2+
-������� (transient), �#� ����
*���)- ����
	
����	� -��6�#�
� �� ��2+

 [37,40,46,76]. 7 

��/��� #���, ����$	� ����	
������	����� ����	
, )� ���������: �'�	
������, ��-�	��	�	
�, 

��	��
���	
��

 6��	��, ����	�������
�
, ���������
���� �
��� �
���	
, ������
�, 

���	��/������	
��

 �'
��� [25,41,44,68,84,100], 	�� � ���������: #����	��
 ����'�(�
� �������, 

�������� ����	�	
�
 	�*� [40,42,64], *� �������$	� ���$ ��$ /�)��- �-��/���) �������� ��2+
-

�	��-�, ��2+
-�������, ��
����) ����'�(��0 ��	�
���	� -��6�#�
�, � 	���� ���
����) �
������� "+

-

�	��-�. 

� ���������� ��#�	�� ��-
 ��������, *� ���� #������	�����0 �� �����	� 5�������'� �
�
	� 

����������	�� ��$ �� ��-��
��-��� 	� ���	���	
���� ��	
����	� -������� [16,17], �
)����� 

�
��	����������

 � �
��	������������

 	
�
 ������-������������0 �����)'�0 ���	�����-� [19]. 

.��� ����������) ��
��)���� �')������$ ���� � -������-�� ������	����
� �6��	�� '���� 

#������	������	
����� ��-������ ������0 �
���	
. ����	���$ ��) ��-� 	����� �����	� 

����������) �	��
 ��� ��������). ��-���/�, ��� ��������� ���� -�	
�����	
��� � )���	� 
���
	
������	����
� ����	��; ��-�����, ���'��'�) 	�������'���0 �������0 /���
 #����������0 ��� 

6����������� ��	
����	� ���������0 ������0 �
���	
 )� �	���	����-#����-������ ������� 
-�	
�����	
��� 	� 00 ���� � -������-�� ��0 ���
 "��6	��)" �� 6���'�������� �
�	�-
 �������-� [6]. 

 

���
���� � �
��	� 	����	9
��� 
��� ��/
- ����	�������)- ������
�
�� 53 ����
�, � �
� 33 ����
 ����- 29-67 ����� � 20 

-���
� ����- 39-68 �����, ��	�� �������
�) � ����	���)� ""�/	��" 	� "����
�� ��
�����		)" 

�����	� 5�������'� � ��
���� ���6����
� ��) �����  �������
� ������$���� ������� 	�������) 

(#����-’)�

 � �����������

 ����'
�	
	
, �	�� ����) ����'
�	��	�-�0, �
�������) ������
����
� 

/�)���, ���	�
	, ���	���������	, �
������� �����#� 12-����0 �
/�
, �������	
	, ����	). ���'���-

���
��� ��	�����) �� �������	������), ����- � 	
-, -��
 -��'� ���)�
 -���������
�	��6�0.  
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+#'(�	�-
 ����������) #��
: ��
��-�), � 	���� ����-�	�
 '��	������0 ��-��
��-��
, 

����	�	
����� ��-���	��� � �	��� �����$ 	� �� �-�� 6��
����� �����	�����), ��������� 	� 
����	����	���� �#-����, �
��������� ������	�� � ����
���'� ����� �	�����	��0 #������	�����0. 

 �-��
��-��� �����������
 -�	���- ������������6�0 (�����-��� 6��-
 "Toshiba-140", 

�����)) [1,7,15,22]. �	�� ������������0 	� ������������0 ����	�	
��
� �����)	���
� �
�	�-  

�
������
 -�	���- �����'�
��0 ��������	������-�	��0 [7]. %���'�$ �� 6��
��� �����	�����) 

�'��$���
 -�	���- ����	�������0 ��������-�	��0 (�����	�����) 0,5 � 1,5 �	/��) [18]. 

%����� � ����-� ������0 �
���	
 �
������
 ��
����
- -�	���-, 	�
�'
����'��
��� (5 ) - 

-�	����
���	�
- -�	���-, ���������� �����	��
�� (:�) - ��)-
- -�	���- �� ����'�($ 7��	����-
7��� [10], :� F-�� - ���
-�	
��
- -�	���- Hiller G. [58] ����) ���'
��	�'�0 :� ���-β- � β-�� � 
����-���$ ����	�������6�	�/Mg

2+
, :� ��-
 ���-β- � β-�� - 	��#��
-�	�
��
- -�	���- �� 

���/	�
��--��-�
 [10], � 	���� ������������
 �-��	 :� � ������ ���-β- � β-�� �� �-��	�- 5  � 
:� F-�� [3]. �� ������ �	�
-��
� ���
� �#�
��$���
 �����	��
���

 ���6�'�(�	 �	���������	� 
"��-��� [9].  

�
�������) �-��	� � ����-� ����������
� 6��6�	�� ������
�
 6��6�	--���#��	�
- -�	���-, 

����
�� - �	�	��-��������
-, ����'�$ - � �
���
�	���)- �������� ���, -����$ - �����-�	�, ����$ - 

	��#��
-�	�
��
- -�	���- �� ���	�������)- 	�	��6����#���	� ��	��$, ��	��$ - -�	���- 

����-')��0 6�	�-�	��0. �-��	 Na
+
 � K

+ �
������
 	���� � ��
	��'
	��, ���
�	�$�
�� ��	����- 

-�	���- [10,11]. 7 -�	�$ �'���
 �	��� ��	������� 	�������	� �
������
 ��	
����	� Na,K-, !g-, i 

Ca-�5,-�� 	���
 ��
	��'
	�� - �� ��
���	�- ������������� 6��6�	� � �������	��	� �������
*� 
����#�'�0 [12]. 

��	������ ���
�
�
 ����������
�
 �� �����������-����
-
 (��) �
 ������
-
 ��) �	�	� 	� 
���� (����) [21]. 

"��
�	����
�) �������	���-
 "Pointe-180" ("Scientific", USA), "Reflotron" (Boehringer 

Mannheim, BRD) � ��
���
-
 �� �
� ��#���-
 ����	
���. 

9
6���

 -�	����� ������� �����'�
��-�, �
���
-����	��-� � ������������-� ������� [70] 

�� �����������-� ��-�'$	��� �� ������-�-
 Excel 	� Statistica. 

 

�
�
������ 	����	9
��� �� �� �������
��� 
� )���	� ����-#��
 ��������(-� ���$ ����������	� � ����-
- ��������)- !�
#���� +.+. 	� 

��. [13,14] ��� ���#������	� �������)	
 	��-��
 "�����	�
���	�" � "�����	�
�� ��	
����	�" 

-�������. 7����� � ��	���-
, �����	�
���	� -������� ( 
��� ���	��/���$ ����	
���	$, )���	$, *� 

�
�����( ���	���	� -������� �� ���������), 	�#	� ����
	�� ���������) � ���������), )�� �� 
�-��$(	��) ��� ���
��- �� ����� �����)	���
� �
��
���, � �
/��� �������(	��) ��
 '��-� � 

�
��)�� ������	��0 �����	�
��0 ��	
����	�. 5��
- �
��-, ������� ����	��������� �����	�
�� 
��	
����	� -������� ( #����
- ���)��- 
��� �����	�
���	� �� ���
� �-��, 	�#	� �� ����0 
��	
����	� �����)	���
� ���
��� �� -������.    

����
 #���	������ ���
��) �
�����
� �������
���, � ��������
 ����������0, �� ���-��� ��� 

������
-��	�����0 [4,13,14,20], ���� �����	��
 ���������
����

 �������
��

 ������
� 

�����	�
��0 ��	
����	� -�������. ��
#���/ ��
���
-
 (: ������ Sagawa (ICS) [93]: ICS=Ps/ESV, �� 
Ps - �
�	�����

 ��	�������

 	
��, ESV - ���'����
�	�����

 �#'(- ������ /�������; 6���'�) 

�
�����) (EF): EF=SV/EDV, �� SV - �����

 �#'(- ������ /�������, EDV - 
��� 

���'�������	�����

 �#'(-; /�
����	� '
����)����� ���������) -������� (MVCF): 

MVCF=(LVIDD-LVIDS)/LVIDD*ET, �� LVIDD - ���'�������	�����

, LVIDS - ���'����
�	�����

 

���-�� ������ /�������, ET - ��� �
�����) [1,7,15]. ����$�
�� �� ���������, *� ��	�����	� 

/�������, ����������� �� ��
�
'$ ����	�������� �#'(-�, �����	��
��( �����	�
�� ��	
����	� 

-������� [8], ��-
 #��� ������������� ������ 6��-���  ��) �#�
�����) ������� ���	���	
����0 
��	
����	� -������� [16-19]: 

��RP = 0,1332*Pm*SV/(EDV*ET). 

��RP ��	�����	�(	��) ��-
 	��)��: )� ���/� ������� �	���$������ ���������)- ������ 

/������� 	
��� (���/�), )� �
������ /�������- ��#�	� ��
 ������������� �� 1� 1� ����� (.�/�*�) 
� )� ��	�����	�, ����������� �� 1 � ����	�������� �#'(-� (�	/�). 

���
��������

 ������ ��-���
� �-�� ��� ���
��- #������	�����0 ��
��-�0 (2) � �����	�
��0 
��	
����	� (�) �
)�
� 4 ������	
 (	�#�. 1). ���/

 ������	 (24,5% �#�	����
�) - ����	���) ����) 

��
��-�0, ���'�
�����  �� ����
*���)- �����	�
��0 ��	
����	� �� ������� �#���/���) �������� 

�#'(-� 	� ���������) ���� �
�����). .���

 ������	 (28,3% ���#) �����	��
��(	��) ��(�����)- 

��
����) ��
��-�0 � ���	���	
����0 ��	
����	�, ��	�����0 - ��������� ��
����) ��	���������� 
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���, ����
*���) ���'����
�	�������� �#'(-� � 	�����'�0 �� ��
����) �������� �#'(-� ������ 

/�������. 5��	�
 ������	 (18,9% ��'�(�	��) - ��(�����) ��
����) ��
��-�0 � ����
*���) 

���	���	
����0 ��	
����	� �� ������� �#���/���) �������� �#'(-�. A�	���	

 ������	 (28,3%) - 

��'
�����

 �� 	��	����: ����
*���) ��
��-�0 ����������(	��) ��
����)- �����	�
��0 
��	
����	� ��������� ��(�����) �-��/���) �������� �#'(-� �� �#���/���)- - ���'����
�	��������. 

5�#�
') 1. ������	
 �6��	�� ����� #������	�����0 �� ��
��-�$ 	� ����-�	�
 �����	�
��0 
��	
����	� -�������  

 
 ������	  2+�+ 2-�- 2-�+ 2+�- 
4 ������
� n 13 15 10 15 

1. 2�
��-�), 

-�!/� 

� 

" 

G% 

242±22 

270±22 

+16,2±6,7# 

333±24 

267±25 

-19,1±4,0# 

324±18 

257±22 

-21,7±3,9# 

241±22 

300±21 

+33,2±9,3# 

2. ������ Sagawa, 

-- Hg/-� 

� 

" 

G% 

2,40±0,17 

2,81±0,30 

+14,2±5,5# 

3,31±0,22 

2,69±0,19 

-17,8±4,1# 

2,58±0,16 

2,84±0,24 

+9,3±3,8# 

3,07±0,17 

2,75±0,18 

-9,9±3,6# 

3. ������ %��
��-�����
��, 
���/� 

� 

" 

G% 

20,4±1,7 

25,9±2,5 

+26,2±5,1# 

26,5±1,7 

22,5±1,4 

-14,2±2,7# 

21,4±0,9 

24,7±1,6 

+14,9±4,1# 

28,1±1,5 

23,8±1,5 

-14,6±3,5# 

4. ,���'�) �
�����), 

% 

� 

" 

G% 

54,4±3,5 

56,4±1,9 

+7,5±4,1 

58,6±2,3 

53,7±2,5 

-8,0±3,2# 

51,9±2,1 

54,7±2,5 

+6,2±5,1 

62,2±1,8 

53,7±2,5 

-13,3±3,8# 

5. "��'�������	�����

 �#'(-,  

-� 

� 

" 

G% 

128,4±8,2 

132,5±5,7 

+5,3±3,9 

137,4±9,0 

134,4±7,0 

+0,5±5,0 

133,3±6,3 

140,2±7,2 

+5,6±3,4 

137,2±5,7 

130,6±7,0 

-4,5±4,3 

6. "��'����
�	�����

 �#'(-,  

-� 

� 

" 

G% 

56,9±4,1 

57,7±3,6 

+4,6±5,3 

56,4±3,8 

63,0±5,5 

+15,2±7,5# 

63,6±3,4 

63,1±4,0 

-0,9±3,6 

52,4±3,8 

59,4±3,4 

+17,8±7,5# 

7. 2����

 �#'(-,  

-� 

� 

" 

G% 

71,5±7,2 

74,7±3,8 

+15,5±7,7# 

81,0±7,4 

71,4±3,9 

-7,8±4,8 

69,7±5,2 

77,1±6,2 

+13,4±6,6# 

84,9±3,4 

71,2±5,5 

-16,4±5,8# 

8. A�� �
�����), 

-��� 

� 

" 

G% 

328±14 

289±17 

-12,1±3,2# 

309±15 

309±13 

+0,6±2,0 

298±10 

286±11 

-3,4±3,0 

290±12 

287±10 

-0,8±2,2 

9. �
�	�����

 	
��, 

-- Hg 

� 

" 

G% 

119,6±4,8 

122,7±3,8 

+3,3±2,3 

136,3±4,5 

127,3±4,3 

-6,2±2,3# 

120,5±2,8 

124,0±2,8 

+3,1±2,3 

127,0±4,6 

124,3±4,3 

-1,7±2,0 

10. .�a�	�����

 	
��, 

-- Hg 

� 

" 

G% 

77,7±3,4 

80,0±2,4 

+4,0±2,5 

84,7±2,5 

80,0±2,8 

-5,2±2,5# 

77,5±1,7 

82,0±2,9 

+6,0±3,7 

81,7±2,4 

78,8±2,6 

-3,2±2,9 

11. ���������
��-���

 	
��,  

-- Hg 

� 

" 

G% 

91,6±3,7 

94,2±2,9 

+3,4±1,9 

101,8±2,9 

95,7±3,2 

-5,8±2,3# 

91,7±1,9 

95,9±2,5 

+4,8±2,7 

96,7±3,0 

94,0±2,9 

-2,3±2,2 

12. �
-��	
��

 	���� (�!�), 

% 

� 

" 

G% 

11,3±1,4 

18,9±3,5 

+57,7±14,1# 

20,9±2,7 

15,4±2,1 

-24,7±3,6# 

14,4±1,3 

18,8±2,4 

+27,3±6,8# 

20,5±2,5 

16,7±2,3 

-17,2±5,1# 

13. �������

 	���� (G:), 

��� 

� 

" 

G% 

0,31±0,03 

0,20±0,03 

-40,6±6,1# 

0,17±0,03 

0,21±0,03 

+45,8±9,7# 

0,23±0,04 

0,15±0,03 

-35,5±5,2# 

0,14±0,02 

0,19±0,03 

+38,4±10,3# 

��
-�	��. � - ������	�� �����;  " - ����
���'� �����;   G% - ��)-� ����
'�, ��������� �-��-�� 

)�
� ��������� #.  

7���	�( �� ��#� ����� ���������� �������-�����	� �-�� �#
���� �������� �����	�
��0 
��	
����	�, ��	�-��	� 6���'�) �
�����) � '��-� �����	� ������ -��/ ��6��-�	
���. 

���
	
��

 ���	����

 �6��	 (��3), ����	�	����

 � 43,4% ���#, ���'�$(	��) �� ���
����)- 

�
-��	
��
� �����)	���
� ���
��� �� ���'� � ��'
�����
- ����#����)- (����� E2- �, -���
��,     

F2- ��������'��	��
 ����
���	
��
� -�-#��� �����
-��	
��
� ���������) - �������
� ���
���. 7 

��/��� #���, ����	
��

 ���	����

 �6��	 (��3), �
)����

 � 56,6% ��'�(�	��, ��-�����

 

���
����)- ���������� 	����� � ��'
�����
- �����#����)- �
-��	
����� �����                            
!-��������'��	��
 ����
���	
��
� -�-#��� �����������
� ���������. 9� ��
��*���) #���(	��) 

�� �)�����)�, *� �'�	
������, )�

 �
�����)(	��) �� �������
� 	��-�����
, ����-�( �
������) 
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������������� �� �
-��	
��
� 	��-�����
, ���(-���$�
 �� ����-���
-
 ����
���	
��
-
                

!-��������'��	���-
 [57]. 7#������) F2-��������'��	���� �
������) �'�	
������� �� �������
� 

	��-�����
 ���
�$( [29] �#� �-��/�( [80]. ��
�����$	�, *� �	
-��)'�) E2-��������'��	���� 

�������
� 	��-�����
 �-��/�( �
��������) �� �
� �'�	
������� [20].  

��/� ��	�����	�'�) ������	�	�� �������(	��) �� ����
��
-
 �)�����)-
 ��� 

���������������	� ��3 !-��������'��	���-
, � ��3 - E1-��������'��	���-
 [117]. 1 ���� ��� ��3, 

�������������

 �	
-��)'�($ F1-��������'��	����, ���
��$���

 ����� ����
	��-	�
6��6�	-
���������� -�#�����'�$ ��	��'��$�)����� ��2+

 � ���'
����'����-���������� ��	��'��'�$ �������
� 

����'�(�
� ������� [89]. ������
, #������ F1-��������'��	���� per se ���
�
�)( ��3 [71] 	� 
������	�( ��3 F1-������	� 6�����6�
�� [97]. +	��, -���� �����
	
 ��� ��	��-��������	� ��3 

���
����)- �����������
� � �����#����)- �����������
� �����)	���
� ���
���, ��	�-��	� ��3 

�
�����(	��) ���
����)- �����������
� � �����#����)- �����������
� �
��
���. 

����� �')������)- -���
�
� -������-�� �	�
-��
� ������	�	�� ���� ���#
	
 #�#������6���

 

������� ��� ���� � �����)'�0 ���	���	
����0 ��	
����	� ������
��.  

������
� - ����

, ����) 5'-�!,, ������	 �������'�0 '-�!, ��� ���
��- 5-������	
���
. 

2	������) ������
�� ������(	��) �/�-�($ -�������. +�����
- 
��� �6��	�- �����(	��) 

��	
��
	-���

, *� �������(	��) /�)��- ����
*���) ���������	� "+
-������� � ��
�������) 

�
��
������ '-�!, ����� ��2+
 � ���	
��, ��������- ���� ( �
������ ��������)�
��'�) � 

��
�������) ��-��������� ��	��'���� ��0 (�.) [60].  

��/
- ����
�
- �6��	�- ������
�� ( ��	
�����������

. ��������, *� ��������

 

���'��

 ������
�, ���������

 �/�-�($ -�������, �����#�$( ��3 ��	�����-����. 9�
 

���������	��	
��

 �6��	 �����#�$(	��) ��	������	�-
 ������
���
� �1- � �2-��'��	���� [101]. 

+���- �����#����) �������������� (����������������) ��3, ������
� per se �
�
	� ������

 ��� 

���'��	��'�0 ��3 �� ���� ���������) *��� [56]. 5�#	�, ������
� )� ��	�������( ��3 ��	�����-����, 

	�� � �
��
��( ��)-

 ��3 [88]. � ��/�-� ������
-��	� ��������, *� ������
� per se �
�
	� �� 
���������� ���������) ��#��
 ��3, � ����
	�� )���� ���)��)(	��)  6���-�� ��	
����) (���	�� 
������
	
��'�)). %���- � 	
-, ��� ��		(�� ���
�$( ��3, ���������

 )� �������)- �'�	
�������, 

	�� � ����	���	
-��)'�($ �����
-��	
����� �����, � ������ #���, 	� ��*� �����#�$( ��3, 

���������

 )� �������)- �������������, 	�� � ����������)- �
-��	
����� ����� [107]. 

��3 ������
��, ��	������	
��

 �	������ '-�!,, ���
��$(	��) ����� ������
����              
�1-��'��	��
, ���)���� �� ���	��
�-	���
�-��	�
�
- G-���	�0��-, � ���$��( ��	
��'�$ Na

+
/Ca

2+
-

�#-��� [33].  

��
 �')������� -������-� ��3 ������
�� �
)�
���), *� ��� � ������ #���/�
 -��� 
�������������

 #��������)- ��-������� L-	
��, ��� �	
-��)'�($ �
������� "-�	��-� � -��'
	�� 

[52]. ������
�-���������

 ��3 �� ���������) *���, ���	���� �������������

 �5,-������
-
 

"-������-
, �-��/�(	��) ��	������	�- �1-��'��	���� [38]. %���- � 	
-, ��3, ���
�
���

 

��	
��'�($ �1-��'��	���� ������������ ���������) *��� N-'
������	
�������
��-, ���'�$(	��)  

�� �	
-��)'�($ NO-�
�	��
, ������'�0 N+ � '- !,, � 	����, � )���	� �	��
����� �6��	�, 

���-��)'�($ ����
	��-	�
6��6�	� /�)��- ��	
��'�0 6��6������
 � [102]. 

���������� ������� - �
������
�-���6��6�	 - 	�� ������)( ����-������

 ��3 �� 
���������

 ����	���	
-�������

 �������	 ���������) �$�
�
, � 	���� ��	�������( ��3              

E-������	� ������������. �� ��)-

, 	�� � ����)-

 ��3 #����$	��) ��	������	�- �1-��'��	����, 

��� �� ��	�
�� �� ������
�����-����
. 9� �6��	
 -���	� ���
�	
	
 ���'� ��� ���'��
���0                   
E-������������0 �	
-��)'�0 [123]. 

��	��������, *� �
������	� ��3 ������
�� -����$(	��) �
���$ 6��	����, �����-� 
���')���
� � ����- 	� '�����
- ���#�	�-. 5��, ������
� �����#�$( ��3 ������	������� �� 
���������� ���6������� ���'� ������
� *���� � #���/�
 -��� (��� 37% �� 19%), ��� �	��
� (��� 35% 

�� 25%) [120]. �
�������	� ������
������ ����-��������� ��3 �� ���������� ����� ���������) 

*��� ���
�$(	��) �� ��)����	� �	���	���	�'
������ ���#�	�, *� ��-������ ��/�������)- 

-������-� ���������) ������
�� [108]. .� �����, ��-� 	��

 -������- ��3 - ����-�����) 

�����	����� ���������) (reuptake) ������
�� - �������(	��) ��) '
	������-� [91]. 

2 ������������
� *��)	 � ���������������
- ���#�	�- ��)-

 ��3 ������
�� �� ���� 
���������) �� �������)(	��) ��� ���	�������� (� ������
�), ����- � 	
- -�( -��'� ���
����) 

������
�-������������ ��	
�������������� �6��	�. 2 �������������
� ���#�	
��
� *���� 

���)��)(	��) ���������
	
����	� �� ��)-��� ��3 ������
�� ������)�� �� ������
-
, ��	� �� 
�-����

 
��� ��	
�����������

 �6��	. 2 ������
� *���� ���������� ���� (10 -��) ��	�
���	� �� 

��)-��� ���	������� �6��	� ������
�� -��/�, ��� � $�
� (4 -��). ��3 ������������ �� 
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�������)(	��) � ������������
� � 10--��)��
� ���#�	
��
� *����. +	��, ���������������

 ���#�	 � 
������� ��� ���� 6��	��
 ����	� �� �����
� �-�� � ����	
����	� -������� �� ��3 ������
��, 

��	�-��	� �����������-���������

 ��3 � ���#�	
���-� ���'� �� �-��$(	��) � �
�
-�
 -��� [56]. �� 

������
�, 	�� � ������	 �1-��'��	����  (R-PIA) �
�)	� ��3 �� ���������� ����	���������� ���� 
���������) �
��0 -
/�. ��	�-��	� � 	���������-� ����������, )�� ��������( �1-��'��	��
, �#
��� 
������
 ������)$	� ��3, *� #����(	��) �1-��	������	�-. � ��
��	���	� ������������ ������
� 

�	���$( ��3 � ����-� ���������� �
��0 -
/�, ��� ��3 - � ���������� -
/�, *� ��������( �1-

��'��	��
. ��	�-��	� � �����-� ���������� �#�� ������
��� -
/� �
)��)$	��) ���������� ��3 

������
��. +	��, ��������) �1-��'��	���� � ���'� -
/� -��� ���������	
 ���	����

 �6��	 
������
��, ������$�
 ���-���� -������-
 ��'��	����-�6��	������ ���)����) [85]. 

���	� �������) ��� ������
� )� #���-���

 ����	
������	����

 ����	 �����$(	��) ��/�$ 

�
���$ 6��	��. ��������, *� ������
� -��� ���
�
�)	
 �� ���������� ���6������� ���'� *��� 
����-������

 ��3, )� � ������	
 �2�-��'��	���� (���
��	
 ������
��). 9�
 �6��	 ������	�(	��)   

�2�-��	������	�-
 (������	
�
�-��6�0��- � ZM-241385), ��� �� E1-������#����	���- (�	�������-). 

��	�-��	� �1-��	������	 � ���	��
�-	���
� ��	��'�$$	� ��3 ������
��. � ��
��	���	� 
�������������
��	�	��� (��������
��) ��3 ������
�� ��		(�� �� ����	�(, ��	��'�$(	��)                

�1-#����	���-
 � ��	�������(	��) �2�-#����	���-
. +	��, ������
� ����
*�( ���	���	
�����	� 
��	��	���� ���') ����� ��	
��'�$ �2�-��'��	���� ��������� ��� ��	
��'�0 E1-��������'��	���� �#� 

�-�� ����������� �������
�� [82]. ���	� � ��/�
 ��#�	� ��������, *� ������	 �2�-��'��	���� (CGS-

21680) ���
�$( ���	���	
�����	� -������� ��
��, *� ���'�$(	��) �� ����
*���)- ����) � 

-��������'
	�� '-�!,, ��� �
/� �� �-�� �/�-�0 	�  ���	����$��
��0 �����6���0 [72]. 7� ���
-
 

Marin R.N. et Franchini K.G. [78], ��3 ������
�� �� ���������� ���'� *��� �����	�( ��(�	����	
�) 

����) �#�������) ���6���
���� ����
�� Hepes ��
	��'
	�-
, 	�#	� �� �-�� �������) �������0 
-�������. 

+��#�
�� ��	�� 6���'�������

 ��	������- ���� 	
��� ������
���
� ��'��	���� 

�����-���	������ Dobson J.G. et al. [45]. ��������, *� ������	 �1-��'��	���� (6�������-

������������
�) �-��/�( ������	������-���������

 ��3 �� 60%, � ��	
��'�$ ������'
����
 

���������
� ������-��'
	�� *��� - �� 74%. ��	
-E-������������ ��) ������	�(	��) ��	������	�-   

�1-��'��	����. ��	�-��	� ������	 �2-��'��	���� (���#���
�	
�6���	
�-�-����	
�-���#����-���-

������
�) ����-������� �#���/�( ���	����$ -��'
	��. ���������

 ��3 �
�
	� ������
� � 

��
��	���	� �1-��	������	�. �����	
��

 ��	������	 �2�-��'��	���� ������	
�
�-��6�0�, )� � 
��	������	 �2-��'��	���� (CGS-15943), ������	�$	� ��3 �2-������	��. "��'��	��'�0 �2-������	��, 

���#����� ��) �#���/���) ���	���	
�����	� -��'
	��, � 3-12 ����� �
*� ��� 0� ���'��	��'�
, 

���#����
� ��) ����
*���) ��	
����	� ������'
����
 -��'
	�� 	� ����) � �
� '-�!,. �
������� 
���� ����	��
 ��	���- ��
���	
	
 ��������) � -��'
	�� /������� *��� �2�-��'��	����, 

������������
� �� ����
*���) ���	����0 /�)��- '-�!,-������
� � '-�!,-��������
� 

-������-��. 

�� ���	
���� 	��������$ ��� �1-��'��	��
 )� ��������
�
 ��3, ��������, *� ��	
��'�)      

�1-��'��	���� -������� /������� *��� ���
��	�- ������
�� �����#�$( ��3 ��	
��	��� 
���	�0������
 � /�)��- ��������'�0 (����������) �-��) ��	��'��$�)����� ����) ��2+

; � ��/��� 

#���, 	��� �		����'�) ��3 #����(	��) ��	������	�- �1-��'��	���� [83]. ������� �1-��'��	����  

-�
�� '����- �������( ��3 F1�-#����	��� �� �����)��� -')�
 -������, 	��� )� #������ �5,-

��	�
�
� "+
-������� (���#�����-���-) �
/� �����#�$( ��3. �������	�� #������ F1-��'��	���� 

�������( '�
 �6��	, 	��� )� �������	�

 #����	�� F1b-��'��	���� � pertussis toxin - �
/� �-��/�$	� 

���. 7����
 ��	�����

 �
������: F1�-#����	�� � ��
��	���	� ����#�������
� F1b-��������'��	���� 

�������( ��3, )�

 ���$��( �	
-��)'�$ �1-��'��	���� � ��	
��'�$ �5,-��	�
�
� "+
-������� 

("[�5%]) ����� ����#�	���

 G-���	�0� [71]. 

+���- ������
��, ��3 ���
�
�)$	� � 
��� ����-��
. ��������, *� �
������
����	�6��6�	, 
�������- )���� ( 	��-#�'
	
, ���-�66���'
	
 	�*�, �
�
	� per se ��3 �� �����)��� -')�
 -������ 
	� �������	
 	��#���� ���������) �$�
�
. ��3 �������(	��) ��	������	�- �
������	
��
� 

��'��	���� �
����
����	�6��6�	�-. %���- � 	
-, �
������
����	�6��6�	 � 3-4 ���
 ������( ��3 

������	�������; ��	
-E-�����������

 �6��	 �������(	��) ��	������	�- �1-��'��	���� [23]. 

��/� ��������� ������� - �
������
�	�	��6��6�	 - �� �������	
 ���������) � /������� 
�$�
�
 	�� �
�
	� �
�����

 ��3, )�

 �����(	��) ��	������	�- %2-���
����'��	���� ����-���-. 

7 ��/��� #���, ') �������, )� � �
������
����	�6��6�	, �����#�$( ��3 E-������������	� ����� 
��	
��'�$ �1-��'��	���� (����)� ��	
-E-�����������

 �6��	 �������(	��) �1-��	������	�-). 

+�	����
 �6��	 �	�
-��� � �� �����)��
� -')��� -������. ��������, *� ��� �������(	��) ����� 
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�����#����) �	
-�������
� ������	�������- ��-������� L-	
�� � ��
����) [��2+
]�. %���- � 	
-, per 

se ������� �
)�
���) ���6��	
���$ �	������ �����)��
� -')���, � �� -������ ������ ���������) 

-������ �
�
��, �� ���-��� ��� �$�
�
, ��3 [109]. 

�
������� ��( ��
��� ������	
 ����� �� ���
����'��	��
. ����-�, *� �5,, ����- 

���	��/������	
����� ������� ������0, �	�( ������	�-, ����#���$�
 � ���	��'��$�)���-� 

����	���. ����	
6������� -�	�#�	����� %2�- � ���	����� %2�-���
����'��	��
 ������-��'
	��. � 

��
�����-� ������-��'
	� -����-��)��� ���
 �5, ������$	� �����'
6���� ��	����� � Cl
-
-�	��-
, 

)�� �����)�
��$	� ���	
��. �5, )� ����
*�( ��)-�, ����� ��������
'	�� G(s)-���	�0��, 	�� � 
��
��( ��2+

-�	��-, ��	
��( ������ �
��)-�)$�� �	��-
 (�:- � �5,-��	
������ "+
-�	��-
) � 

�
����

  "+
-�	��-. %2-���
�������� �	
-��)'�) ����
*�( ������ '-�!, (����� ��	
��'�$ �9) 	� 

�5, (����� ��	
��'�$ ,� �-H). �5, per se � '���-� ( ���
	
��� ���	����
- ����	�-  [112]. 

��������, *� �5, ���
�
�)( �����	�

 ��3 �� ���������� -��������'
	
 �-#����� ����
, 

)�

 �������(	��) ����� %2�(4)-���
����'��	��
.
 � ������ ��)-��� ���$����) %2-��'��	���� � 

����
*���) ���	���	
�����	� -��'
	� ���
	� ,� �- � '-�!,-��������

 -������- �	
-��)'�0 
����� ��2+

 � -��'
	 [61,90].  

���
����'��	��
 %2�-��#	
�� �
)����� � �� �������--� ������-��'
	�� *���. =� ��	
��'�) 

���� �� �����)�
��'�0 � ��	
��'�0 ��	����
� ������� �������--
 � ��	��� ���	��'��$�)����� ��2+
 � 

���	
��, *� -�( ��������- ����/

 ��	�� ��2+
 � '
	����� �� ��% � � ���'���-� �����-�� - ��3 [27].  

��3 ������	� %2�-��'��	���� �� ���������� ���') *��� � -
/� ���	���(	��) 	���-� ������	� E2-

��������'��	����; ��
 '��-� ��3 �� ����������(	��) �:3. ��3 �5, � ������	� %2�-��'��	���� 

���)��)(	��) � �� ���������
� ������-��'
	�� /������� *���, ����������$�
�� �
/� ���#��$ 

��	
��'�($ ,� � � �� �����#�$$�
�� ����#�	���- ,� � [81]. In vivo ��3 �5, �������(	��), 

����
���, � ����� %-��'��	��
 ����
���	
��
� �������
� 	��-�����
, ����-�$�
 �
��������) �
-
 

�'�	
�������. 

��
 ������)����-� ����������� ��������, *� �������������

 ����� %2-��'��	��
 ��3  

������)$	�, ����- �5,, *� 
 �.,, �!, � ������
� (� ���)��� ��
����)), � 	���� 25, [90]. 

+�	���(, �� ��/� ��-��, ��( ��
�'
���� ����	��
 ��) ��
��*���) *��� -���
���	� �������'�0 ��3 

������
��, )� � 
��� �������), �� ����	$ 	���� � %2-��'��	����. 

+	��, ��������

 ������
� ���	�

 ���
�
�)	
 �-#������	�

 ���	����

 �6��	, ���� )���� 

��-�����

 ����)��)- 
��� �1- �
 �2�-��'��	����, 	�, �� �����0 -��
, %2-��'��	����.  

����) 	����� �#/
����� ����	��� �� ���� ����
	
 �� -�	
�����	
���. ����-�, *� 

-�	
�����	
�
 ����
����� ���������) (��6�0�, 	��6���� � 	��#��-��) ( �	���	����-#����-���
-
 

�������-
 ������0 �
���	
 [6]. .� �����, ( 
 ��/� ���
 ����
���-	���
��
�, 	�� #
 -��
	
, 

��-������: ���'��� ������
�
 - ��������

 ��#�0�-����#�

 6��	��, -��6�
 - �����6��
 	�*�. 

� "Basic and Clinical Pharmacology" [32] 
��	��), *� -�	
�����	
�
 ��$	� �� 9��, �
��
, 

���'�, �����	�� � ��������� -')�
. 7����-�, ���
 �
�)	� ��)-

 ��3 � �:3 �� ���'�. ��
 �
���
� 

���'��	��'�)� '�
 �6��	 ���')���

 �� ����
*���)- �
��������) ��	�����-���� ��������� #�����
 

����
���	
��
� ������
���
� ��'��	����. ��
 ���'��	��'�)� ����� 10 -�!/� -���
�� ����	���) 

��-�	��-� � ��������� �� ����	���) �-��	� '-�!, ��������� ����#�����) 6��6��
��	����
 (,.3). 

��
 ���'��	��'�0 ����� 100 -�!/� ����/�(	��) ������	��'�) ��2+
 � ��%. 7������ ��� 

���
���������0 ��	�
���	� (!) -���
�� �
�
�����) ��
	-�0 �
 �
/� �
�����0 	��������0 � ����	���) 

���'����� �
�
��. 7�
��� ��
����) ��6� ����
*�(, ����� �
��������) ��	�����-����, ��	�������

 

	
�� � �������

 ���
6���
�

 ���� ���
�. 

 ���	� �
������ ���� ��	���	��
 ������ �� ���������� �	������ )� ���	����
� �6��	�� 

-�	
�����	
���, 	�� � 0� ���(-���0 �� ������
���
-
 ��'��	���-
. 

.�
���, ����( #���	� 6��	�� ��� ��3 -�	
�����	
��� �� ���� ����)�: �������-����-�, 

����������� ���'), -������������0 	���
�
, ����-
� ������-��'
	�� ����
� �
��� 	���
� � �$�
�
.  

5��, ��6�0�� '
	��	, ������

 ������/��
- ��	)- ���	��/�������� � �����	���������
 ���� 
20 -�/�� � ���	���
- *�����
- �������)- �� 5 -�/�� (*� �	���$( 
��� ���'��	��'�$ � ����-� #��) 

0,05 -!/�) �������� 	
��), ��
����
	� �� �����*��� �#���/���) �������� � ��
�
����� �#'(-�� 

������ /������� � ���/��� �� ���-

 ���� ����� 	� ����
*���) ��	���������� 	
��� ����� 
�������� ���/
� 	���� ���� #�� �-��
 ���	�	
 �
	-� [115]. 

�� -����� ���6��������� �� Langendorff ���') *��� ��6�0� (1 -�!) �������( ������
��� ��$  

�����#�'
�� (-49%) � ��3 (+18%), ��	�-��	� 	��6���� (3 -�!) �
/� �����#�$( ��3 '���� 

��	��'
����� �� -21% [66]. �
�� ��������� ������������ ���') �
#
 ��6�0� �#���/�( � 8 ����� [40]. 

"�6�0�, ������

 ��	����������� �� 6��� #�����
 E-��������'��	���� � ���'��	��'�0, �
���
 ��� 1 
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-!/�, ����
*�( ������ ���	���	
�����	� ������ /������� ��#��
 [103]. ��3 �� ��	��	�

 

/������� -������ �
�
	� ���#�	
�-�	
�����	
� [55]. 

�����-���	������ ��3 ��6�0�� �� ���������� ���������) -
/� [69] � *��� [79], ���������� 
	��#����
 ������� /������� ��
�� [97]. ��������, *� ��6�0� 	� ���#�	
�-�	
�����	
� �
�)	� ��3 

�� -������, ���������

 ��� ���') ����
� �$��
, ��
 '��-� �����	�� �
����/

 �� �����	���	� 
���'���0 �����	�	���	�, ��� �� ��)����	� 	��-�������0 ���'���0 �����	�	���	� [49]. 

"�6�0� �
�
	� ��3 �� ���������� -��������'
	
 /������� -������ [104] � �������( ��3 

����	������
�� �2 �� ���������� ������-��'
	
 ��������������� *��� [26]. 5��6����, ��6�0� � 
	��#��-��, )� � ��#�0� � �
����
�, ���	������� ����-�, �	���$$	� ���
	
��

 ���	�����- �� 
���������
� �-����� ������� /������� ����). %���- � 	
-, -�	
�����	
�
, ���	������� �� 10 �� �� 

����)��) ���'��
� ������
���, �������$	� ��3 ��	����� [121]. "�6�0� �������( ��3 ������
�� �� 
���������� ����� ���������) ��#��
 [36], � 8-%-����6�6����-	��6���� (50 -�!) ����
	� ������'� 

��3 �
������
� ���	�6��6�	� �� �����)��� -')�
 -������ [23]. 

��/

 �)� ��	���� ������	� �� ������

 �#� 6���

 �����	�� ���	����
� �6��	�� 

-�	
�����	
���. 5��, ��6�0� (1-3 -!) ��*� �#���/�( �#� 	�� �� �-��/�( �
�� ��������� -')���
� 

�������, �	�
-��
� �� -������� /������� �$��
 �� ���	�
��$ ���'���$ �����	�	���	$, 	� ��		(�� 

��	��'�$( ���������-���������� �#���/���) �
�
 ���������) � ��
�������) �������'�0 [34]. 

"�6�0� � ��������� ���'��	��'�
 0,1-20 -! �
�
	� ���6���� ��$ �� ���	���	
�����	� 

������������ ���') ��#
: 	����
	���� ����
*���) �-���	��
 ��������� �-��$(	��) ��
�������)-. 

���
�
�� ���	���	
���
� �-�� � 	�
�����	� �����0 6��
 ������	� ��� ���'��	��'�0, ���	� ��
��0 
"����-��)" ���)��(	��) ��
 ���'��	��'�0 ����� 4 -! [5]. �
�� ��������� ����	���	
-�������
� 

������� Purkinje ��#��
 ��6�0� (1-!) �����	�� �#���/�(, � ��	�- �-��/�( [94]. �� ���	���	
���� 

��	
����	� ������������ ���') *��� ��6�0� � ���'��	��'�)� 0,1÷10 -!/� �	���$( #�6���

 �6��	: 
����	���

 ����	������

 ��3 (30÷60%) �������
	� � �	�
�

  ��3 (50÷80%) [54]. ��
 	��	������ 
�� ������-��'
	�� �-#����� ����
 ��6�0� (1-20 -!) ���
�
�)( ����	������� (<10 ���) ����
*���) 

�-���	��
 ��������� �� 5-12%, �� )�
- �����( �	�
�� 00 ��
����) �� 9-76%  [92]. �
)����� 	���� 

	�
6���

 �6��	 ��6�0�� (8 -!) �� �
�� ��������� ���������
� ������� Purkinje: ����	���� 
	����
	���� ����
*���) �� 94%, ���	���� ��
����) �� 37% � �������� ���	���� ����������) 

(+9%). � �-���� �
����0 ���'��	��'�0 � ���6���
��-� ����
�� "+
 (10 -!) ��6�0� �� -�( ��3, 

��	�-��	� ��
 �
����
 ���'��	��'�0 ��2+
 (8,1 -!) ��������) ��6�0�� ����
�� ��
��( �
�� 

��������� �� 32%. %���- � 	
-, ��6�0� ��	��'�$( ��3 ������������� [62]. 5��-���
��	 ����	
�� - 

S-	��6���� - � �
���
� ���'��	��'�)� �
�
	� �� ���������) -������ ��3, )�

 ��
 �
���
� 

���'��	��'�)� �������(	��) � ��3 [48]. 

��
 �������� ����	������
- ��#���- �� �����
	�$ ������$ ���	��$ ��6�0� (50 -�/��) �� 
���
��� �� ���	���	
�����	� ���') [74]. 

 � ��������-� ����	�������� ��6�0�, ������

 ������
- ��	��- -���
��- ���	��/�������� 

� ���� 4 -�/��, *� ���������	�� 
��� �������	�, )�� -��	
	��) � ��/'� ���
, ���)��� ����-����0 
���'��	��'�0 #��) 0,05 -!/�, *� ���
�
�)�� ����
*���) �
�	�������� 	
��� �� 14 -- Hg, 

����	�������� - �� 7 -- Hg.  ����	���
��

 �6��	 ����
� ������'� ����� 4 ���. ���	���� ��'(�'�) 

����
*����� ��	�������

 	
�� ���������� �� 7 � 4 -- Hg, � 	��	) - ����� �� 16 � 7 -- Hg, ��	�-��	� 
��3 ������� ���� �� �
)��)��) [39]. 79-����� ��
����) ��6� (6 ��/�� � ����, �-��	 ��6�0�� 860 

-�/�) �����*� ����
*�( �
�	�����

 ��	�������

 	
�� � ����� �� 4,5±1,8 -- Hg, ��	�-��	� � 

-���
� �
)��)(	��) �
/� 	�����'�)  �� ����
*���) �� 1,7±1,2 -- Hg [110]. 

����/	�, 	��	) ����� ��	���� �����
	� 6��	
 ������������ ��3 -�	
�����	
���. 7����-�, 4-

	
����� ��
����) ��6�0�� � �6���
��- ����
*�( � �$��
 *������	� E3-��������'��	���� �����0 
��������'�0, � 	�-� �
��� � -�������, ����� )�� ������������(	��) ��3 [43]. "�6�0� � ���'��	��'�0 
1-! �
�
	� ��3 �� ���6������� ����	���	
-�������� -��/��������� ����������� ����), 

��������$$�
 00 �������'�$ � ��
��$�
 �����-���	� ���	���	
������ ���'��� [30], � ���'��	��'�0 
2 -! �����#�$( �
�� ��������� )� ����	���	
-���������� ������������ ���������) [99], 	�� � 
���������
� ������-��'
	�� ����) [28]. �������� ��3 ��6�0�� �� ���������� ���6������� ���'� 
*��� � -������ [67]. S-��6�0� (0,01-1 -!/�) 	�� �
�
	� ��3 )� �� ����	���� ���'$$��, 	�� � 
����	���	
-�������� ���������) -������ [48]. +���- ��-��	�
���� ��3, ��6�0� ���-���( ��3 

����
*���) ���'��	��'�0 "+
 �� ���������� ���'� *��� [86], � ���� 1-! ������( �#� ������	�( ��3 

�	��6��	
�� �� ���������� ������� Purkinje ��#��
 [111], ��	�������( ��3 ����	����� �� ���������� 
���� ���������) *��� [114], �����#�$( ��)-

 ��3 �5,, ����������

 ����� ���
����'��	��
   

%2�-��#	
�� [27], -����$( ��3 ������	� F1-��������'��	���� (6�����6�
�� [35]. 



 24 

.�) ��	�����	�'�0 �����������
� ���	����
� �6��	�� -�	
�����	
��� ���� ������	
�) �� 

����-
� �� �������� -������-�� 0� ��0. ���
 -���	� #�	
 ���������� � ���	���� #���
: ����-�����) 

��	
����	� ,.3 '-�!,, #������ ������
���
� ��'��	����, -����)'�) ����) ��	��'��$�)����� ��2+
 

/�)��- ���
�� �� ��	
����	� Na,K-�5,��
 �������--
, ��-�5,��
 ��%, Na
+
/Ca

2+
-�#-���
��. 

7��
�
-��� ��	�����/� �� -���
�
� 	����� ��
�������) -�	
�����	
���. 

��	��
��� ���/
- -������-�- ��3 -�	
�����	
��� �������) 0� ����#�	���

 ���
� �� 
��	
����	� ,.3 '-�!,.  ���-�����) ,.3 ��� ���
��- ��6�0�� [25,49] � 3-���#�	
�-1-

-�	
�&$)-�'-* (IBMX) [24,49,119] ��
��� -�( -��'�. IBMX, ����#�$�
 ,.3, ����-������� 

����
*�( � ���������
� ������-��'
	�� -������ ������ '-�!, � ��	
����	� '-�!,-�������0 
���	�0������
 � ��	
��( 6��6��
�$����) 6��6���-#��� [55]. %���- � 	
-, ����-�, *� S-��6�0� �    
S-	��6����, ����-�$�
 ,.3 ���') #
�� � 3 � 9 ����� �
����/�, ��� ��6�0� � 	��6���� ����������, 

�
�)	� �� ���������) -������ ��3 [48]. +	��, ����-�����) ,.3 �� -��� �����	
�) ������
- 

-������-�- ��3 -�	
�����	
���, )� '� ��

�)	� �	������ ���
��	�� ���
�
��. .� �����, ��������, 

*� ��3 ���
��	� ���
�
�� -�������� � #���/�
 -��� �������(	��) ����� ��	������- �� ������
��- 

(
��� �1-��'��	���-
), ��� ����� ����-�����) ,.3-���, 	�-� *� ����	�
�

 �� ���#����� [51]. 

5�-� ������ �������/
- -������-�- ��3 -�	
�����	
��� ���� �����	
 0� ��	������- ��       
�1-��'��	���-
, ����� )�� �������(	��) ��3 ������
��. 7��	���	� �����	
��� #������	
 �1-

��'��	��
 �����-���	������ ��) 8-6����� �:�,�-* [23,38] � 1,3-�
������'
������	
�&$)-�'-* 

(DPCPX) [45,71,82,83,101,109,123]. 

7 ��/��� #���, 3,7-�
-�	
�-1-���������&$)-�'- (DMPX) �����	
��� #����( �2-��'��	��
 

[101], � ������	
�
�&�: /- - 0� ��#	
� �2� [82], ����� ��)�� �������(	��) ��3 ������
��.  

8� ��
� ���
��	 ���
��� - N- (3R-	�	�������6������)-6-�-���6*!'- �
#��
� - ( �����	
��
- 

������	�- �1-��'��	���� [75]. 

��� ��
#���/

 ��	���� ��) ��	�����	�'�0 ��/
� ������	�	�� �
��
��( ���	���	� 	��6����� (� 

���'��	��'�0  #��) 0,2 -!), #������	
 )� �1-, 	�� � �2�-��'��	��
  [91]. 

+	��, -�	
�����	
�
 ���	��, � ��
�'
��, ������� ��� ����
� �#�	��
�, ���
�
�)	
 ��3, ��3, 

� 	���� 6���� �-��
 ���	���	
����0 ��	
����	� �
 0� �����	���	� � �
����� #������ �1- � �2�-

�������������
� ���
���.  

����-� ��� ��������) ���� 6��-���������� ���-���
� 	
��� �
��������) ��2+
 �� ��%: 1) ��2+

, 

*� ���-��$(	��) ��� ��� ���������� �����)�
��'�
, �
�����)(	��) ����
�� ����) �����)�
��'�0 � 
�-��/�(	��) ������
-�- � ��6�0��- (5 -!); 2) ���	��'��$�)��

 ��2+

, *� ����
	� � -��'
	, 
���-��$(	��) � �
�����)(	��) ����) ����	������ ���������) � �����	
��� ��
�����(	��) 

-����-��)��
-
 ���'��	��'�)-
 -��'��
� ����	�	
��� [77]. 

"�6�0� � �
���
� ���'��	��'�)� (100-200 -�!) ���
�$( �
�	�����

 ������ (transient) ��2+
 � 

-��������'
	� *���, ����������

 ���/�$ �����)�
��'�($, ����� ����) ���	���
� �-������� ') 

���
�
�� �����	�(	��) �� ���	�������� ����), ����
 �#�������) ��
��	���	� ��6�0��. �-��	 ��2+
 � 

��% �-��/�(	��) ����) ���/��� �-������ �� 9%, ����) ���	���
� - �� 21%. ���/

 �-����� � 

��
��	���	� ��6�0�� ����������(	��) �#���/���)- �������� (Na-�� �#-��) ���
/������ �	��-�, 

*� �����
	� �� �#���/���) �
���� ��2+
 �� ���	
�
. 7����/�) �	��	� ��2+

, �#�
����� �� ���
/���
- 

�	��-�-, �������(	��) ��������� �� 	���$ ��� �-��
 �-��	� ��2+
 � ��%. +	��, �	
-��)'�) ��6�0��- 

��-������������ �
��������) ��2+
 �	���$( �
/� ����	������� �#���/���) �
�	�������� �������� 

��2+
, *� ������������� �� ������ ��
����) �-��	� ��2+

 � ��%. ��	��
 ��#�)	� ����$����), *� 

����� ����	, � 	�-� �
��� ��6�0�, -������-�- ��0 )���� ( �	
-��)'�) ��-������������ �
��������) 

��2+
, �� #��� �	���$��	
 �	�
���� ��3  [105]. 

� ���	����
 ��#�	� '�(0 � ����
 ��	���� [106] �����-���	������, *� �� ����
*���)- 

���'��	��'�0 ��6�0�� �#���/�(	��) )� ��	��'��'�) �
�	�������� �������� ��2+
, 	�� � ��
����) 

�-��	� ��2+
 � ��%. ��
 �
���
� ���'��	��'�)� (>500 -�!) ��	��'�$$�

 �6��	 ��
��( /�
�/�, 

��� /�
����	� ����������) ����) �������) ��6�0�� �� �����
	� ��� 
��� ���'��	��'�0. "�6�0� 

����	���� �#���/�( 6���'�������� �
��������) ��2+
 �� ��%. 9� -�( ��������- ��
����) 
��� ����) 

� ��% � #���/�
 -���, ��� � �-���� ���	���$. ,���'�) �
�	�������� ��2+
, )�� �������(	��) �� 

���	
�
, ����) ������'�0 ��6�0�� ����� �#���/�(	��), ��� ��	�- �����	�(	��) �� ���	�������� ����). 

7#���/���) 6���'��������0 �	��	
 ��-������ 	
- 6��	�-, *� ���
 '
	�����-�	
��� #�6��
 

���
��$	��), ���� ����
*���) ��� ��� �
�	��
 ���������� ��2+
 �	���$( ������ ����
*���) 

�������� ��2+
 � �����
 - �
���� ��2+

 �� ���	
�
. 9� ������	�	
 ������$	�, *� -����)'�) ��6�0��- 

�
����
���
� ��'��	���� �� -�( �	�
���� ���
�� �� �
�	�����

 ������ ��2+
, � ������$	� 

���(-���������	� �-��	� ��2+
 � ��%, '
	�����-�	
����� ����'�(���� #�6��� �������--����
� 

��	���� ��2+
 [106]. 
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�� ���������
� -��'
	�� /������� -������ ��������, *� /�
��� ������'�) ��6�0�� ������( 
�
��������) ��2+

 �� ��% � '�
 ����'�
 �
���)(	��) �� ���	
� /�)��- �������--������� Na/��-
�#-���. 5��
- �
��-, ��	����'�) �������� Na/��-�#-������ �	��-� ������)( �'��
	
 �-��	 ��2+

 � 

��%. ��
 ���)������ ��������� ����	���	
-��)'�0 �	�
���� �	��� ���	���	
�����	� ��������) 
��6�0�� ��� ��� ���	������ �. ��������( 
��� 	�
�����	� � ����
*�( �-��	 ��2+

 � ��%. 5��� 
����'�(�� �����	�����), �� ��-�� ��	����, -��� ��)��
	
 ����	��������

 ��3 [104]. 

��������, *� ��6�0� (0,1 -!) �� 80% ����
*�( Na
+
-���������� �
��������) ��2+

 �� 
�������--����
� ���
��� *���. +����, �������--����� Na

+
-������� ����
������ ��2+

 � �5,-

��������� ��')������) ��2+
 ����	�
�� �� ��6�0��, 	��� )� �5,-������� ���-��)'�) ��2+

 � ��2+
-

�	
-�������� ��	
����	� �5,��
 ��
�����$	��) ��6�0��- � ���'��	��'�)� 1÷10 -! [54]. 

2 �
*
� ���'��	��'�)� (1-20 -!) ��6�0� ���
�
�)( ��
����) /�
����	� ����
����) 

���������
- ������-��'
	�- �-#����� ����
 
45��2+

, ��
����) ���������� �#-��$������ �-��	� ��2+
 

� ����
*���) /�
����	� �
���� 
45��2+

. +	��, ��6�0�, �-��/�$�
 ����
����) ��2+ ��%-�- �/�#� 

�#���/�$�
 �
��������) ��2+
 �� ��%, � ���'���-� �����-�� ����	�/�( ��% ��� ��2+

, *� � '���-� 

��)��$( ��3 [92]. 

�� ��	
����	� Na,K-�5,��
 �������--
 ���') *��� ��6�0� �
�
	� ���6���

 �6��	: � 

�
���
� ���'��	��'�)� (0,1-1 -!) ����
*�( �� 25%, ��	�-��	� � ���'��	��'�0 10 -! - ��
��( �� 
25% [54]. � '���-� ��� ��	�������( ��	
��'�0 Na

+
/Ca

2+
-�#-��� ������
��-, ����� )��, -���
��, 

�������(	��) ��3 ��	������� [33]. 

���	����� �6��	
 ��6�0�� (5 -!), )� � ������	������� [113] 	� 6�����6�
�� [35], �� ��	�
�� 
�� ��0 �����	
����� #����	��� ��-�5,��
 ��% 	���
�������, )�

 ������( �������� ����
*���) 

[��2+
]�, ��������� ��� [��2+

]0 [113] � ����	�/���) ��% ��� ��2+
[63]. 7 ��/��� #���, ��6�0� ������( 

�6��	 	���
������� �� [��2+
]� [113]. ��	�-��	� ��3 ������������� � ����
*���0 �� 5,0 -! [��2+

]0 

����	�$	� [63], � ����	����� - -�
�� '����- �������(	��) � �-���� #�����
 	���
�������- ��-
�5,��
 ��% [113]. ����-�, *� ��)�� ����#�	��
 ��-��-�
  ��% (TBQ � '
������������ �
���	�) 
������$	� ��3 � ����
� �
��� (����), *��� � 	����), �-��/�$�
 �-��	 � ��% ��2+

 [26,31]. ��	�-��	� 

��/

 ����#�	�� - 	���
������ - �
/� ��*� �-��/�( �-���	��� ��������� ���������
� 

������-��'
	�� -������ [63] 	� �� 48% ����
*�( ���	���	
�����	� ������ ���������) *��� [113]. 

�
������� ��( ����	��
 ��) ���	����0 ����	��
. ������ �
���	�, 	�#	� 2,6,8-	�
���
6*!'-, � 

)���	� �	���	����-#����-������ ������� ��6�0�� (1,3,7-	�
-�	
�&$)-�'-* �#� 2,6-�
���
-1,3,7-

	�
-�	
�6*!'-*) �
 	��6����� (1,3-�
-�	
�&$)-�'-* �#� 2,6-�
���
-1,3-�
-�	
�6*!'-*), ���	�� 
����-���	
 )�  �1-, 	�� �  �2�-��'��	��
, -����$��	
 ��	
����	� Na,K-�5,��
, Na

+
/Ca

2+
-�#-���
�� 

� � ���'���-� �����-�� ������ [��2+
]�,

 ���
�
�)$�
 )� ��3, 	�� � ��3. 

�
���)�
 � '���� ��
��*���), ���� ����	
, *� � ���# ���/��� ������	� ����
*���) ����) 

��
��-�0 � 72%  �� 83% ���� #����( ����-���� ����
���	
��� ������
���� �1-��'��	��
 

�
-��	
��
� 	��-�����
, �
- �������-���( �
��������) �
-
 �������������. +�	����
, ��	
��$�
 

����
���	
��� E2-��������'��	��
 �����
� ������
� ���������, �� -������-�- ���
	
����� 

�����	����� ��')���, ��	��'�$( ������ �
��������). .���	���
- �6��	�- ������0 �
���	
, -�#�	�, ( 
����
*���) ����) '-�!, ����� ����-�����) 6��6��
��	����
. � ���'���-� �����-��  

��	���
����	� �����������
� ���
��� ����	�( �� 57,7% (��� 57% �� 95% ��). 7 ��/��� #���, 

������������, �
6����$�
 �� ����
���	
��
� E2-��������'��	���� �������� �������
� 	��-�����
, 

����-�( �
��������) �
-
 �'�	
�������, *� ���)��)(	��) � ����#����� �� 40,6% �����������
� 

���
��� (��� 282% �� 182% ��). ������ ����	�	
����� #������  ����	�( �� 159% (�� 36,5 ��. �� 94,5 

��.). ��/�$ ����
��$ �����$ -������-� ��3 ( #������ ������$ �
���	�$ �1-��'��	���� 

-��������-��'
	��, � �	�� - �����'�) ��3 ����������� ������
�� -���� �����	
	
 ����� ���� � 

��3 ���������0 �	
-��)'�0 ��	����- �2�-��'��	����, ���#�
�� � ���)�� �� ����	�	
��� �#���/���) 

�	������) ������
�� � -��������'
	��, ���� ��������� ����-�����) ,.3 ����
*�(	��) ������ 
��� 

��������
��� - '-�!, � 5'-�!,. �� ���� '����- ����
��	
 -���
���	� ��	
��'�0 %2-��'��	����, 

����� )�� �������(	��) )� ����-�����) �
��������) �'�	
�������, 	�� � ��3 �� �
/� �5,, � 
 

������
�� � ������0 �
���	
. 

2 ���# ������� ������	� ��
����) ����) ��
��-�0 �� 100% �� 80% ����, �������-���$�
       

����
���	
��� �1-��'��	��
 �
-��	
��
� 	��-�����
, ���
)( �-��/���$ �
��������) �
-
 

�������������, � �������-����
 6��6��
��	�����, ��
��( �-��	 � -��������'
	�� '-�!,, 	�� *� � 

�����-�� ��	���
����	� �����������
� ���
��� �����#�$(	��) �� 24,7% (��� 105% �� 77% ��). 

���������� �����#�$(	��) ����-�����) �
��������) �'�	
�������, �������������� E2-

��������'��	���-
 �������
� 	��-�����
, *� ���)��)(	��) ���
����)- �����������
� ���
��� �� 
���'� �� 45,8% (��� 155% �� 191% ��) � ��
����)- ������� ����	�	
����� #������ �� 46% (�� 122,9 
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��. �� 73,3 ��.). "��- 	���, �������-�����) �1-��'��	���� -��������-��'
	�� ���
)( ���)�� ��3 

������
��. 

+	��, � 52,8% ���# ���	����� �6��	
 ��� �-��
 ����) ��
��-�0 �������$	��) ����� 
������������� �-��
 ��	���
����	� �����������
� �����)	���
� ���
��� �� ���'�, �������������� 
����
���	
��
-
 ������
���
-
 �1-��'��	���-
 	� E2-��������'��	���-
 �
-��	
��
� 

	��-�����
 	� ����
���	
��
-
 E2-��������'��	���-
 �������
� 	��-�����
, � 	���� ����� 
��'
������ �-��
 ��	
����	� -������������0 6��6��
��	����
 '-�!,. 

�����	������) �-�� ���	���	
����0 ��	
����	�, ��
��-�0 	� ����-�	��� ����	�	
���0 �����)'�0 
���') ����$$	� ��-��, *� � ��	���	�-� ������	� ��3 ��������� ����
*���) ����) ������0 �
���	
 

(� 74% �� 92% ����) �������(	��) ����� ���
����) �� 38,4% (��� 127% �� 173% ��) '��	�����
� 

�����������
� �����)	���
� ���
��� �� ���'�. 9� �������(	��) �� ����	�-�	�
�
- 6��	�- ��� 

���	���	� ��6�0�� ����
*���	
 '��	�����

 	���� n.n. vagi. +�������� ����#����) �� 17,2% 

�����������
� ���
��� (��� 103% �� 84% ��) ���
�
����, -�#�	�, �
6���($ � �
���	
��� *��
�� 

�������������� �
����� �� ���������� �������������� �
����� �'�	
�������, )�

 ����� !-

��������'��	��
 ����
���	
���0 -�-#���
 �
-��	
��
� 	��-�����
 ����#�( �
��������) �
-
 

�������������. 2 �����-�� ������ ����	�	
����� #������ �����(	��) � #�� ����	���0 �� 40% (��� 

146,4 ��. �� 87,9 ��.). .���	���
- -������-�- ��3 ������0 �
���	
 -��� #�	
 #������ ��$ �2�-

��'��	���� -��������'
	��, � �	�� - �����'�) ��3 ����������� ������
��. �� ���� ���	���	
� 
����	�	
���$ -���
���	$ �����#����) ��3 ���	��'��$�)����� �5,, ���������������� ����� %2�-

���
��-��'��	��
, /�)��- �		����'�0 �5,-������������ ����
*���) [��2+
]�

 
, )� '� �������� ��) 

��6�0�� [27]. 

7 ��/��� #���, � ���# 	��	���� ������	� ��
����) ����) ��
��-�0 (��� 106% �� 83% ����) 

���
�
�)( ��3 ��������� ��
����) �� 35,5% '��	�������� 	����� n.n. vagi � ��������
- 

���
����)- �� 27,3% �����������
� ���
���, ��-�����
- �������-�����)- �
-��	
��
� 

	��-�����
, 	�#	� ��)		)- ����-����0 ��0 �� �
� �'�	
�������. 2 �����-�� ������ ����	�	
����� 

#������ �����(	��) � #�� �
-��	�	���0 �� 100% - ��� 62,6 ��. �� 125,3 ��. !�#�	�, ����� ���� � ��3 

�������( �������-�����) �2�-��'��	����. 

 

 

%
�. 1. .�����-� �����$����) ���
�
� ���/
� ���� ���
����� ���# �� ����
-
 ������	�-
 

����'�
 �� #������	�����$ ��
��-�0 	� ���	����0 

III       

I         

II        

IV        

Root 1

R
o

o
t 
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+	��, � 47,2% ���# ���	����� �6��	
 ��� �-��
 ����) ��
��-�0 �������$	��) ����� 
������������� �-��
 '��	�������� 	����� n.n. vagi 	� ��-������ �'�	
�������- ��'
������ �-��
 

�
��������) ������������� ���'��
-
 �
-��	
��
-
 	��-����)-
. 

7��
/�(	��) �����
	
- ���
	���), ��-� � 	��� �
 ��/��� ������	���� ������� -�( -��'� ��
� 

�� ��	
���� ������	�� ��-���
� �-�� ��
��-�0 � ���	���	
����0 ��	
����	� -�������, ��-� ������ 
�
���	� ��
#�
��� ��
������ ���	� �
�	���( � )���	� 	� ���
	
������	�������, 	� 

����	
������	������� ����	�, ��/
-
 �����-
, )�
-
 �
��
��-
 ��-�����

 �����	�� 

���	������� �6��	� ������0 �
���	
? 

5�-� � -�	�$ �������� 	
�� ��-���
� ����'�
 ��
��-�0 	� ���	����0 �� �
���$ ����	���
� 

����-�	��� ���	������� �
���
-����	�

 ������ (-�	�� forward stepwise). � )���	� ����
�	���� 

����#���� 18 ����-�	��� (	�#�. 2). 

 

5�#�
') 2. �����-�
 �
���
-����	���� ������� 6��	����, *� ��-���$$	� ����

 	
� 

��-����0 ����'�0 ��
��-�0 	� ���	����0 �� ���� #������	�����0 
 

 
 5
� ����'�0  2+�+ 2-�- 2-�+ 2+�- 
4 ����
�	�� n 13 15 10 15 

 

1. �������

 	���� (G:), 

��� 

:±m 

CCF 

0,31±0,03 

-140 

0,17±0,03 

-129 

0,23±0,04 

-167 

0,14±0,02 

-161 

I 

F 

0,70 

7,00 

2. 2�
��-�), 

-�!/� 

:±m 

CCF 

242±22 

-0,08 

333±24 

-0,08 

324±18 

-0,05 

241±22 

-0,10 

I 

F 

0,53 

5,89 

3. "��6�'�(�	 �	���������	� 
"��-���, % ��� 

:±m 

CCF 

119±15 

0,06 

103±11 

-0,03 

146±21 

-0,06 

129±17 

0,08 

I 

F 

0,41 

5,55 

4. A�� �
�����), 

% ��������� 

:±m 

CCF 

127±6 

1,24 

123±7 

1,26 

115±5 

1,43 

112±4 

1,32 

I 

F 

0,35 

5,00 

5. Na,K-�5,���, 
!/�*��� 

:±m 

CCF 

0,75±0,06 

195 

0,56±0,05 

201 

0,75±0,07 

201 

1,20±0,05 

211 

I 

F 

0,29 

4,65 

6. ������ Sagawa, 

-- Hg/-� 

:±m 

CCF 

2,40±0,17 

12,5 

3,31±0,22 

12,0 

2,58±0,16 

14,4 

3,07±0,17 

13,6 

I 

F 

0,25 

4,35 

7. ���-E- � E-�������	�0�
,  

��. 

:±m 

CCF 

46±5 

1,70 

53±4 

1,65 

60±5 

1,77 

47±4 

1,64 

I 

F 

0,22 

4,11 

8. A�� ��
 �����	������  
0,5 �	/��, ��-1 

:±m 

CCF 

94±2 

-0,49 

99±3 

-0,49 

103±3 

-0,43 

97±3 

-0,65 

I 

F 

0,19 

3,88 

9. "���'�
�-�), 

-!/� 

:±m 

CCF 

2,46±0,18 

-4,67 

2,43±0,09 

0,83 

2,05±0,05 

-2,76 

2,22±0,08 

-4,35 

I 

F 

0,17 

3,71 

10. !����
�-�), 

-!/� 

:±m 

CCF 

0,79±0,02 

220 

0,72±0,03 

227 

0,74±0,01 

205 

0,80±0,02 

232 

I 

F 

0,15 

3,53 

11. ���*� 	���,  
-2 

:±m 

CCF 

1,83±0,05 

39,0 

1,84±0,05 

29,9 

1,99±0,06 

27,3 

1,87±0,06 

40,4 

I 

F 

0,13 

3,45 

12. ��	��
�-�),  

-!/� 

:±m 

CCF 

129±1 

13,5 

143±3 

13,2 

137±5 

13,7 

137±1 

13,7 

I 

F 

0,12 

3,28 

13. ��	��
 ��
	��'
	��, 

-!/� 

:±m 

CCF 

26,6±2,4 

-2,01 

28,0±3,5 

-1,70 

23,9±1,0 

-2,14 

26,9±2,2 

-2,19 

I 

F 

0,11 

3,14 

14. :������	�����,  
-�!/�*� 

:±m 

CCF 

126±14 

-0,23 

107±13 

-0,20 

164±19 

-0,25 

127±22 

-0,25 

I 

F 

0,10 

2,99 

15. :����	��
� F-��, 

-!/� 

:±m 

CCF 

1,24±0,09 

27,5 

1,40±0,09 

12,5 

1,23±0,18 

20,0 

1,24±0,09 

27,9 

I 

F 

0,09 

2,89 

16. ��-�5,���, 
!/�*��� 

:±m 

CCF 

1,31±0,02 

14,6 

0,92±0,08 

30,2 

0,86±0,24 

29,6 

0,74±0,04 

17,5 

I 

F 

0,08 

2,86 

17. :����	��
� �������

,  

% ��� 

:±m 

CCF 

90±6 

-0,36 

88±4 

-0,25 

93±6 

-0,27 

87±5 

-0,39 

I 

F 

0,07 

2,84 

18. ������ "���� ��
 

�����	������ 1,5 �	/��, ��. 

:±m 

CCF 

55±4 

-0,01 

45±6 

-0,07 

72±8 

-0,11 

57±7 

-0,04 

I 

F 

0,06 

2,76 

  Constant -1078 -1053 -1107 -1110   

 

��
-�	�
. 1. X±m - ����	���� ������� �������) �-���
� 	� 0� �	�����	�� ���
#�
. 

                   2. CCF - ���6�'�(�	
 ����
6���'�
�
� 6���'�
. 

                   3. Constant - ����	��	
 ����
6���'�
�
� 6���'�
. 

                   4. I , F -  ����-�	�
 �	�	
�	
�
 Wilks' (��) ���� �-���
� �J0,001). 
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5�����	� �������� ������	� 2+�+ ������( 92,3% (1 ��-
��� �� 13 ���#), 2-�- - 86,7% (2 

��-
��
 �� 15 ���#), 2-�+ - 90% (1 ��-
��� �� 10 ���#) 	� 2+�- - 93,3% (1 ��-
��� �� 15 ���#). 2 � 
�
���
-����	��
 6���'�0 -��	
	��) 48,0% �
���
-����	�
� -���
���	�
, ���) �
������0, 
��)��$���� ���������- �� ������	
, ������( 69,8% (r

*
=0,835; Wilks’ I=0,061; K2

=114; �<10
-4

), � �� - 
���������� 34,0% � 62,1% (r

*
=0,788; Wilks’ I=0,204; K2

=65; �=0,001), � ��� - 18,0% � 46,3% (r
*
=0,681; 

Wilks’ I=0,537; K2
=25,5; �=0,062). 

� ��������� 6���'�) �����$( �
/� �� �������- ���	���	
�����	� Sagawa (r=-0,27); �� 6���'�) - 

�� �������
- 	�����-  (r=-0,46) 	� ���-����
- ����- �
�����) ����� (r=-0,24); ��� - �� ��
��-�($ 

(r=-0,38), ��-��
�
- �-��	�- ���-E- � E-�������	�0��� (r=-0,33), �������- "���� ����) �����	�����) 

1,5 �	/�� (r=-0,29), 	��������($ ����) �����	�����) 0,5 �	/�� (r=-0,28),  ���*�$ 	��� (r=-0,28) 	� 
����'�
�-�($ (r=0,25). 

��	�����	� �
���
-���'�0 (�� ��
	���(- Wilks’ I) ������( 0,061; �������) F-�	�	
�	
�
, 

��’)����0 � Wilks’ I: approx. F (54,96) = 2,76; p<10
-4

. "�����	
 �������
 Mahalanobis -�� ����	���-
 

�����
: (2-�+ � 2+�+) - 10,5 (F=1,97; �=0,046); (2-�+ � 2-�-) - 13,8 (F=2,75; �=0,006); (2-�+ � 2+�-) - 
8,4 (F=1,68; �=0,099); (2+�+ � 2-�-) - 15,9 (F=3,73; �=0,0006); (2+�+ � 2+�+) - 12,4 (F=2,91; �=0,004); 

(2-�- � 2+�-) - 14,6 (F=3,71; �=0,0006). +	��, ����	��
-������	
 ��	�� ���-�����$	��) �� 
����	���)'�($ ����	���
� ����-�	���.   

�� �
��� �� �
�. 1, ������	 2+�+ (�) ����	�����(	��) � 	
� ���#, � )�
� ���
�
�
 ���/��� 

���
���� ������)	��) � ��������� -1,2÷+2,8, � ������� - -3,3÷-0,5. ������	 2-�- (��) �����	��
��(	��) 

���������
- ���-�*���)- ������� ���/
� ���� ���
�����: � - � ��������� -4÷-0,5; �� - -1,3÷+2. 

���
�
�
 ���/��� ���
���� ������	� 2-�+ (���) ������)	��) � ��	������ -0,7÷+1,5, � #���/��	� 

������� - � ��	������ -0,2÷+1,2. +��#
, )�� �����$	� �� ������	�- 2+�- (IV), �����	��
��$	��) 

���������
- ����	��- ���/��� ���
���� (-0,2÷+2,4), ���	� ������ /
�/
- ����	��- ������� 

���
���� (0÷+3).  

�	������ ������	�
� ����
�	����, ����	�( �� ��#� ����� -���
-����

 ����
'����$�

 

���
� ������ ���������� 	����� � ��
��-�0, � 	���� ��-��
��-��
, *� '����- �����-���. 5��
-
 � 

������
-
  �
��$	��) ���� ����-�	�� ��	������� �#-���, � 	���� ���')���
� � �
-
 ����-�	��� 

����	
����	� �� 6��
��� �����	�����). +���-� ���� �������
	
 �
)����� ����
'����$�� ���� 
����-�	��� ��������� �#-���, *� �������(	��) � ��������)- ��� 0� ��')��� �� ������- ���	
��
� 

-�-#��� 	� ��	
����	$ �-��	����
� � �
� ���
-�
� � 	�������	�
� �
�	�- [2,9].  

+	��, �
��� ����-�	���  ����	�	
���0 �����)'�0, ��-��
��-��
, ����	����	���� 	� ��������� 

�#-���� ������-���� ��-���$$	� ����

 	
� ��-����0 ����'�0 ��
��-�0 	� ���	����0 �� ���� 
#������	�����0. 

 

���.2. ��'	
�� �
� ������
����� �� 
���������� �������� ����� ������������
�

y = -7,5737x
3
 - 0,0555x

2
 + 2,15x + 0,0584

R
2
 = 0,7525

y = 0,4342x
2
 - 0,439x - 0,0349

R
2
 = 0,8157

-0,5

-0,4

-0,3

-0,2

-0,1

0

0,1

0,2

0,3

0,4

0,5

-0,7 -0,5 -0,3 -0,1 0,1 0,3 0,5 0,7
������
	, ln f/i

IC
R

P
, 

ln
 f

/i

���
������ ��
��
��� ������������ ��
��
��� ������������� ��
��
���
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������ ���
��������
� ��-���
� ����'�
 � ���
'�
 ����-��	� (�-��� ��
��-�0) 	� 6���'�0 (�-��� 
������� ���	���	
����0 ��	
����	�) ������
� �
���
	
 	�
 	
�
 ��	��-���'�0 ��
�-�($ ���	����0: 
���	��	�-, ���	������- 	� ���	��������

 	
�
 (�
�. 2). 

7���� � � -�	�$ �������� 	
�� ��	��-���'�0 ��
��-�($ ���	����0  � ����� #������	�����0 �� 
�
���$ ����	���
� ����-�	��� #��� ���	������� �
���
-����	�

 ������ (-�	�� forward stepwise). 

�� 40  ����(�	�����
� ����-�	��� ������-�$ ����#���� � )���	� ����
�	���� 22 (	�#�. 3). 

5�#�
') 3. �����-�
 �
���
-����	���� ������� 6��	����, *� ��-���$$	� ����

 	
� 

��	��-���'�0 ��
��-�($ ���	����0 
 5
� ��	��-���'�0  2��	�	�	
� 2��	������-

	
� 

2��	��������

 

	
� 

4 7-���� (����
�	��) n 20 17 10 

 

1. ������ "���� ��
 

�����	������ 1,5 �	/��, ��. 

:±m 

CCF 

45±5 

-2,32 

53±6 

-2,07 

78±5 

-2,13 

I 

F 

0,78 

6,1 

2. �������

 	���� (G:), 

��� 

:±m 

CCF 

0,25±0,03 

165 

0,16±0,02 

139 

0,25±0,05 

176 

I 

F 

0,69 

4,4 

3. �
-��	
��

 	���� (�!�), 

% 

:±m 

CCF 

15,7±2,2 

-3,34 

17,1±1,2 

-3,64 

16,0±3,6 

-3,90 

I 

F 

0,59 

4,3 

4. %��	, 
�- 

:±m 

CCF 

166±2 

-2,75 

168±2 

-1,93 

166±2 

-2,39 

I 

F 

0,52 

3,9 

5. ��-�5,���, 
!/�*��� 

:±m 

CCF 

1,07±0,07 

195 

0,53±0,05 

160 

1,14±0,16 

179 

I 

F 

0,48 

3,6 

6. !����
�-�), 

-!/� 

:±m 

CCF 

0,70±0,02 

-188 

0,79±0,02 

-125 

0,78±0,02 

-159 

I 

F 

0,43 

3,4 

7. "��6�'�(�	 �	���������	� 
"��-���, % ��� 

:±m 

CCF 

113±11 

-1,49 

127±15 

-1,08 

113±25 

-1,22 

I 

F 

0,40 

3,2 

8. A�� ��
 �����	������  
1,5 �	/��, ��. 

:±m 

CCF 

125±3 

2,84 

126±4 

2,66 

133±5 

2,67 

I 

F 

0,37 

3,0 

9. A�� �
�����), 

% ��������� 

:±m 

CCF 

128±5 

0,83 

116±3 

0,81 

112±6 

0,70 

I 

F 

0,34 

2,8 

10. :����	��
� F-��, 

-!/� 

:±m 

CCF 

1,25±0,08 

-175 

1,30±0,10 

-130 

1,38±0,16 

-141 

I 

F 

0,31 

2,8 

11. "���'�
�-�), 

-!/� 

:±m 

CCF 

2,49±0,13 

91,2 

2,22±0,07 

79,3 

2,07±0,06 

82,5 

I 

F 

0,26 

2,9 

12. :����	��
� �������

,  

% ��� 

:±m 

CCF 

88±4 

1,14 

91±5 

0,63 

86±7 

0,74 

I 

F 

0,22 

3,1 

13. 2�
��-�), 

-�!/� 

:±m 

CCF 

289±22 

0,37 

260±18 

0,31 

298±35 

0,34 

I 

F 

0,18 

3,4 

14. "���
�-�), 

-!/� 

:±m 

CCF 

4,68±0,08 

408 

4,47±0,19 

387 

4,70±0,17 

400 

I 

F 

0,17 

3,2 

15. :���
��-�), 
-!/� 

:±m 

CCF 

94,9±2,7 

4,04 

100,9±1,7 

3,64 

99,4±2,6 

3,87 

I 

F 

0,15 

3,1 

16. "��'�������	�����

 ���-�� 

������ /�������, -- 

:±m 

CCF 

52,4±0,9 

23,3 

54,5±1,3 

21,6 

54,5±0,2 

22,5 

I 

F 

0,14 

3,0 

17. ������ Sagawa, 

-- Hg/-� 

:±m 

CCF 

2,83±0,22 

47,8 

2,80±0,10 

44,4 

2,75±0,24 

46,1 

I 

F 

0,12 

3,0 

18. ��	��
 ��
	��'
	��, 

-!/� 

:±m 

CCF 

25,5±2,3 

10,9 

24,2±1,0 

10,4 

31,2±2,1 

11,1 

I 

F 

0,11 

2,9 

19. Na,K-�5,���, 
!/�*��� 

:±m 

CCF 

0,65±0,06 

124 

0,92±0,05 

111 

0,94±0,12 

125 

I 

F 

0,10 

2,9 

20. ���, 

����� 

:±m 

CCF 

46,1±2,3 

-1,01 

46,9±1,8 

-0,96 

41,7±4,0 

-1,21 

I 

F 

0,09 

2,8 

21. ������ %��
��-�����
��, 
���/� 

:±m 

CCF 

22,9±1,5 

-3,53 

25,0±1,1 

-2,51 

23,6±2,5 

-1,84 

I 

F 

0,09 

2,7 

22. ,���'�) �
�����), 

% 

:±m 

CCF 

56±2 

309 

59±2 

290 

55±4 

272 

I 

F 

0,08 

2,7 

  Constant -1932 -1992 -2027   

��
-�	�
. 1. X±m - ����	���� ������� �������) �-���
� 	� 0� �	�����	�� ���
#�
. 

                   2. CCF - ���6�'�(�	
 ����
6���'�
�
� 6���'�
. 

                   3. Constant - ����	��	
 ����
6���'�
�
� 6���'�
. 

                   4. I , F -  ����-�	�
 �	�	
�	
�
 Wilks' (��) ���� �-���
� �J0,001). 
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5�����	� �������� )� ��	�	
��, 	�� � ������	
�� ��	��-���'�0 ���	����0 ��
��-�($ ������( 
100%, 	��� )� ���	��������� �-��
 ���	����0 ����� �����#����� ��	������	
��� � 8 ���# �� 10. 

�������	
��� ��6��-�'�) -��	
	��) � ���� �
���
-����	�
� 6���'�)�, ��
 '��-� � -�( 76,4% 

�
���
-����	�
� -���
���	�
, � �� - 23,6%. "��6�'�(�	 ���������0 �����)'�0 (r
*
), )� -��� 

��������	� -�� �
���
-����	��$ 6���'�($ � �����-
, ������( � ���/�-� �
����� 0,904 (Wilks’ 

I=0,077; K2
=86; �=0,0002), � �����-� - 0,760 (Wilks’ I=0,422; K2

=29; �=0,11). ��/
-
 �����-
, ���) 

�
������0 (L2
=r

*2
), )�� ��)��$(	��) ���������- �� ����
, ��) � ���������0 6���'�0 ������( 0,816, 

��) �� - 0,578. 

� ��������� 6���'�) �� �����$( �� ����
- �� ����-�	���, � �� - �� �������- "���� ��
 

�����	������ 1,5 �	/�� (r=0,43) 	�, �� �����0 -��
, �� ��	
����	$ ��-�5,��
 (r=0,19) �   
����'�
�-�($ (r=-0,19). 

��	�����	� �
���
-���'�0 (�� ��
	���(- Wilks’ I) ������( 0,077; �������) F-�	�	
�	
�
, 

��’)����0 � Wilks’ I: approx. F (44,5) = 2,71; p=0,0005. "�����	
 �������
 Mahalanobis -�� 

����	���-
-	
��-
 �����
: ���	��	�	
�-���	������	
� – 22,3 (F=4,61; �<10
-4

); ���	��	�	
�-

���	��������

 – 15,8 (F=2,30; �=0,027) � ���	������	
�-���	��������

 – 12,3 (F=1,68; �=0,11). 

 

%
�. 3. .�����-� �����$����) ���	�����	
�����
� �����������
� ������� ���/
� ���� 

���
����� ���# ����
� 	
��� ��')���� -�� ���	����($ 	� ��
��-�($ 

 

%
����� 3 ���������( ����	����� ���-�������) ���# � ����
-
 	
��-
 ��	��-���'�0 ���	����0 
��
��-�($ �� ���*
�� ���/��� 	� ������� ���
�����. �
���, *� ��	�	
� ���	���	�����0 
��	��-���'�0 -�( -��'� � ���# �� �
��$��� ���'(-�
-
 ���
�
��-
 ���/��� ���
���� �� /
������ 

����
�� ���
�
� ������� ���
����. ��	�-��	� ������	
� ��	��-���'�0 ��-�����

 �
��$��� 

���
	
��
-
 ���
�
��-
 ���/��� ���
���� � ��(������ �� ���'(-�
-
 	� #�
���
-
 �� ���) 

���
�
��-
 ������� ���
����. ����/	�, ���	��������� �-��
 ���	����0 ����	�����$	��) � ���# �� 
�
��$��� ���
	
��
-
 ���
�
��-
 ������� ���
���� �� /
������ ����
�� ���
�
� ���/��� 

���
����. 
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S.V. RUZHYLO 

 

THE ROLE OF URIC ACID IN MECHANISMS OF CARDIOINOTROPIC EFFECTS OF 
BALNEOTHERAPEUTIC COMPLEX OF SPA TRUSKAVETS' 

 

It is detected three types determination of inotropy by plasma level of uric acid: uratorthodependent,  

uratinversdependent and uratindependent types. It is selected constellation of initial parameters of 

vegetative regulation, veloergometry, haemodynamic, antropometry, electrolythic and lipid exchange 

conditionizes these types. 
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