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A. B. LEVYTS'KYI 

THE VEGETATIVE AND HUMORAL MECHANISMS OF REACTIONS OF 

DUODENOCHOLEDOCHO-PANCREATIC ZONE ON INTRADUODENAL INFUSION ON   

TRUSKAVETS' MINERAL WATERS 

 

It is detected three types effects of truskavets' mineral waters on pancreatic secretion in  patients with 

oxalate urolithiasis accompanied  chronic cholecystite and gastrite: euhydrokinetic moderate proecbolic, 

moderate and distinct antihydrokinetic antiecbolic and role neuro-humoral regulatory factors in its 

mechanisms. It is shown ability prognosis type of effects by using method of discriminant analysis on 

proceeding from row parameters of neuro-humoral regulation and urinary excretion of electrolithes. 

,���) 7�5 "5�������'������	" ����	��� ""�
�	��", -. 5�������'� 
.�	� ���	������): 10.09.2003 �. 
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*������ ���������� ����	 � 
������� ������ ���� �� �	����	��� ����� ����� 
��	���� 


�	��	� ������������		 �� ��������� �� 	���������	  �	���		 	 ����-�����. +������ 

)�����
 ������	�	������ 	�������	 
��	�	���	 ����-�����, �����
 ,����	��, -����, .�����, 

!������, &��	��
�, � ���� ���
��� )�	����	��
, ��������	��, �������	��
 	 ��������� 

������ 	��
��	� ������� �	��	�	�������� ����	 �. /���������� ������ � �� �	���� 

)�����
 ��������� 
 �������� 62,5- 90,9%, 
 ����� �����
��� 76,7%. 

   )��*+ 

  7� ���
-
 ������
-��	����
� � �������
� ���������� [1,3-7,9-11, 13-18], ���
� #�������
��
��� 

�����	� 5�������'� �� 6��
��� ���'����	���	� �����������
: ����(�	������ �
����
 )� 

�����*���), 	�� � �����/���) ����-�	��� ��������-�	��0 � �	��-	��	�. ����$�
 ���)��
	
 �
	��'�$, 

-
 � ���'������-� ����������� -�	���- �
���
-����	���� ������� �
)�
�
 �
��� �
��
���, ��	�� 
��	��-���$	� �����	�� ��	�	������� �6��	�, 	�#	� �-���
��$$	� ��� ������� [12]. ���	�, )�*� 

�	������ ������
� ��'�(�	�� 	� ������
-��	����
� 	���
� �����	���	� �������� �
)�
���) '����- 

����������$ (75,6%), 	� ��) /���)��� ���� ������ �
/� 65,8%. <� �����
	� �� ������������	� 

��#�������0 �
���
-����	��0 -�����, *� ��������� ��� ���/
�
	
 00 6��	���� #���. 

�#�$%�#	 �# �$���& ���	��/$''
 

��� ����	�������)- ����#����
 73 ��	�, �����	��� 	� $����� �#�� �	�	� ����- 10-17 �����, 

��	�� ��
#����
 � ����	��� “.������” �����	� 5�������'�. ��������� #���/��	� /���)��� �� -��
 

��-�	
���0 ��	�����0, �
/� � 1/3 �������	����� �������� ������$����) (���	���������	, 
����'
�	��������	). .���������) ������
�
�� ������	�� 	� ����
���'� ����� �	�����	��0 
#������	�����0. 
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%����� 6��
���0 ���'����	���	� �
������
 -�	���- ����'���0 ���#
 � -��
6���'�0 .�/����� 
�.�. 	� ��.  [8], )�� ���)��( � �
	-����-� ����-� �� ����
��� � ��������� � ��0 90 ����� �������� 3 

��. ��
 '��-� �������(	��) )� �������� ����'�) �� �����	�����) (��	�����	� )���� ������( 2,412 

�	/��), 	�� � /�
����	� ����������). ����)� ��	������ 6��-��� ��) �#�
�����) ������� 
���'����	���	� (��) �� �������( 6��	
����� ����, ��	�������� �� ��������), ��-
 �
���
�	��� 
6��-��� �����
�� �.�. [1]. %���- � 	
-,  �#�
��$���
 ������
 PWC170 	� VO2max [2].  

7 -�	�$ �'���
 ���� � -������-� �-��
 6��
���0 ���'����	���	� ���	
���	���0��� �
������
 

��#��� ������'�$ � ����$ 17-+"� 	� 17-"�. +���- 	���, �	��
�
 	��	
 �� �	����	� �� �������0 ( ���� 
� A	����), ��	��	�	
��� �	����	� (5�������), � 	���� �����	���� ���#� ��6�-���. 

<
6���
 -�	����� �#��#���� -�	���-
 �����'�����, �����)'���-������
�����, 

�
���������� 	� �
���
-����	���� ��������, ���
�	�$�
�� ������-�$ “STATISTICA”. 

%$�*	(�#�& ���	��/$''
 �# ,- �.��)�%$''
 

�� ���/�-� �	��� /�)��- ����	������ ������� (-�	���- k-means clustering) �
������ ��	
�
 

��	�� ���-���
� -�� ��#�$ ������	
-����	��
 �-�� ���
�� #������	�����0 ����-�	��� 6��
���0 
���'����	���	� 	� �	����	� �� �������0.   

5�#�
') 1 

������	
 �6��	�� �	�����	���� #������	������	
����� ��-������ �����	� 5�������'�  

 
"���	�� (%)  � (21,9) �� (15,1) ��� (24,7) �V (38,3) k-1 3 

������	� (n)  (16) (11) (18) (28) n-k 69 

5��	  ����, 
��� 

� 

" 

F% 

ln 

32,1±1,9 

43,5±2,9 

+36,7±6,4# 

+0,31 

14,5±0,8 

32,4±1,9 

+126±9,3# 

+0,81 

27,7±2,3 

30,7±2,0 

+18,6±7,9# 

+0,17 

34,7±2,7 

29,4±2,0 

-10,4±4,6# 

-0,11 

S2
B 

S2
W 

F 

N2 

� 

149058 

54622 

62,8 

0,732 

<10-6 

������ 
���'����	���	� 
�����
�� 

� 

" 

F% 

ln 

0,66±0,04 

0,64±0,03 

-1,2±4,2 

-0,01 

0,59±0,02 

0,65±0,04 

+10,5±6,1 

+0,10 

0,52±0,01 

0,77±0,03 

+50,1±5,1# 

+0,41 

0,66±0,03 

0,60±0,03 

-7,8±2,2# 

-0,08 

S2
B 

S2
W 

F 

N2 

� 

39757 

20047 

45,6 

0,665 

<10-6 

PWC170,  

�	/�� 
� 

" 

F% 

ln 

2,54±0,05* 

2,49±0,04* 

-1,6±1,7 

-0,02 

2,45±0,06* 

2,58±0,08* 

+5,4±2,3# 

+0,05 

2,32±0,03* 

2,70±0,04* 

+16,5±1,6# 

+0,25 

2,53±0,04* 

2,46±0,03* 

-2,4±0,01# 

-0,02 

S2
B 

S2
W 

F 

N2 

� 

4458 

2900 

35,4 

0,606 

<10-6 

VO2max,  

% ��������� 

� 

" 

F% 

ln 

107,1±3,4 

106,6±3,8 

-0,5±0,9 

0 

108,9±3,9* 

112,6±4,7* 

+3,7±1,7 

+0,04 

104,4±4,3 

112,2±4,3* 

+7,8±0,9# 

+0,08 

109,7±2,4* 

108,0±2,2* 

-1,7±0,6# 

-0,02 

S2
B 

S2
W 

F 

N2 

� 

1111 

1045 

24,5 

0,515 

<10-6 

5��	 A	����, 
��� 

� 

" 

F% 

ln 

42,3±4,6 

57,5±4,1* 

+44,9±8,3# 

+0,37 

32,4±3,2 

38,7±4,1 

+23,5±11,3 

+0,21 

48,8±2,6* 

51,5±2,9* 

+6,3±3,9 

+0,06 

49,5±3,7* 

45,0±3,8* 

-9,3±3,4# 

-0,10 

S2
B 

S2
W 

F 

N2 

� 

32075 

44081 

16,7 

0,421 

<10-6 

������ 	��	� 

"�
�)�
-

�	�)�
" 

5������� 

� 

" 

F 

ln 

4,2±0,4 

5,1±0,5 

+0,88±0,60 

+0,19 

3,1±0,4 

3,6±0,4 

+0,45±0,42 

+0,15 

2,9±0,4 

4,4±0,5 

+1,44±0,43# 

+0,42 

4,6±0,4 

4,6±0,3 

-0,02±0,33 

0 

S2
B 

S2
W 

F 

N2 

� 

25 

248 

2,3 

0,092 

0,08 

PWC170,  

% ��������� 

� 

" 

F% 

ln 

117,8±4,3* 

115,9±4,7* 

-1,9±2,2 

-0,019 

115,7±3,6* 

122,1±5,2* 

+6,4±2,8# 

+0,062 

110,3±2,9* 

123,0±2,9* 

+17,7±1,5# 

+0,163 

124,0±3,2* 

120,5±2,5* 

-3,5±1,3# 

-0,036 

  

5��	 A	����,  
% ��������� 

� 

" 

F% 

ln 

108,5±9,9 

149,5±9,3* 

+41,0±6,3# 

+0,344 

84,2±7,4* 

101,3±11,0 

+17,0±9,2 

+0,157 

130,6±7,1* 

138,0±8,7* 

+7,4±5,5 

+0,071 

134,8±9,4* 

120,9±9,5* 

-13,9±5,2# 

-0,150 

  

 

+�	
-����
 �6��	 (	�#�
')) ����	�	����� ��) ���# ��� ����	��� (24,7% ����	����������� 

���	
����	�), )�
 ���)��( � ���������-� ��		(��-� ����
*���� ����	���� ���-����
� ����-�	��� 
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���'����	���	�, ��	
������
���0 	� ��	��	�	
���0 �	����	�.  2 ���# �� ����	��� (15,1%) ����(�	������ 

���-�����'�$ ��
����0 �	����	� �� �������0 � ��(������ �� �������
- ��
���	�- 6��
���0 
���'����	���	� 	� 	�����'�($ �� �����/���) ��	��	�	
���0 �	����	�. � � ����	��� (21,9%) 

����	�	����� ����
*���) ����	���� ���-�����0 ��	
������
���0 �	����	�, 	�����'�$ �� �����/���) 

��	��	�	
���0 �	����	� �� �����	���	� �
��-��
 ����-�	��� �	��-	��	�. ���
������/
- (38,3%) 

�
)�
��) IV ����	��, )�
 �����	��
��(	��) �������
-, ��� ������-���
- ���������)- 	�
�����	� 
��	�
-�
 �
����) �� �
�
�� � ��
�� 	� �-��/���)- ������� ���'����	���	� �����
�� (���), � 

-��/� -��� - PWC170 	� VO2max, 	�#	� ��
����)- �	����	� �� �������0 � 6��
���0 ���'����	���	�, *� 

�������(	��) � ����$�
-
 �)�����)-
. +����, ���� �������
	
, *� ��
����) �	���(	��) ����	���� 

��������-����
� ���
�
�.  

!���
-����
 ����� � �������� �� ����	��
, ���)�
 �� ���
�
��$ N2
, )�� ����#����( ���$ 

-���������0 �
������0 � �������� �
������0 [19], ����
	� �
��-��� 	��	�  ����. .���
 ���� � '��-� 

�)�� ������( ���, 	��	� - �
	�-� ���
�
�� PWC170, ��	���	
 - VO2max (� % ��� �������0 ��) �	�	� 	� 
����), �')	
 - 	�
�����	� ��	�
-�
 �
����) �� ��
�� (	��	 A	����), /��	
 (�� -��� �����*��	�) - 
������ 	��	� "�
�)�
-�	�)�
" 5�������. 

7 -�	�$ �
)�����) 6��	����, )�� ��	��-���$	� 	� �
 ��/
 �����	�� �6��	� #������	�����0 �� 
�	����	� �� �������0 	� 6��
��� ���'����	���	�, ��������� ���'����� �
���
-����	���� ������� 

(-�	��� forward stepwise). �� 55 ��������
� ����	���
� ����� ������-�$ ����#���� ��) ���$����) � 

-����� 13 (� ���)��� �-��/���) F-value): 	��	  ���� (HT), ���, 	��	 A	���� � % ��� ��������� (ST), 

�-��	 ��
	��'
	�� (3), 	��-#�'
	�� (5), PWC170 (� % ��� �������0), ������'�) 17-OKS (� % ��� 

�������0), �������	� ��-
��� (FN) � �����	���� ���#� ��6�-���, ������
� ����/���	� (SI) �� ���
-
 

��	�����0, ���	�	� ���'��
� ��������� �	�)�
 (f2) � 	��	� 5�������, �������	� ���'��
� ��/	����� 

�������� ���/
� 10 ��� ����) �����/���) �	��-	��	� (f10), �-��	 ��-����#��� (Hb) 	� ���	�	� 
���'��
� ��������� �
�)�
 (f1) � 	��	� 5�������.  

��	�����	� �
���
-���'�0 (�� ��
	���(- Wilks’ G) ������( 0,21; �������) F-�	�	
�	
�
, 

��’)����0 � Wilks’ G: approx. F (39,2) = 2,96; p < 10
-4

. "�����	
 ������� Mahalanobis -�� ����	���-
-

������	�-
 �����
:   � � �� – 7,8 (� = 0,002); � � ��� – 7,9 (� = 0,0001); I i IV - 2,2 (� = 0,23); �� � ��� – 5,7    

(� = 0,017); �I i IV - 8,8 (� = 0,0001);  ��I i IV - 6,5 (� < 10
-4

).  

"���
6���'��� 6���'�0 ��) ���������) ���#
 �� 	��� �
 ��/��� ������	� �6��	� 

(�
���
-���'�0), �
��)��$	� ���	���
- �
��-:  
� = -2681+1,08*HT+1177*���-0,18*ST+446*E-0,52*T+4,27*PWC170-0,13*OKS-1,04*FN-0,02*SI-0,05*f2+70,7*f10+0,91*Hb+5,04*f1 

�� = -2615+0,87*HT+1155*���-0,15*ST+423*E-0,50*T+4,26*PWC170-0,10*OKS-1,37*FN-0,04*SI-0,01*f2+69,7*f10+1,35*Hb+5,09*f1 

��� = -2635+HT+1163*���-0,13*ST+419*E-0,48*T+4,26*PWC170-0,14*OKS-1,37*FN-0,03*SI+0,01*f2+70,7*f10+1,28*Hb+5,12*f1 

IV = -2696+1,08*HT+1177*���-0,16*ST+438*E-0,50*T+4,33*PWC170-0,11*OKS-0,97*FN-0,02*SI-0,14*f2+71,0*f10+1,07*Hb+5,14*f1 

"����	���	� ����
6���'�0 � ������	� �6��	� ������( 62,5%; �� – 90,9%; ��� – 77,8%, IV - 78,6%, 

	�	����� �����	���	� – 76,7%. 

7� ���
-
 ����������� �������, ���/
 ���
��� (Root) ����
��( 62,2% ��-����0 �
������0 
�
����
� ���
� (���)), ����
 - 27,3%, ��/	� 10,6% ��
����( �� 	��	� ���
���. .�����-� 
�����$����) ��������
� �������, ��#������� �� ���*
�� ���/
� ���� ���
�����, ����#������ �� �
�. 
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1. ������� �������) � � �� ���
����� ��) � ������	� ������$	� ���������� -0,91 � 0,56; ��) ��: 1,41 � 1,37; 

��) ���: 1,39 � -0,85; ��) IV: -0,93 � -0,31 (�
�. 2).  

� ��������
 ������ ��		(�� �����$( �� HT (r = -0,44), f2 (r=0,42), ��� (r=-0,41), f1 (r=0,34) i f10 

(r=0,34);  �� – �� ST (r = -0,56), HT (r = -0,49) � f10 (r = -0,33); III - �� 17-+"� (r=0,47) i PWC170 (r=0,39).  

)&�'�)0& 

!�	���- ����	������ ������� �
������ ��	
�
 ��	�� ��������� ������	
 ���
�� #������	�����0 �� 
����-�	�
 ���
�	��	���	� �� �������0 	� �	��-	��	�. :����	�� �6��	�� ��	��-����	��) ����	���
-
 

���
�
��-
 �	��-	��	�, 	��	�� .�/�����,  ����, A	����, 5�������, ��6�-���, � 	���� �����- 

��
	��'
	��, ��-����#���, 	��-#�'
	�� � �����(	��) �����#�����$ -�	���- �
���
-����	���� 

����
��. ����
�����	� �������� ����
� ��(����� �6��	�� ������
	��) � -���� 62,5- 90,9%, � '���-� 

������$�
 76,7%. 
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THE CLUSTER AND DISCRIMINANT ANALYSIS OF INFLUENCE OF 

BALNNEOTHERAPY ON SPA TRUSKAVETS' ON RESISTANCE TO HYPOXIE AND 

PHYSICAL WORKING CAPACITY OF SCHOOLCHILDREN 

 

It is shown that character of effects of balneotherapy on spa Truskavets’ on resistance to hypoxie and 

physical working capacity is determined by its initial value and constellation of other parameters. 
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