
��� 616.4 + 616 (075) + 616-08-035 
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��	 �������������� �� ������� ��������� �� ����� ������������ 

�� ���� ���������	� ������� � ����� 

 

� �������-�������	�
���� ���������� �� 100 �������� 20-40 ��� � 

��
������� �����
����� ������	��� ��������������� � �������������� ����� 

���
��� ������� ����� ����������� �������������� �� ������� ��������� �� 

������� � ����� ������������ � ������������� �������� ���������� 

	������������ 	������ ���������, ������������ � ����������.  ����������, 


�� �������� � ������������ �������!������ ����������� ������� ������ 

��������������. � 
��������, � 56 ������ �� ����"����� �� ������ ���� 

���� �� �������, ��	�� ��� � 13, � �������� ��������������� �� ������ ������� 

���� ����, �� ������� ���
������� ���� �������. #�������, � 11 ������� � 

�������� � � 20 – �� ���
��������  	������������������� �� ������� 

���������, ��
�� �����	�� � ����� ���
�� ������� 	������ ����. �������� 

���
�������� ���������� ���� ������� ������������ � ���������, 

������������ � ������������, � ����� �� ��������� ��� ������� 

��������������, ��	�� ��� � ����"����  ���������� ����� �������� ������. 

�������� ��	�
: �����������, ��������, �����������, ���������, 

�������, ��������������, ���������. 

*** 

���� 

 

������ � ���	
������� 
����� ��	����� �.�. [10], � ������ ����������� ��� �����
����� ���� 

���
��� – ��������� ������� ���
� ������� � - ��!�
� �� ���
���
� ���!���
� ����� "�������� 

�
���. #���$�, %� "������& �
�� ��	����!�� ����'��
� "������" ��"������� � ����
� �� 

���	� ������� ������ (“"����� �������”) [17]. (����� �.). � �. [2], *������� +.,. [12], ��	���� 

�.�. 
� ��. [3], ���$ �
���, �������
� & ��'� �������� ���	
� �&�� ��� ��, ��� ��	����!��
� 

	�
�������� 
� 	�$������ �
��� – ��� �� 	����
��� �� 
� ���� !"#$%&$% ��� �� 
��������, 

�	���&��� � 	����%���� ��
��� ��, 
��� �� ���������� � !"#$%&$% ���	
� �&�� ��� �� � ��
��
�����$� 

� ��	����!��
� ���� ���� �� �����’�. -
����� #.#. [16] ��� ������ �� 	�$������" �
����, 

���������" ������ ��� �
����$�, ��	�	������ 
�$�� '(�)#*%��+$% �,� � '-#��. *��������� 

���� ��� �	 ��,  �& ��
� �� ����& ��� [14] ������� � �
��
�� 	��"��������" ������	
���� 

���
�	�� ����������� ��$� 
� �����$�: ��
��
���� ���$������ 	��"���� ������; ������; 

����	�
���� "������ ������� �����$�; ���"�����; 	��"�-��&�-��������� ������������� 

	�
������; ����
�
���� ���
���� 
� ��'� ����
�	�
��; �����$ "������� �
�$� 
� �$����" ������� �&; 

�����$� ���
��� �����!���� 
� “��������”; �����$ $����!�� 
� ��'� 	��"������ ���������� 

������� ��. ��
 !� -
����� #.#. �����!��, %� “�� �������� �	���� �������� ���$����" 

������	
���� �� � ����
�$, �������� �� �
������������" "���� $�!�� ������
� %�  ���& �� 

����$�" ��"�������, � 
�$� ����� � 	�
������ '�������-��'������ 
��
�, "����� ��$��� ������, 

������ ����-�
�
���� ���
�$�, � 	�
������� ���" �
�� � �� 
����� ������$ �
���$, ��� � 
����$ 

	�
���������� 	� ���, 	� %� ��
� 	�$’�
�
� �����$, ��� %���� �
����
��� �  �$� 	� ���
�$� �� 

���
� ������� �”. 

�-	�$�! �	�����" ��$ ������	
���� ��&����'� ��'� ����� 	������� 	��"�-��&�-

��������� ������������� 	�
������, � ������ �� 
�, %� �������� �� ��� �����$� (��	�
���$����& 

�����$ 	���
�
���� 	�����, 	���$���
������& �����$, 	�
��������& ���$���, �����$ !����-

�	�
�$���� 
� �������
��� ��	���������� ��� �����$ 	������
����" ��������) �������
��� �� 

	��'��� ��$�����" ���	
����" 	� ���� [1], ��� ���� � � ��’��
�$ �	���� ��������������� 

���
� ������� � [11]. 

#���$�, %� 
��
��
��� ����
� �� !�����& ������$ '����& �	��
 ����
��. ���"������� � 

$�!�" ��$�, ��� ��
������ �
�
��� � �	
�� � $���� � ����!�� ��$����� ������, ��	������ 

��	����, 	������ 	���

� ����������� !�

�$, 	���%�� 	���������� ���
���
�, �	��� 

��$�����$� ���, 	��
�$�� "��'�& ���
�& � ������� 	� ����
���
�, �
�$���� ��
 $’������ � 

���
����� 
�����, �$��'���� 	�  ��$� �$��
 !��, 	��
�$�� ��$�����& �
�� '��� � �������. 
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.��� �
 
��
��
���� 	������
��� �
�
�� ������������ 	�
���, 	��������$ ���
��$, 	���

�$ 

������$������
� � "������� �
�$�, �����
���
� ���������, �
��'����$ � ��$���
� �������, 

���������$, ��"��
� '���, �
�
�� $’������ $��� � �����'����$ – !�����. ��
�$��
� 

��	���������� ��	����!��
��� 	��������$ ������, ��
�������
�, ���	����$, ��	�!����
�, 

���������
�, 	��'����$� �
��
�� ��� � ��'$���$� ����������$�, �!�����$, ��$�	�
��� 

(!���� �������, ����$�, ���	� ���) 
�%� [18]. ��$� $� 	��
����� 	��� ����� $�
� �������
� 

�	��� �������
��	�� �� ����� � 	���$� 
��
��
���� 
� ��	�
�� �$��� ����� ������
�	��" 

��$����. 
 

�������� � �����	 ����������
 
 

�������� �������-������������ �	��
��!���� �� 100 !����$� �	����
������ ���� 	�� ��� �" 

���������� ��������� �� ���
� ������� � "������" ��"������� 
����� ���
�$� (���
�
, 

�������
, "��� ��
�
, ����
) �� 
�� ��$������� �� 	��'����� ���������-��������������� �
�
��� 

(	���$���
������& �����$, �����$ !����-�	�
�$����, �����$ 	������
����" ��������). ��� 

�	��
��!���� ���� ��'� 
�" !����, ��
� 	��
�	��� �	����! 	�'�" 5-7 ���� $���
�������� 

 ����. �� 	��
�	����� 
� 	���� ����'���� ���� �
����
��� �������
��	��, 
������
� ����� ���� 

���"��������� � 
������
� ��������������� $���
��������  ���� (24-32 ���), ������� � ���
����� 

���� 	��� ���� ��� ���������� ���� � �� 	���$� 
��
��
����, ��
�	���, ����
�	��� � 

	����
��� ($�
���$ 
����������� �$�����$��
���� ������� � ������
����$ �������
�� 

„Tecan”, Oesterreich � ����� �����
�� �/+ „/��� 0��”, -��., *1 [6]). ��$�
��� ��	������� � 

���������� ��
��
�� [5,6,8,11,13]. 
 

���������	 ����������
 �� �. ���������
 
 

*�
��	��
���� �	��
��!�����& ���
�����
 ���� ��	������� �� 4 ��	�, ��"����� � 

	���
������ ���� 
��
��
����$��. 2 56 !���� 
��
��
����$�� ���"������� � ���	����� 0,01÷0,26 

$��/�, %� ���	������ ��!��& ���� ���	����� ��$�. 3� � 13 !���� 
��
��
����$�� �������� � 

��"��& ���� ��$�: 0,31÷0,55 $��/�. 2 �'
� ���
�!���" 	���
����& ����� 
��
��
���� 

����
�
����� 	����%���$, ����$� � 11 – 	�$��� (�� 0,58÷1,00 $��/�), � � 20 – ������ (�� 1,01÷2,28 

$��/�). 

����� ���� �������
��	�� ���� ��!���	��������" �� 
��
��
����$��� !���� � 36 (64%) ���� 

����'����� � ��!��& ���� ��$�, ���$ � 
�$, � 13 (23%) �������� 	��$�%���� �������������" 

����� 
��
��
���� � ��"�� ���� ��$�, � %� � 7 (13%) – 	���� ��"�� $�!� ��$�, � ���	���� 

0,56÷0,97 $��/�. -��� ��"���	��������" �� 
��
��
����$��� !���� � 4 (31%) �� ������" �$�� �� 

��������, � � 8 (61%) ����
�
����� 	��$�%���� 	���� ��"�� $�!� ��$�, � ���	���� 0,56÷0,98 

$��/�, � ��'� � ����$� ��	���� $��� $�� � ���!���� �� ��!���� ���� ��$�. ��$��� 	����%��� 


��
��
����$��, �� 	����� (� 73% ��	�����), ����'����� ��  ��$� ! ���� � 	���� �������
��	��, 

��'� � 2 !���� �	�������� �� ��"���� ���� ��$� � %� � ������ – �� ��!���� ����. 3� �
�������'�� 

��������� ������ 	����%��� 
��
��
����$��, ����'������ � ���	����� 0,56÷1,58 $��/� � 80% !����, 


��� �� �	������� � ��"�� ���� ��$� ����
�
����� � 10%, � ��!�� – 
�! 10%. 

+
!�, ��%� ����
� �� ������$� �$���$�, �������
��	�� �� ���
� ������� � ��&�����
��'� 

('!�/-0�1# �	����� �� 	�$���& ���� �
 
��
��
����, �$��'���� &��� (���
�'�), ���������� 

(��'�) �� ����
�, %� ��'�, 	����$���� &��� ����� ��%� ��%� ��� $�!�� ��$�, 
��
� ����
�, �� 

	�����, $#!" 0%�23+�& ����
. 2 !���� � ��$�����$ ����$ 
��
��
���� ����
 �������
��	��� 

$� � ����$� �� 	�$��� �
�$������&, � �����
� – 
�! �	��
����&. ,��' ����
���� � 
���� ��� 

��$����� �� �������
��	�� � ��	����" ��	����������. 

��&��
� ���!�
� [10], %� �������-������������ "���
���
��� 
��� �� ��'��� 	�������� 

������
��'� ������!�� &��� ���$����� (� ����� �" 4������) ���"������ ��� ��$�, ��! �����
����, 


�$� %� � ��
�����$� ��	���� �� ��"����
��� �����������
� 	�������� � ��$�, ��� ��

��� 

��������
��� ��� ����" 	���������. ��	�����, 10%-�� 	����%���� $��������������� 	�������� 


�$	��
�� 
��� (�� 3,66
0
 -) �������� ����$� �����%�, 
��� �� 
��� ! � % 	����%���� ���
�
� 

�� ���" �������� (�� 7 ��/"�) 	��
���� ����$�
��. #�"����� �  �" 	��� �&, ���� 
��
��
���� (
� 

��'�" �����
�����" 	���������) ���� 	���"����� � ����� � 4������ (d) �� ��$����: 
 

d=4 (V-N)/(Mx-Mn)=(V/N-1)/Cv, �� 

V – ��
������ �������� 	��������; 

N – ���������$����� �������� 	��������; 
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Mn – $���$����� ��$����� �������� 	��������; 

Mx – $����$����� ��$����� �������� 	��������; 

Cv – ����� ���
 ���� �� 	��������. 

*�����
�
� ������������� �� ��. 1. #����, %� � !���� 	�'�� ��	� 	�������& ����� 


��
��
����$�� 	�� �	����$ �������
��	�� 	����%��
��� ��� ��!���� $�!� ���� ��$� (-1,78σ) �� �� 

������� (-0,22σ), � �����������
 �
�����
� +1,56σ. -
�� !���� ����� ��	� 	��$�%��
��� ��� 

��"���� ���� ��$� (+1,33σ) 
�"� 	���� �� ��"�� $�!� (+2,30σ), �����������
 �
�����
� +0,97σ. 

 
 

 
*��. 1. ���"�: ��$����� ���� 
��
��
����$�� �� (���� )) � 	���� (���� Y) �������
��	��. 

��������� $�!� ��$� (-2σ÷+2σ). �����: �$��� 	���
����" ����� 
��
��
����$�� 	�� �	����$ 

�������
��	��. 
 

��
�$��
� 	�$��� ���!��� ��	�
��
��
����$�� (+3,70σ) 	�� �	����$ �������
��	�� �
�� 

$��' ���!���� (+2,82σ), �$��'������ �� 0,88σ. ������ ���!��� ��	�
��
��
����$�� (+9,04σ) 

������ ������ �����
��'��� �	��
������ �	���� �������
��	�� (-3,63σ), 	�
� ��$����� �� �� 

���
�	�� (+5,41σ). ������ ���"������ ���� � 	���$� 
��
��
���� ��� ��$�, ���������& ��� 

��"������ ����� ���"������, ��� ���
�����
� �  ���$� ���!��
��� ��� 5,01σ �� 3,26σ, 
��
� 

�	��
����& (��$��������&) ��$��������& �����������
 �
�����
� 1,75σ. 
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#���$�, %� � ������������� ������" !���� �������$ �!����$ 
��
��
���� � �������, 
����'� 

����� ���������, � ���" 
��
��
��� ���
����
��� �� "����
���� ���� 	�$�!�� �
�	� 

	���������� � 	����
����, 
�����$������, ����� �����, 	�� �	����$ ��$�
��� � ��
����� 

(��
����� � ��
��) � ���
���" ���������. ������ $��'�$ �!����$ 
��
��
���� � 	������ � 

��
���
� ���� ��� ����������, �� ��� ���
����
��� ����������$ ����$. ��  ��$� ����� 

������������� 
��
��
���� � 	���$� ������� $��� ��������
��� ��
�����
� ��������. ����$�, � 

����������� ���� ���� � 	���$� 
��
��
���� ��
��������� 	�"��!���� $�&!� ������ 	����!�� 


��� � �������  ����. .���
����$ �!����$ 
��
��
���� $�!� ��
� 	�����&��& $�
������$ 

(��������) �������	������
���� � !����& 
������, $’���", 	���� �, '��� � $����. 2 ��	����" 

���!���� ��$�
����� ��
�����
�, ��� ���"���
��� 	�� ���
���$ ����
�	���, ��� ��	�	����� �
�$� 

��������� �� ��	��
�$��� �� ��
�	���$, ���&����
��� ���$��� �
������ 
��
��
����. � ��'��� 

����, 	��������� �� �������� ���� ��������� ��
�����
� �������� ��	����!��
���, ���$ ��'�" 

���������, �$��'����$ ���
��� � ��" � 
��
��
���� [7,9,15,18]. 

 

� 40�5/ 1. �(#40�1#(-% 1'0�12 4 06$,#-,! '%7 $  1"%(- 1 '0 �"% �#$ �#-!#'$�) �#!"#$%1 2 

8%$#9 � /9%($# !%�$�"� !%1$/"� -,(-#(-,!#$,"%7  
 

����
���� 


��
��
����$�� 

(n) 

���-

$�
 

���
��
���, 

$��/� 

��
�	��, 

,+/� 

1���
�	��, 

,+/� 

�����
��,  

$��/� 

������  

	����%��� 

(n=20) 

Xi±m 

Xf±m 

5X±m 

1,50±0,07* 

1,01±0,11* 

-0,48±0,09
#
 

18,1±0,8* 

13,1±1,4* 

-5,0±0,9
#
 

6,71±0,37 

6,29±0,35 

-0,42±0,12
#
 

16,9±1,4* 

13,8±0,5* 

-3,0±1,4
#
 

��$���  

	����%��� 

(n=11) 

Xi±m 

Xf±m 

5X±m 

0,78±0,05* 

0,66±0,10* 

-0,12±0,08 

10,8±0,7* 

8,7±1,3* 

-2,1±0,9
#
 

5,55±0,42 

5,37±0,42 

-0,18±0,12 

16,2±2,7* 

12,2±1,4* 

-4,0±2,9 

#�"�� ����  

��$� 

(n=13) 

Xi±m 

Xf±m 

5X±m 

0,46±0,02* 

0,59±0,07* 

+0,13±0,06
#
 

8,1±0,5* 

8,8±0,8* 

+0,7±0,4 

5,56±0,32 

5,71±0,28 

+0,15±0,07
#
 

13,6±1,9* 

12,8±1,9* 

-0,8±2,8 

��!�� ����  

��$� 

(n=56) 

Xi±m 

Xf±m 

5X±m 

0,04±0,01* 

0,25±0,03 

+0,21±0,02
#
 

2,0±0,2 

4,6±0,4* 

+2,6±0,3
#
 

4,36±0,11* 

4,92±0,09* 

+0,56±0,06
#
 

13,0±1,5* 

9,2±0,5 

-3,7±1,6
#
 

-����� ��$�  

.��	���� ��$� 

6���� ���
 

���� �� 

X±m 

Mn÷Mx 

Cv 

0,28±0,02 

0,01÷0,55 

0,482 

2,8±0,2 

0,5÷5,0 

0,403 

6,1±0,4 

1,8÷10,5 

0,356 

8,4±0,5 

3,3÷13,4 

0,300 

 

��$�
��: 1. Xi - 	���
����, Xf - ��� ��� 	��$�
�, 5X - �" 	�$� ���� �. 

2. ���$�
�, �����%� ���$���� ��� ���������$�����", 	��������*, �����%� ����
� 

(	�$� ���� �) 	�������� #. 

 

� 40�5/ 2. �(#40�1#(-% 1'0�12 4 06$,#-,! '%7 $  $#!"#1 $% !%1$% 1 '0 �"% �#$ �#-!#'$�) 

�#!"#$%1 2 8%$#9 � /9%($# !%�$�"� !%1$/"� -,(-#(-,!#$,"%7 
 

����
���� 


��
��
����$�� 

(n) 

���-

$�
 
���
��
��� ��
�	�� 1���
�	�� �����
�� 

������ 	����%��� 

(n=20) 

di±m 

df±m 

9,04±0,52 

5,41±0,81 

13,5±0,71 

9,1±1,24 

0,28±0,17 

0,09±0,16 

3,37±0,55 

2,14±0,20 

��$��� 

	����%��� 

(n=11) 

di±m 

df±m 

3,70±0,05 

2,82±0,10 

7,1±0,62 

5,2±1,15 
-0,25±0,19 

-0,34±0,19 

3,10±1,07 

1,51±0,55 

#�"�� ���� 

��$� 

(n=13) 

di±m 

df±m 

1,33±0,15 

2,30±0,52 

4,7±0,44 

5,3±0,71 
-0,25±0,15 

-0,18±0,13 

2,06±0,75 

1,75±0,75 

��!�� ���� 

��$� 

di±m 

df±m 

-1,78±0,07 

-0,22±0,22 

-0,7±0,18 

1,6±0,36 

-0,80±0,05 

-0,54±0,04 

1,83±0,59 

0,32±0,20 
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(n=56) 

-����� ��$� 

.��	���� ��$� 

d±m 

Mn÷Mx 

0±0,15 

-2÷+2 

0±0,18 

-2÷+2 

0±0,18 

-2÷+2 

0±0,20 

-2÷+2 

 

#�������� ��� 	���
��� ��� 	�	�%��� %��� $�"����$�� �	��
����" ����
�� �������
��	�� �� 

����� 
��
��
����. *�����
�
�, ������!��� � 
���. 1 � 2 
� �� ��. 2 � 3, ���������
�, %� � ���" 

��	�" !���� ���� 
��
��
���� ��!� 
���� 	��’����� � ����$� ��
�	��� � ����
�	���, 
��� �� 

�
������ 	����
��� ����� �� ������ ����'�. 7� �����!��
��� � �������$� 	���!����$� [9,15]. 

��� !� �����!��� �$����
��� ���� 
��
��
���� � ����$� ��
�	��� � ����
�	��� (��� �� 

	����
���) 	�� �	����$ �������
��	��. #  ���$� ������ ���"������ ��� ��$� ��
�	��� 

�$��'��
��� �� 2,06σ - ��� 7,99σ �� 5,93σ, 	����
��� – �� 1,09σ (��� 2,67σ �� 1,58σ), 
��� �� ����� 

����
�	��� ����'��
��� �
������� ��$�����$ (0,46σ �� � 0,33σ 	���� �������
��	��). 
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*��. 2. -�$���� $�'�
� ��$�����" ����� 
��
��
����$�� (��� )) � ������
�	��" ��$���� (��� 

Y) ��
�	��� (���"�), ����
�	��� (	��������) 
� 	����
��� (�����) 	�� �	����$ �������
��	��. 
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*��. 3. -�$���� �$��� 	�� �	����$ �������
��	�� ��$�����" ����� 
��
��
����$�� (���� )) � 

������
�	��" ��$���� (���� Y). 

 

+
!�, $�!�� 	�	��
�
�, %� ��$��������& �	��� ��������������� ���
� ������� � �� 

����� � 	���$� 
��
��
���� ���&����
��� ���� 	������� 
�� ��
�	��� � ����
�	���. *���$ � 


�$, $�� 	��� �� ��������� � ��	�
��� 	� �	��� ��������������� �� $�����$����� ����������� � 

��$�
���, ����!�� ���  �
�"�$� 450, ���
�� �������� � ��� ����������, ��  � ��	����� � ��� �	 �� 

�������� -.#. [4] 	� ����� �� ��������$� �������$� ���� ���
��� � ������
� $�����$�����" 

������� ��	�
� �
��. 

 

	����	 

 

2 !���� �	����
������ ����, ��
� 	������
� �� ���
 ������� � �� ������
� �� "������" 

��"������� 
����� ���
�$�, �������� '����& �	��
 ���� � 	���$� 
��
��
���� – ��� 
����� �� 

�� ���!���� �� �������� 	����%����. -
����
�� �������
��	�� �  ���$� �	��
���� �	����� �� 


��
��
����$��, �����!���� �� �� ��$�, %� 	������
��� � 
����� ��� �� ��$����� �� ���� � 

	���$� ��
�	��� � 	����
��� �� �����
���
� ��

���" �$�� ��$�����" ����� ����
�	���. 

 

���������� 

 

1. 0����� 4.#. -
��� � ��� ��� � ��$������� �����$������8" ���'���& �	����
������ ������� // �����‘� 2�����.-2007.-

910/1.-C. 82. 

2. (����� �.)., 6������ 4.0., 6���$���� �.-. /�
��
�����8� ��� �� � ��
��� ������ 
��	��.-,.: :$����, 1998.-654 �. 

3. �������� ���	
� �&�� ��� �� � ����
��
���
� ������$� �������
��� ����� �� ;/4- / ��	���� �.�., 1���
 �.-., ��%�
� �.#. 
� ��.-6.: 

6�$	’�
�	��, 2000.-117 �. 

4. �������� -.#. 0��������� ��
���� ������� ���� ���
���, �" ����� 
� $�"����$� ������������� ���.-6.: ������� ��$��, 1997.-110 �. 

5. :$$���"�$������� �������
��� � ���'��
�� � �����������.- 6.: ��� “$�$”, 1999.-26 �. 

6. :��
�� �� 	� 	�$������ ����� �����
�� ��� �$$�����$��
���� �	�������� ��$���� � ���� ��������.- -��.: �/+ "/��� 

0��", 2000. 

7. 6���� #.:. /��
�$�� � ���������� ���	��������� // 6���������� <������������: �������
�� (3-� ���.) / ��� ��. �.�. 

-
�����&.- -��: ��
�, 2002.- -. 306-325. 



 8 

8. +	�������� �
�����8" ��$����.- 6.: ��� “$�$”, 2000.-23 �. 

9. ��%���� /./., 0������ #.�. ����������� !�����" 	����8" !���� // 6���������� <������������: �������
�� (3-� ���.) / ��� ��. 

�.�. -
�����&.- -��: ��
�, 2002.- -. 411-447. 

10. ��	���� �.�. -
����$�
����& ���	
������& $�"����$ ����������� 
� ����������� ��
�����
� ���� ���
���.-6.: 6�$	’�
�	��, 

2012.-300 �. 

11. ��	���� �.�., 0����� �.(. #	��� �������� �!������ �����
����� ���� ���
��� �� ����� �
��� � !���� � ���������-

�������������� 	�
������� // ,������ ��������� 
� ������
� ��.-2009.-7,93.- -. 100-118. 

12. *������� +.,. /��	
� �&�� ��� �� � ����� � ���
�'��" "����.-�����: ����-���, 2004.-232 �. 

13. -	������� 	������ 	� ��
�	�
� �� ����8" �����
���-�������
������" �����������& / ;���
��� =..., >������ /./., 

-
���� �.,., �� ��� �./.-6.: ��� “$�$”, 1998.-16 �. 

14. -
����� #.#. *��� 
� $�� � 	��"�-�������� ������
� �� � ��$	����� ����
���-���
���� ��������� // ,������ ��������� 
� 

������
� ��.-2011.-9,94.- -. 97-101. 

15. ��
���� �.1. 4�������� 	��'���� ���� �� �	����
����� ���
�$� � !���� // 4������������: �������� / �� �� /.-. 

?��$���.- 6.: #�%� '����, 2004.- -. 330-369. 

16. )����� ������	
� �� � 	��
� � ��������������� $��� ��� / �� ��. ,.#. ������, 6... 0�����, #.#. -
������.-6.: �� ��������& 

���� �&��& �������
�
, 2004.- 300 �. 

17. Selye H. +
 $��
8 � �
�8
�� / ��. � ����.-,.: ������, 1987.-367 �. 

18. Vliet E.L. @��%���, ���, ��$��8. ������� !��%��8 	���� 30 ��
 / ��. � ����.-,.: *:�+� �������, 2009.-416 �.  

 

L.G. BARYLYAK, N.L. HORKOVENKO, �.B. �YMOCHK�, N.F. HUDZAN 

 

INFLUENCE OF BALNEOTHERAPY ON SPA TRUSKAVETS ON LEVEL OF 

TESTOSTERONE AND ITS PITUITARY ACCOMPANIMENT FOR WOMEN 

 

In the clinical physiological looking after 100 women 20-40 years with combinative chronic pathology 

of the digestive and genesial systems influence of course of standard balneotherapy on spa Truskavets on 

level of testosterone in plasma and concomitant changes of maintenance of gonadotropic hormones lutropin, 

follitropin and prolactin is studied. It is set that character and expressed of balneoeffect is conditioned by the 

initial level of testosterone in plasma. In particular, for 56 women testosterone rises from the lower area of 

norm to middle one, while at 13, with initial testosterone at the level of overhead area of norm, its increase 

considerably is less expressed. Opposite, at 11 patients with moderate and at 20 - with considerable 

hypertestosteronemia its level goes down, almost arriving at the high bound of norm in first case. 

Considerable correlation is exposed between the levels of testosterone and lutropin, testosterone and 

follitropin, and also by their changes under influence of balneotherapy, while in regard to prolactin of 

connection expressed weaker. 

Keywords: testosterone, lutropin, follitropin, prolactin, women, balneotherapy, Truskavets. 
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