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� � ������
�� 

���������, ������
� ������	�
������� ����	����, �!�
�
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��
�
�����
�� �������!��

�� ����� 	���� �������	� ����� � 

���������
�-��	���
�	������	� ����	����	�. 

* * * 

���5 

 

� �����	������� ����
���
� ���1��� ����� ��������, ������1 ��	�����1 ����� 30 ����� 
��-
�����	� ��"�����	�� 	�� ������� ""�	�*�������� �
����"�" ( �) ������) � ��������"� 10-

20%.  �	�*������ ����-���, ���
��+	� 8��"���	
�, � �����	����"� 	� +��/���"� ��/� ������� 
�� ��������1 "���8��	�/�1 /�������� ���*�	� �� 	
��, ��	��������1 �����	����1 � �	���������	
��
� 
������� ���
�. '����"���, 4� �� ��� ��"�����	
  � ���	����+	��, ���������. ����
�� �
,�
	
 

,�������-� ���� * ��
� �� �
� � ���*�	��
	
 �	������ ��-
�. ��
" 8���	
��" ���,�
	��,  �, 

�����
	� ��� ���)"���1 ����	
��
� 8��	���� 	� 8��	���� �����-����� �������
4�. ������
��-�+ 

) ����, �������	
��, �
,�����, ���� �
�
�� � "�����"� ��/� 	� �����*�� �������, ���,"����
� �� 
�����������, ����
	�� �
4��������1 ��	�����1 [1,2,4]. 

 

���
���� � �
��	� 	����	=
��� 

 

%*')�	�" ����	�������, *��
 78 �	����	�� �*�� �	�	� ����" ��� 18 �� 23 �����. ����"�	 
����������, - ������
�
 ��*�	���: ���	, "���, �*��� 	���1 (%&) � �	���� (%�) 	� ��"��
��"��
: 6��, 

#&� 	� #&�. �� ������ /
� *��
��
�  ������
��� ������������
 �
��� ������
�, � ��"�: % 

�������1 "��
 	���, ������ "��	 	��� (� &), %&/%�, ������
 (����  %��,  ���������
��"���
 #&, 

%  ������
� ���
�
� 	
����. $���" � 	
", �/��+���
 ���/��	�
 �"��	 � �������"� �
�� 
(�"�������
" "�	���") � "�	���" ����	�����, �',�������
 ��,����	� 8��	���� �
�
��: ���������	�, 
������,, ��
����, �������+, ��	�
"���, ��)	
, ���,		, ����	�". 

 

�
������� 	����	=
��� �� �� �������
��� 

 

%	�
"��� *��� ���
� �����	�� *��� ������� ����	����"� ������� � "�	�+ ��������� 
�*�	������� ���	
����	�  �� ����	��
, 	�*	� ����
, ����
 ,�
� "���
"����� ����*�� (*�
����) "�� 

��*�+ � �������� ��		)�� �������,+	��, (���������) ���  ������ ��-
� ����	����.  '��	������� "�	��  
single linkage. ��  ��
������1 �������
���1 ������"
 (�
�. 1) �
���, 4� ��	
"�����+ �������	+ 

����	���� ) 4.  
$
�. 1. 0������
��� ������"�  ��',���� "�� �����"
 �
*���
 

Tree Diagram for 78 Cases
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�� 	��	��"� �	��� "�	���" k-means clustering [3] ��"�����  4 ����	��
 *��
 �8��"�����. 3 

���-
 ����	�� ���-�
 40 �	����	�� (32 ����/� � 8 �����	), � ����
 - �
-� 16 �����	, � 	��	� -    

15 �����	 � 2 ����/� � � ��	���	
 - �
-� 5 ����/��.  ���
"����
 ������ � �������� ���	
����	� 
�� ����	��
, ���,�
 �� ��
	���"  C2 (�����-���," "������	����1 �
������1 �� ��������1 �
������1), 
����,	� ������
�
 �
�	�������� 	� ���������
��"������ #& (��	�������� � ���"�������), 	��� ,� 
������
�
 ����	�������� #& ��"�+	� �
-� 10- � 11-	� ���
/�1 (	�*�. 1). 

 

 &�*�
/, 1. '������� �����	��
�	
�� ����	���� 
 

(���	�� (n)  
I (40) II (16) III (17) IV (5)   

����"�	�  
����-
"�	� "=32 �=8 �=16 �=15 "=2 "=5 C2 F 

#&�, 
mm Hg 

5 
±m 

144,5 
1,5 

138,0 
1,3 

117,2 
2,4 

113,1 
2,4 

131,0 
4,0 

106,8 
2,8 

0,73 
p<10-6 

65,1 

#&�,  
% ��������� 

5 
±m 

124 
1 

118 
1 

101 
2 

97 
2 

112 
3 

90 
3 

0,72 
p<10-6 

63,0 

#&���, 
mm Hg 

5 
±m 

100,0 
1,2 

100,0 
1,7 

90,2 
1,2 

80,8 
1,5 

86,0 
1,0 

79,2 
1,5 

0,67 
p<10-6 

51,2 

#&���,  
% ��������� 

5 
±m 

117 
2 

117 
2 

106 
1 

95 
2 

101 
2 

91 
2 

0,66 
p<10-6 

48,2 

������ %��, 
#&�*6��/100 

5 
±m 

120 
2 

126 
6 

92 
2 

102 
3 

110 
3 

82 
4 

0,57 
p<10-6 

32,1 

 ��� 	���, 
�� 

5 
±m 

83,8 
1,3 

78,3 
2,8 

70,4 
2,1 

64,9 
1,5 

78,5 
1,5 

91,0 
0,5 

0,53 
p<10-6 

27,5 

$��	, 
�" 

5 
±m 

177 
1 

167 
2 

163 
1 

165 
1 

181 
1 

185 
4 

0,50 
p<10-6 

24,5 

������ (����, 
(6��/#&�-1)*100 

5 
±m 

+8,6 
2,9 

+13,1 
5,3 

+3,3 
2,7 

+40,6 
3,3 

+32,7 
7,3 

+19,2 
7,8 

0,47 
p<10-6 

21,8 

#&�, 
mm Hg 

5 
±m 

77,8 
1,6 

81,0 
2,7 

76,8 
1,3 

64,6 
2,1 

63,5 
3,5 

65,4 
3,2 

0,38 
p<10-6 

14,9 

#&�,  
% ��������� 

5 
±m 

107 
2 

111 
4 

106 
2 

89 
3 

87 
5 

88 
4 

0,37 
p<10-6 

14,6 

���,  
����� 

5 
±m 

20,1 
0,3 

19,3 
0,6 

18,5 
0,2 

18,3 
0,2 

19,5 
1,5 

23,2 
1,6 

0,36 
p<10-6 

13,7 

&���,,  
�" 

5 
±m 

89 
1 

82 
1 

80 
2 

77 
2 

84 
4 

90 
3 

0,31 
p<10-5 

11,1 

�	����,  
�" 

5 
±m 

106 
1 

109 
1 

102 
4 

98 
1 

99 
5 

108 
0,2 

0,27 
p<10-4 

9,25 

�"��	 �
��, 
% 

5 
±m 

20,4 
0,7 

34,2 
0,8 

31,4 
1,7 

29,6 
0,8 

15,6 
0,2 

21,5 
1,5 

0,25 
p<10-6 

8,15 

6��,  
��/�� 

5 
±m 

83 
1 

91 
5 

79 
2 

90 
2 

84 
0 

78 
5 

0,16 
p=0,006 

4,55 

 ��� 	���, 
% �������1 

5 
±m 

101 
1 

111 
4 

105 
3 

94 
2 

91 
1 

102 
4 

0,15 
p=0,007 

4,36 

������ "��
 	���, 
��/"2 

5 
±m 

26,3 
0,3 

30,8 
1,5 

26,9 
0,8 

25,8 
0,8 

24,0 
0,4 

26,4 
0,8 

0,05 
p=0,26 

1,37 

&���, / �	���� 
 

5 
±m 

0,84 
0,01 

0,75 
0,01 

0,78 
0,01 

0,78 
0,02 

0,85 
0,00 

0,83 
0,03 

0,01 
p=0,80 

0,33 

 

�',	
 ���� ������) �������
 ������ (����/�=1; �����	�=2):  C2 
=0,58; F=34,2; p<10

-6
, � ���� 

���	� ��-� ��*�	������-��"��
��"���� ����"�	�
, �� �
�,	��" ������� "��
 	��� � ���8�/�)�	� 
%&/%�. 

 '-��"�� 8��	���� �
�
�� (	�*�. 2) �
-� ������ ���������	� ����
	� �����4
 ������ � 
����	����	������,. 

@�������� ������� ����	��� �����
: �-�� - 9,5; �-��� - 11,4; �-IV - 12,6; ��-��� - 8,8; ��-IV - 8,8; ���-IV - 

9,8. 

�
,�����, 4� ����
 IV, �
�	� ���������� ����	��� �����	��
��+	��, *�
����+ �� �������1 
"���+ 	��� � �"��	�" �
�� � ��)������ �� �����4� ��
���
"
 ���
�
��"
 #&� �, ���*�
��, #&�. 
5���/� � ����	��� �����	��
��+	��, 	�� ���"����
"
 "���+ 	��� � �"��	�" �
��, ���	� #&� � �
� 
������, � #&� - ��"����  ����
4���.  

0����	� /���� � ����	��� "�+	� ����
4��� "��� 	���, �"��	 �
�� � #&. ��, �
�	� �����
 
����	��, �����	��
��)	��, ���"�4���," ���
�
� ���������
�  ������
��� � ������ ���� ���"
. 

��	�"��	� �����	� ��� ����	��� �����	��
��+	��,  ���"�4��," /
� ���
�
� � �
��� ���� ���"
. 
����-	�, ����/� ��� ����	��� "�+	� "��� � �
���, � �"��	 �
�� - � ������ ���� ���"
, ��"���� 
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����
4��
 #&� � ��
���
 #&� �� ���"������� ��������
��"������ #&, 4� �����
	� �� ����	�-
���
��� �
�	���+. 

&�*�
/, 2. .��	��
 �
�
�� � ���* ����
� ����	���� 
 

(���	�� (n)  
I (40) II (16) III (17) IV (5)   

����"�	�  
����-
"�	� "=32 �=8 �=16 �=15 "=2 "=5 C2 F 

���������	� 5 
±m 

1,03 
0,22 

1,50 
0,33 

2,13 
0,62 

1,67 
0,41 

0 3,80 
0,37 

0,17 
p=0,004 

4,89 

(�����, 5 
±m 

0,53 
0,09 

0,38 
0,18 

0,19 
0,10 

0,40 
0,13 

0 0,60 
0,24 

0,07 
p=0,14 

1,90 

��
����,  
�������+ 

5 
±m 

0,64 
0,09 

0,25 
0,17 

0 0,50 
0,15 

0 0 0,07 
p=0,16 

1,77 

0�	�
"���,  
��)	
 

5 
±m 

0,44 
0,09 

0,75 
0,16 

0,56 
0,13 

0,33 
0,13 

0,50 
0,50 

0,80 
0,20 

0,04 
p=0,33 

1,17 

'��,		,  
����	�" 

5 
±m 

0,31 
0,08 

0,25 
0,16 

0,31 
0,12 

0,20 
0,11 

1 0,40 
0,24 

0,003 
p=0,97 

0,07 

�� ���	����"� �	��� "�	���" �
���
"����	���� ������� (forward stepwise [6])  *��� ����*���� 
������
�
, ��������	� ,�
�  ������,) ����	��
. �
"
 �
,�
�
��, � ���,��� ��
����, �����4��	�: 
#&� (D=0,275; F=65,1), �	�	� (D=0,151; F=38,2), ������ (���� (D=0,088; F=33,4), � & (D=0,063; 

F=28,9), 6�� (D=0,053; F=24,4) � ������ %�� (D=0,041; F=22,8). ��8��"�/�, ��� /� ������
�
 
����/��	������ � 	���� �����������
� �����,�. ��
 /��"� ���-
 ������ "��	
	� 69% ��8��"�/�1 
(r*=0,91; Wilks' D=0,04; E2

=230) � ����*����) #&� (r=0,73), ������ %�� (r=0,47) 	� �������
 ������ 
(�������� �	�	�) (r=-0,43).  0���
 ������ "��	
	� 19% ��8��"�/�1 (r*=0,75; Wilks' D=0,24; E2

=104) � 
���',���
 � �������"
 (���� (r=-0,56) � %�� (r=-0,44) 	� 6�� (r=-0,37), 4� �����	��
��) �"�4���, 
	����� � *�� ����	���1. �� 	��	� ������ ��
����) ��-	� 12% ������,+��1 ��8��"�/�1 (r*=0,68; 

Wilks' D=0,54; E2
=44,5), ���,����1 �� �	�		+ (r=-0,73) 	� �������" (���� (r=0,49). (�����	
 ������� 

Mahalanobis �����
: �-�� - 18,9 (F=31,8; p<10
-6

); �-��� - 24,6 (F=43,4; p<10
-6

); �-IV - 33,2 (F=18,7;    

p<10
-6

); ��-��� - 11,0 (F=13,2; p<10
-6

); ��-IV - 18,6 (F=9,1; p<10
-6

); ���-IV - 23,7 (F=11,8; p<10
-6

).  

'� ��������	+ ����*���
� -��	
 ������
��� "��� *�	
 ������� ��������/�, �����1 ���*
 �  
��8��"�/���"� ����	��� ������� (�
�. 2).  

�
��� ���
	� ��	�� ���"�������, ���* �� ���4
��� ���-��� � ������� 	� ���-��� � 	��	���� 
�������. ��
 /��"� �����	���	� ����
8���/�1 ���-���, ���
������-���,  ����	��� ������) 100%,  

������� � 	��	���� -  94% (�� 1 ��"
�/� �� 16 � 17 ���*), ��	���	���  - 80% ( 1 ��"
��� �� 5 ���*).  
�
,����� 6 ������
���, *����
 ������� � �
,����� 4 �
���
"������	�� 8���/�1, ������,+	� � 

��������+ 	�����	+ 96% ������	
 ������	�� ���*� �� ������ �� ��	
���� ��*�	������-
��"��
��"���
� ����	����, 	�*	� � "�*�	��� ����������,� "���� �*"��
	
�, �
�������," �
-� 
/
� ������
��� ��"��	� �
��������
� ��"
 24.  

&�*�
/, 3. .��	���� �����	�����, (Equamax normalized). (���	��
 �����	�����, ��	�� 
��	��"���+	� ������	�� 8��	��
 ��, �)���������� ������� ����"�	���  
'"���� �( 1 �( 2 �( 3 �( 4 �( 5 �( 6 �( 7 

���������
��"���
 #& (%) 0,97       

���������
��"���
 #& 0,96       

0���	�����
 #& (%) 0,93       

0���	�����
 #&  0,93       

������ (���� 0,77   0,60    

�
�	�����
 #& (%) 0,66 0,45  -0,44    

�
�	�����
 #&  0,65 0,48  -0,43    

�������
 ������  0,87 -0,26     

$��	  0,87      

 ��� 	���  0,85 0,42     

%*��� 	���1  0,72      

���  0,65      

 ��� 	��� (% �������1)   0,89     

������ "��
 	���   0,82     

�"��	 �
��   0,63     

������ %�� -0,49   0,83    

6��	�	� ���/��
� ���������  0,34  0,74  -0,30  

&���,/�	����     0,91   

��
����, �������+    -0,29  0,71  

(�����,  0,32 0,34   0,64  

0�	�
"���, ��)	
   -0,38   0,48  

'��,		, ����	�"       0,84 

���������	� 0,29  -0,35 -0,26   0,48 

	�". /�2"#% %�( 6#)/ !)�( (%) 28,0 16,7 12,1 9,7 6,1 4,6 4,4 
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$
�. 2. ���
��������� 	� ������� ���
�
�
 	���� �����������
� ���
����� ����
� ����	����  

I         

II        

III       

IV        
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 -1.665
 -1.098
 -0.532
 0.035
 0.601
 1.168
 1.734
 2.301
 2.867
 3.434
 above
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      �� ������ ���
� 	�*�. 3 �
,����� ��������, ���� �������
� (�	��
��
�) 8��	����, 	�*	� 
��	��	�
�, *������������ �� �
��������
� �
��
���, ,�� ������,+	� ���
� �� "���
���	� 
��8��"�/����� ���,. ��
 /��"� ����		)��-
 ������ � �	���	��� ���-��� ���������� 8��	��� 
��*�,	� ������ %�� (r=0,64), 6�� (r=0,51) � ��
����, �������+ (r=0,43), � �	���	��� ������� 
���������� 8��	��� 8��"�+	�: �"��	 �
�� (r=-0,49), �������
 ������ (r=-0,44), ���,		, ����	�" 

(r=0,41), ���������	� (r=-0,39) � ���	 (r=0,38). 

 '� ���
�
��"
 (factor scores) ���-
� 	���� �(, ��	�� ��,��++	� 56,8% "���
���	�, ����	��
 
��	�� ����	����� ���"�����+	��, (�
�. 3). 

 

$
�. 3. ��������/�, /��	��1��� ����	���� � ����	��� ���-
� 	���� �( (F) 

�� ��	�����"� �	��� "�	���" �������������� �����,/����� ������� �',�������
 ��������	� 
"�� ����������
�,	
"
 8��	���"
 �
�
�� "�	�*�������� �
����"�, ��,	
� � ,���	� 8��	���
� 
�����, 	� ��*�	������-��"��
��"���
"
  ������
��"
, ��,	
� � ,���	� ������	�	
��
� �����. 
������"�+ �� 8��	���
� ����� ���+����, � ���,��� ��
����, ����"��	�: ���������	� (r=0,65), 

������, (r=0,60), ��	�
"���, ��)	
 (r=0,46), ��
����, �������+ (r=-0,22), ��� �� ���,		, ����	�", 

��	�"��	� ��  ������	�	
��
� - �*��� 	���1 (r=0,61), �*��� �	���� (r=0,55), "��� 	��� (r=0,54), �"��	 
�
�� (r=0,53), ������ %�� (r=-0,31).  

'�',��� ��
��)	��, ����,��,": 

0,551•���������	� + 0,666•������, + 0,360•��)	� - 0,350•�������� =   

0,525•	���, - 0,201•�	���� + 0,548•"��� + 0,728•�
� - 0,362•%�� 
(��8�/�)�	 �������������� �����,/����� ��',��� (�
�. 4) �����
 (R=0,62; R

2
=0,38; E2

(20)=49,9; 

p<10
-3

), 	�*	� ��������	� 8��	���� �
�
�� ������"���� �
�����) ��������	� ��*�	������-
��"��
��"���
� ������
��� �� 38%. %���
���, 4� ��-	� �
������1 ��������� ��	��"���+	��, 
��-
"
, �� ����������
"
 ��"
, 8��	���"
, 4� �	��� ����"�	�" ����-
� ����������. 
 

$
�. 4. (����������� ��������	� "�� 8��	���"
 �
�
�� (���� 5) 	� ��*�	������-
��"��
��"���
"
 ������
��"
 (���� Y) 
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L
e
ft
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t
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I.G. SHYBUN'KO 

 

HABITUAL-HEMODYNAMIC IMAGES-CLUSTERS OF MEDICAL STUDENTS OF 

YOUNGER RATES 

 

Four habitual-hemodynamic image-clusters of the medical students of younger ratesare created, the 

structure them factors is analysed, discriminating parameters are allocated, the canonical correlation 

connection between risk factors and habitual-hemodynamic parameters is appreciated. 
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