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стовбурної деревини. Опрацьовано нормативи 
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Опрацювання системи нормативно-інфор ма цій-
ного забезпечення з оцінювання оптимальних об-
сягів використання природних ресурсів є актуаль-
ною проблемою сьогодення. Особлива увага приді-
ляється лісовим екосистемам, адже природні умо-
ви існування лісів суттєво змінилися під впливом ан-
тропогенних факторів. Наслідки цього впливу прояв-
ляються в забрудненні атмосфери і ґрунтів, знижен-
ні рівня ґрунтових вод, зміні лісорослинних умов під 
дією рекреації. Особливо вагомим для лісового гос-
подарства України є вплив змін умов росту лісів і ве-
дення лісового господарства, пов’язані із глобаль-
ним потеплінням та забрудненням значних терито-
рій радіонуклідами в результаті аварії на ЧАЕС [6]. 
Тому питанню розробки принципово нової моделі 
природокористування, яка найбільшою мірою спри-
ятиме соціально-економічному зростанню та не ста-
витиме під загрозу асиміляційний потенціал терито-
рій і стабільність еколого-економічних систем, при-
діляється особлива увага. Для успішного вирішення 
поставлених завдань потрібна коректна оцінка за-
гальної біопродуктивності лісів та її складових.

Завдяки дослідженням Міжнародної біологіч-
ної програми в наукову літературу ввійшли обґрун-
товані визначення біотичної продуктивності лісів та 
її складових [3]. Одне з них, що становить певний 
науковий інтерес в межах проведених нами дослі-

джень, є первинна біотична продуктивність – про-
дукція, що утворюється в надземній та підземній 
частинах лісового біоценозу в процесі фотосинте-
зу за одиницю часу на одиниці площі, вимірюється 
у т•га-1•рік [1].

Метою досліджень було визначення й оцінюван-
ня продукції стовбурної деревини у березових де-
ревостанах Чернігівського Полісся, яке входить до 
Києво-Чернігівського Поліського округу і охоплює 
два лісогосподарські райони – Придніпровсько-
Поліський та Східнополіський. Частка берези пови-
слої (Betula pendula Roth.) за площею тут становить 
12,7% і посідає перше місце серед м’яколистяних 
порід.

За літературними даними [3], ця деревна поро-
да вважається незамінною завдяки своїй швидко-
рослості, інтенсивному синтезу органічної речови-
ни, киснепродуктивності, значній концентрації вуг-
лецю у компонентах фітомаси. Оцінювання про-
дукції стовбурної деревини берези повислої дасть 
змогу отримати достовірну інформацію про ємність 
та інтенсивність депонування вуглецю з атмосфе-
ри, а також вплив рекреаційно-захисних функцій на 
довкілля.

Для оцінювання продукції стовбурів дерев бе-
рези повислої у березових насадженнях лісогоспо-
дарських підприємств регіону було підібрано типові 
деревостани, в яких закладалися тимчасові пробні 
площі (ТПП). Вивчення біотичної продукції дерев за 
компонентами надземної фітомаси здійснюється 
шляхом поєднання емпіричних та теоретичних ме-
тодів. Експериментальні дослідження ґрунтують-
ся як на суто таксаційних розробках, так і на спеці-
альних біометричних прийомах. При виконанні по-
ставленого завдання за основу було взято методи-
ку збору та опрацювання дослідних даних П. І. Ла-
киди [2]. Для оцінювання показників щільності де-
ревини та кори стовбура, гілок крони, визначення 
відсотка листя у кроні дерева брались дослідні зрі-
зи, модельні гілки та зразки.

Для нормативно-інформаційного забезпечен-
ня оцінювання продукції стовбурної деревини у бе-
резових деревостанах Чернігівського Полісся було 
закладено 24 ТПП з рубкою, обмірюванням дерев 
та пофракційним оцінюванням компонентів над-
земної фітомаси у 126 МД. Серед них 2 ТПП закла-
дено у віці 64 та 19 років з суцільною рубкою і обмі-
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рюванням усіх дерев на ділянці. Було оцінено так-
саційні ознаки стовбурів і компоненти надземної 
фітомаси на 104 і 91 МД відповідно. 

Обробка вихідних даних за програмою PERTA 
(розроблена науковцями кафедри лісової такса-
ції та лісовпорядкування НУБіП України) дала змо-
гу одержати повну таксаційну характеристику до-
слідних деревостанів за результатами перелікової 
таксації та обмірюванням модельних дерев на про-
бних площах. У табл. 1 представлено розподіл тим-
часових пробних площ за основними таксаційними 
ознаками.

Слід підкреслити, що березові деревостани 
представлені в повному діапазоні віку, середньо- та 
високоповнотними насадженнями, характеризу-
ються високими класами бонітету (I, Iа), зростають 
переважно у свіжих суборах, а також у свіжих та во-
логих сугрудках.

За допомогою програм спеціальної біометрич-
ної обробки (ZRIZ, PLOT) дослідних даних було 
отримано кількісні та якісні параметри компонентів 
фітомаси дерев. При цьому здійснювалось оціню-
вання й аналізування природної та базисної щіль-
ності компонентів фітомаси стовбурів берези по-
вислої, де природна щільність відображає сумарну 
масу абсолютно сухої речовини та вологи, накопи-
ченої в компоненті фітомаси, базисна щільність ви-
ражає вміст абсолютно сухої речовини в компонен-
тах фітомаси [5]. 

Основу біотичної продукції стовбурної дере-
вини становить поточний приріст за запасом, що 
визначається першочергово для оцінювання цієї 
ознаки. Під час виконання завдання використову-
валися методи статистичного аналізу, де досліджу-
валося кореляційне відношення поточного прирос-
ту за запасом до інших таксаційних показників на-
саджень, щоб оцінити ступінь і щільність їх статис-
тичної залежності.

Найтісніший кореляційний зв’язок поточний 
приріст за запасом має з повнотою і сумою площ по-
перечного перерізу деревостану. Для встановлення 
залежності поточного приросту за запасом від інших 
таксаційних показників було використано: вік, діа-
метр, висоту, суму площ поперечних перерізів тощо.

Враховуючи точність одержаних регресійних 
моделей та можливість їх практичного використан-
ня, було рекомендовано таке рівняння:

Z
пт

 =1,834•А-0,432•G0,919,   (1)
де Z

пт
 – поточний приріст за запасом, м3·га

1·рік-1;
A – вік деревостану, років;
G – сума площ поперечних перерізів (абсолют-
на повнота), м2·га-1.
Це регресійне рівняння, враховуючи кількість 

ступенів свободи, має достатній рівень апроксима-
ції (Q2=0,53).

Отримані показники поточного приросту за за-
пасом залежно від віку і суми площ поперечних пе-
рерізів мають деякі відмінності від нормативних [4]. 
Графічна інтерпретація цієї залежності представле-
на на рис. 1.

Аналізуючи отримані результати, варто вказати, 
що спостерігається прямопропорційна залежність 
між показниками. Тобто, зі збільшенням суми площ 
поперечних перерізів поточний приріст за запасом 
зростає. У середньовікових деревостанах отримані 
та нормативні дані знаходяться в однакових межах 
зміни поточного приросту. Відмінності спостеріга-
ються у молодняках і стиглих деревостанах, що ха-
рактеризує специфіку формування поточного при-
росту за запасом березовими деревостанами регі-
ону досліджень.

Для отримання нормативів оцінювання стовбу-
рової продукції (Prs) деревостанів берези повислої 
Чернігівського Полісся було здійснено розрахунки 
за такою формулою:

P
rs

= Z
пт

 •Q
баз

,   (2)
де, P

rs
 – продукція, т•га-1•рік,

Q
баз

 – середня базисна щільність деревини, 
т•(м3)-1.

Середня базисна щільність деревини (Qбаз) 
стовбурів дерев берези у наших дослідженнях ста-
новила 0,529 т•(м3)-1.

Фрагмент отриманих нормативів наведено в 
табл. 2.

Таблиця1
Розподіл тимчасових пробних площ за основними 

таксаційними ознаками, шт.

За класами віку
I II III IV V VI VII VIII IX
1 6 7 3 4 1 1 - 1

За класами бонітету
Ia I II
9 10 5

За повнотою
0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
2 5 4 6 3 4

За типами лісорослинних умов
В2 В3 С2 С3
19 2 1 2
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Рис. 1. Зміна поточного приросту за запасом 
залежно від віку та суми площ поперечних перерізів 

(ндм – нормативно-довідкові матеріали,
отр – отримані дані)
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За даними табл. 2 можна стверджувати, що за 
рік найбільше продукції приростає у середньовіко-
вих деревостанах, де залежно від суми площ по-
перечного перерізу вона сягає 4,1 – 4,8 т•га-1•рік. 
Накопичена річна продукція стовбурної дереви-
ни фактично демонструє річний стік (депонування) 
вуглецю. Беручи до уваги дослідження Г. Матзев-
са (G. Matthews [7]), за яким в 1 кг абсолютно сухої 
фітомаси деревини накопичується 0,5 кг вуглецю, 
можна стверджувати, що в стовбурній деревині бе-
резняків у досліджуваному регіоні щорічно депону-
ється від 0,8 до 2,4 т•га-1 вуглецю.

ВИСНОВКИ

Результати проведених досліджень засвідчу-
ють, що деревостани берези повислої у Чернігів-
ському Поліссі є перспективними щодо вирішення 
однієї з екологічних проблем довкілля досліджува-
ного регіону – депонування вуглецю з атмосфери. 
Опрацьовані нормативи оцінювання продукції стов-
бурової деревини є оперативним інструментом для 
проведення прогностичних економічних та еколо-
гічних розрахунків.
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Research of production of stemwood of birch is 
conducted. It is found that birch stands in Chernihiv 
Polissja are highly productive and provide high annual 
growth rate of production of stemwood annually. Stan-
dards for evaluation of production of stemwood are de-
veloped. 
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Проведены исследования продукции стволо-
вой древесины березы повисшей. Установлено, что 
березовые насаждения в условиях Черниговско-
го Полесья являются высокопроизводительными, 
ежегодно обеспечивают высокий годовой прирост 
продукции стволовой древесины. Разработаны 
нормативы оценивания продукции стволовой 
древесины.

Ключевые слова: древостой, биотическая 
про дуктивность, таксационная характеристика, 
корреляция, текущий прирост по запасу.

Таблиця 2 
Продукція стовбурів дерев берези повислої, т•га-1•рік

Сума площ попе-
речних перерізів, 

м2·га-1

Вік, років

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80
10 2,2 2,0 1,9 1,7 1,6
12 2,6 2,4 2,2 2,1 2,0 1,9 1,7 1,7
14 3,0 2,8 2,5 2,4 2,2 2,1 2,0 2,0 1,9 1,8 1,7
16 3,4 3,1 2,9 2,6 2,5 2,4 2,3 2,2 2,1 2,1 2,0 1,9 1,9
18 3,8 3,4 3,2 3,0 2,8 2,6 2,5 2,4 2,4 2,3 2,2 2,1 2,1
20 4,2 3,8 3,5 3,3 3,1 3,0 2,8 2,7 2,6 2,5 2,4 2,4 2,3
22 4,1 3,8 3,6 3,4 3,2 3,1 3,0 2,9 2,8 2,6 2,6 2,5
24 4,1 3,9 3,7 3,5 3,3 3,2 3,1 3,0 2,9 2,8 2,7
26 4,4 4,2 3,9 3,8 3,6 3,4 3,3 3,2 3,1 3,0 2,9
28 4,4 4,2 4,0 3,8 3,7 3,5 3,4 3,3 3,2 3,1
30 4,8 4,5 4,3 4,1 3,9 3,8 3,7 3,5 3,4 3,3
32 4,5 4,3 4,1 4,0 3,9 3,8 3,7 3,5
34 4,8 4,5 4,4 4,2 4,1 4,0 3,9 3,8




