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Ïàðàòåíè÷åñêèé ïàðàçèòèçì ó ïåíòàñòîìèä (Pentastomida, Arthropoda). Øàðïèëî Â. Ï. — Íà îñíî-
âå àíàëèçà ôàêòè÷åñêèõ äàííûõ, êàñàþùèõñÿ æèçíåííûõ öèêëîâ ïåíòàñòîìèä ïîäòâåðæäàåòñÿ
ñïîñîáíîñòü èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê ýòèõ ïàðàçèòîâ ê ïàðàòåíè÷åñêîìó ïàðàçèòèçìó. Äàíà îöåí-
êà ðàñïðîñòðàíåííîñòè ýòîãî ÿâëåíèÿ ó ïåíòàñòîìèä è ðîëè ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ â òðàíñìèñ-
ñèè èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Pentastomida, ïàðàòåíè÷åñêèé ïàðàçèòèçì, ïàðàòåíè÷åñêèå õîçÿåâà.

Paratenic Parasitism in Pentastomids (Pentastomida, Arthropoda). Sharpilo V. P. — Based on the
analysis of available data, the ability of pentastomid infective larvae to paratenic parasitism was
confirmed. Distribution of paratenic parasitism among pentastomids and role of paratenic hosts in
transmission of pentastomid infectiv larvae was estimated.

Ke y  wo r d s: Pentastomida, paratenic parasitism, paratenic hosts.

Ââåäåíèå

Ê ÷èñëó ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ, êîòîðûì ñâîéñòâåí ïàðàòåíè÷åñêèé ïàðàçèòèçì, ïðèíàä-
ëåæàò, êàê ñåé÷àñ óæå ÿñíî, è ïåíòàñòîìèäû (ïÿòèóñòêè) — îáëèãàòíûå ïàðàçèòû ëåãêèõ ðåïòèëèé,
âñòðå÷àþùèåñÿ òàêæå â íîñîãëîòêå íåêîòîðûõ õèùíûõ ìëåêîïèòàþùèõ, à â êà÷åñòâå ñëó÷àéíûõ ïà-
ðàçèòîâ — è ó ÷åëîâåêà *. Æèçíåííûå öèêëû ïåíòàñòîìèä, êàê ìîæíî çàêëþ÷èòü äàæå ïî ñîâðåìåí-
íûì, åùå äîñòàòî÷íî îãðàíè÷åííûì äàííûì, ðàçëè÷àþòñÿ ïî ñâîåé ñòðóêòóðå. Åñòü îñíîâàíèÿ ãîâî-
ðèòü î ìîíîêñåííîñòè íåêîòîðûõ âèäîâ, õîòÿ áîëüøèíñòâó ñâîéñòâåííû, âèäèìî, ãåòåðîêñåííûå
öèêëû ñ ó÷àñòèåì â íèõ ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ — áåñïîçâîíî÷íûõ è ïîçâîíî÷íûõ (âîäíûõ è íàçåì-
íûõ). Ó÷àñòâóþùèå â æèçíåííûõ öèêëàõ ãåòåðîêñåííûõ âèäîâ ïåíòàñòîìèä ïàðàòåíè÷åñêèå õîçÿåâà
ñ ïåðñèñòèðóþùèìè â íèõ èíâàçèîííûìè ëè÷èíêàìè ñëóæàò àëüòåðíàòèâíûì èñòî÷íèêîì çàðàæåíèÿ
äåôèíèòèâíûõ è äðóãèõ õîçÿåâ (â ÷àñòíîñòè, âòîðè÷íûõ ïàðàòåíè÷åñêèõ).

Î ñïîñîáíîñòè ïåíòàñòîìèä ê ïàðàòåíè÷åñêîìó ïàðàçèòèçìó ïðåäïîëàãàëè åùå ×. Æóàéå è Æ. Áåð
(Joyeux, Baer, 1934). Íî ëèøü ñïóñòÿ ïÿòü äåñÿòèëåòèé ýòî íàøëî ýêñïåðèìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäåíèå
(Boyce, 1985; Ferenc, Tallevast et al., 1986).

Ðàñïðîñòðàíåíèå ïàðàòåíè÷åñêîãî ïàðàçèòèçìà ó ïåíòàñòîìèä 
è ó÷àñòèå ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ â òðàíñìèññèè èõ èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê

Î ïàðàòåíè÷åñêîì ïàðàçèòèçìå ó ïåíòàñòîìèä è åãî ðàñïðîñòðàíåíèè ó ýòèõ
ïàðàçèòîâ èçâåñòíî íåìíîãî. Ñâÿçàíî ýòî ãëàâíûì îáðàçîì ñ îïðåäåëåííîé îã-
ðàíè÷åííîñòüþ çíàíèé îá èõ æèçíåííûõ öèêëàõ, ñòðóêòóðå, ïàðàçèòàðíûõ ñèñ-
òåìàõ è ïóòÿõ òðàíñìèññèè èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê. Íå ñëó÷àéíî ñïîñîáíîñòü ê
ïàðàòåíè÷åñêîìó ïàðàçèòèçìó äîñòîâåðíî óñòàíîâëåíà ñðåäè ïåíòàñòîìèä ó
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* Ïî èìåþùèìñÿ äàííûì (Drabick, 1987), ÷åëîâåê ïîðàæàåòñÿ íå ìåíåå ÷åì øåñòüþ âèäàìè ïåíòà-
ñòîìèä (â îñíîâíîì ëè÷èíêàìè), ÷àùå ïðåäñòàâëåíûå äâóìÿ òàêèìè âèäàìè êàê Linguatula serrata
(îáëèãàòíûé ïàðàçèò õèùíûõ ìëåêîïèòàþùèõ) è Armillifer armillatus (îáëèãàòíûé ïàðàçèò ïèòîíîâ).
Èçâåñòíû äâå ôîðìû ïåíòàñòîìîçîâ ó ÷åëîâåêà — âèñöåðàëüíûé (çàðàæåíèå ïðîèñõîäèò ïðè çàãëà-
òûâàíèè ÿèö ïàðàçèòà, ëè÷èíêè êîòîðîãî, íèìôû, ðàçâèâàþòñÿ â ðàçëè÷íûõ âíóòðåííèõ îðãàíàõ) è
íîñîôàðèíãàëüíûé (çàðàæåíèå ïðîèñõîäèò ïðè çàãëàòûâàíèè íèìô, ëîêàëèçóþùèõñÿ â íîñîãëîòêå).



ïðåäñòàâèòåëåé ëèøü 2 ðîäîâ — Sebekia è Leiperia (ñåìåéñòâî Sebekidae) è ìîæåò
ïðåäïîëàãàòüñÿ ó íåêîòîðûõ âèäîâ ðîäîâ Kiricephalus è Porocephalus (ñåìåéñòâî
Porocephalidae) (Baer, 1952; Nadacal, Nayar, 1968; Guidri, Dronen, 1980). Îáà óêà-
çàííûõ ñåìåéñòâà îáúåäèíÿþòñÿ îòðÿäîì Porocephalida (Riley, 1986).

Èç ÷èñëà âèäîâ ïåíòàñòîìèä, äëÿ êîòîðûõ óñòàíîâëåíà ñïîñîáíîñòü ê ïàðà-
òåíè÷åñêîìó ïàðàçèòèçìó, ñëåäóåò ïðåæäå âñåãî óêàçàòü íà òàêîé ãåòåðîêñåííûé
âèä , êàê Sebekia mississippiensis, æèçíåííûé öèêë êîòîðîãî èçó÷åí äîñòàòî÷íî
ïîëíî (ðèñ. 1). Ýòîò ïàðàçèò ëåãêèõ àìåðèêàíñêîãî àëëèãàòîðà ðàçâèâàåòñÿ ñ
ó÷àñòèåì ðûá — ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ. Â åãî æèçíåííîì öèêëå ìîãóò ó÷àñòâî-
âàòü è ïàðàòåíè÷åñêèå õîçÿåâà. Â èõ ñîñòàâ âõîäÿò àìôèáèè, ðåïòèëèè (çìåè,
÷åðåïàõè), à òàêæå, ñóäÿ ïî ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì, è ìèêðîìàììàëèè
(ãðûçóíû) (Boyce, 1985; Ferenc et al., 1986). Ïàðàòåíè÷åñêèìè æå õîçÿåâàìè
ñëóæàò õèùíûå ðûáû, â ÷àñòíîñòè áîëüøåðîòûé îêóíü, åñòåñòâåííî çàðàæåííûé
íèìôàìè S. mississippiensis (Dukey et al., 1971). Èñòî÷íèêîì åãî çàðàæåíèÿ ñòàëè,
âåðîÿòíî, ðûáû — ïðîìåæóòî÷íûå õîçÿåâà, ñëóæàùèå îñíîâíîé ïèùåé ýòîãî
õèùíèêà. Òàêîé æå ïóòü çàðàæåíèÿ ñâîéñòâåí, íåñîìíåííî, è íåêîòîðûì çìåÿì
— èõòèîôàãàì (Nerodia spp.). Ó ïÿòè âèäîâ ýòèõ ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ îòìå÷åíà
åñòåñòâåííàÿ çàðàæåííîñòü íèìôàìè S. mississippiensis. Ýêñïåðèìåíòàëüíî æå
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Ðèñ. 1. Æèçíåííûé öèêë Sebekia oxycephala: 1 — äåôèíèòèâíûé õîçÿèí; 2 — ïðîìåæóòî÷íûé õîçÿèí;
3 — ïàðàòåíè÷åñêèé õîçÿèí

Fig. 1. Life cycle of Sebekia oxycephala: 1 — definitive host; 2 — intermediate host; 3 — paratenic host.



âîçìîæíîñòü çàðàæåíèÿ îäíîãî èç âèäîâ ýòèõ çìåé, N. takispilota, ïîäòâåðæäåíà
ïðè ñîâìåñòíîì åãî ñîäåðæàíèè â àêâàðèóìå ñ ãàìáóçèÿìè, êîòîðûå áûëè
åñòåñòâåííî çàðàæåíû íèìôàìè S. mississippiensis (Ferenc et al., 1986). Çàðàæåíèå
óäàëîñü è â ðåçóëüòàòå ïåðîðàëüíîãî ââåäåíèÿ íèìô èç ãàìáóçèé (ïðîìåæóòî÷-
íîãî õîçÿèíà) àìôèáèÿì è ìèêðîìàììàëèÿì (êðûñàì, õîìÿ÷êó) (Boyce, 1985).
Ýòè æèâîòíûå òîæå ìîãóò, êàê îòìå÷àëîñü, âûïîëíÿòü ðîëü ïàðàòåíè÷åñêèõ õî-
çÿåâ. Ïîñêîëüêó è çìåè, è àìôèáèè âõîäÿò â ñîñòàâ ïèùåâûõ îáúåêòîâ ìèññèñ-
ñèïñêîãî àëëèãàòîðà — äåôèíèòèâíîãî õîçÿèíà S. mississippiensis, ýòè ïàðàòåíè-
÷åñêèå õîçÿåâà ñëóæàò ðåàëüíûì àëüòåðíàòèâíûì èñòî÷íèêîì åãî çàðàæåíèÿ.

Î ñïîñîáíîñòè ê ïàðàòåíè÷åñêîìó ïàðàçèòèçìó ó îäíîãî èç ïðåäñòàâèòåëåé
ðîäà Leiperia — îáëèãàòíîãî ïàðàçèòà êðîêîäèëîâ, ìîæíî ñóäèòü ïî íàõîäêå
íèìô ýòîãî ïàðàçèòà ó ÷åðåïàõè (Hugonnet et al., 1981). Çàðàæåíèå åå ìîãëî ïðî-
èçîéòè îò ðûá — ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ.

Ìèãðèðóþùèå â ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâàõ íèìôû ïðîÿâëÿþò âûñîêóþ ïåíå-
òðàëüíóþ àêòèâíîñòü. Ââåäåííûå ïåðîðàëüíî ðàçëè÷íûì æèâîòíûì (àìôèáèÿì,
ðåïòèëèÿì, ìëåêîïèòàþùèì) îíè óæå ÷åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ îáíàðóæèâàþòñÿ â
ïîëîñòè òåëà, ñêåëåòíîé ìóñêàëàòóðå, ïå÷åíè, â ïîäêîæíîé êëåò÷àòêå è äð. (Boy-
ce, 1985). Ñòîëü àêòèâíàÿ ìèãðàöèÿ íèìô, ñâîéñòâåííàÿ òàêæå è ïåðâè÷íûì
ëè÷èíêàì (primary larvae), îáåñïå÷èâàåòñÿ ïåíåòðèðóþùèì àïïàðàòîì, ñîñòîÿ-
ùèì èç õèòèíîâûõ îñòðîêîíå÷íûõ îáðàçîâàíèé è øèïîâ íà ãîëîâíîé ÷àñòè òåëà
è ãèñòîëè÷åñêèõ æåëåç ñ ïðîòîêàìè (Riley, 1986). Â ïåíåòðàöèè òêàíåé ó÷àñòâóþò
è âîîðóæåííûå êðþ÷üÿìè êîíå÷íîñòè, îáåñïå÷èâàþùèå ïåðåäâèæåíèå ïàðàçèòà.

Â ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâàõ íèìôû S. mississippiensis äàëüíåéøåìó ðàçâèòèþ
íå ïîäâåðæåíû, íàõîäÿñü îáû÷íî â èíêàïñóëèðîâàííîì ñîñòîÿíèè.

Èíâàçèîííûå ëè÷èíêè ïåíòàñòîìèä è äðóãèõ ãðóïï ïàðàçèòîâ ñïîñîáíû, âè-
äèìî, ê ïîâòîðíûì ìèãðàöèÿì èç îäíîãî ïàðàòåíè÷åñêîãî õîçÿèíà â äðóãîãî, åñ-
ëè ïåðâûé ñòàíåò æåðòâîé. Ýêñïåðèìåíòàëüíî, íàïðèìåð, óäàëîñü çàðàçèòü íèì-
ôàìè S. mississippiensis èç áîëüøåðîòîãî îêóíÿ (ÿâíî ïåðâè÷íûé ïàðàòåíè÷åñêèé
õîçÿèí) ÷åðåïàõó (âòîðè÷íûé, êàê íàì ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ïàðàòåíè÷åñêèé õîçÿèí)
(Dukey et al., 1971).

Ìèãðàöèÿ ëè÷èíîê ïåíòàñòîìèä â ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâàõ ñîïðîâîæäàåòñÿ
ÿâíî âûðàæåííûìè ïàòîëîãè÷åñêèìè èçìåíåíèÿìè òêàíåé õîçÿèíà ïî ïóòè èõ
äâèæåíèÿ (Boyce, Kazacos, 1991). Ñëåäñòâèåì ìîæåò áûòü äàæå åãî ãèáåëü. Òàê,
ëÿãóøêà, êîòîðîé ïåðîðàëüíî ââåëè 20 íèìô S. mississippiensis, íàõîäÿñü â ñîñòî-
ÿíèè ãëóáîêîé ëåòàðãèè, ïàëà ÷åðåç 24 ÷àñà (Boyce, 1985).

Ñïîñîáíîñòüþ ê ïàðàòåíè÷åñêîìó ïàðàçèòèçìó îáëàäàþò, ñóäÿ ïî âñåìó, íå
òîëüêî ïðåäñòàâèòåëè Sebekia è Leiperia, íî è íåêîòîðûõ äðóãèõ ðîäîâ ïåíòàñòî-
ìèä, äåôèíèòèâíûìè õîçÿåâàìè êîòîðûõ ñëóæàò êðîêîäèëû è çìåè. Ê èõ ÷èñëó,
âåðîÿòíî, îòíîñÿòñÿ, ïî êðàéíåé ìåðå, íåêîòîðûå âèäû ðîäîâ Kiricephalus (Gui-
dry, Dronen, 1980) è Porocephalus (Self, Cosgrove, 1968), ñðåäè «ïðîìåæóòî÷íûõ»
õîçÿåâ êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíû ðàçëè÷íûå ñèñòåìàòè÷åñêèå ãðóïïû ïîçâîíî÷íûõ
(Riley, 1986), íåêîòîðûå èç íèõ ìîãóò â äåéñòâèòåëüíîñòè îêàçàòüñÿ, êàê íàì êà-
æåòñÿ, ïàðàòåíè÷åñêèìè õîçÿåâàìè.

Ñåé÷àñ åùå òðóäíî ñóäèòü î çíà÷åíèè ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ â æèçíåííûõ
öèêëàõ ïåíòàñòîìèä â öåëîì, íî òî, ÷òî ýòè õîçÿåâà ó÷àñòâóþò êàê àëüòåðíàòèâ-
íûé èñòî÷íèê çàðàæåíèÿ â òðàíñìèññèè íèìô äåôèíèòèâíûì õîçÿåâàì, ïî
êðàéíåé ìåðå íåêîòîðûõ âèäîâ ýòèõ ïàðàçèòîâ, î÷åâèäíî.
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Çàêëþ÷åíèå

Ïàðàòåíè÷åñêèé ïàðàçèòèçì ñâîéñòâåí, òàêèì îáðàçîì, íàðÿäó ñ äðóãèìè
ãðóïïàìè ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ (ïëîñêèìè ÷åðâÿìè — òðåìàòîäû, öåñòî-
äû, êðóãëûìè — íåìàòîäû, àêàíòîöåôàëû, íåìàòîìîðôû è äð.) è ïåíòàñòîìè-
äàì. Ïåðñèñòèðóþùèå â ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâàõ èíâàçèîííûå ëè÷èíêè (íèì-
ôû) ýòèõ ïàðàçèòîâ íå ïîäâåðæåíû îïåðåæàþùåìó ðîñòó è ðàçâèòèþ. Ïåíòàñòî-
ìèäàì, åñëè ñóäèòü ïî èìåþùèìñÿ äàííûì, ñâîéñòâåí, ñëåäîâàòåëüíî, ýóïàðàòå-
íè÷åñêèé ïàðàçèòèçì, è õîçÿåâà èõ èíâàçèîííûõ ëè÷èíîê îòíîñÿòñÿ ê êàòåãîðèè
ýóïàðàòåíè÷åñêèõ ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ. Ìû, îäíàêî, íå èñêëþ÷àåì, ÷òî ïðè
äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèÿõ ýòà êàòåãîðèÿ ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ ìîæåò îêàçàòü-
ñÿ ó ïåíòàñòîìèä íå åäèíñòâåííîé. Â ÷èñëå ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ ïåíòàñòîìèä
ñåãîäíÿ èçâåñòíû ðûáû (õèùíûå), àìôèáèè, ðåïòèëèè è ìëåêîïèòàþùèå, êîòî-
ðûå êàê òàêîâûå óñòàíîâëåíû â ðåçóëüòàòå åñòåñòâåííîãî èõ çàðàæåíèÿ, à òàêæå
ýêñïåðèìåíòàëüíî. Êàê è ó âñåõ äðóãèõ ãðóïï ïàðàçèòè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ, ó ïåí-
òàñòîìèä ïðîÿâëÿåòñÿ ñïîñîáíîñòü ê ïàññàæàì (â òîì ÷èñëå, êàê ìîæíî ïðåäïîëà-
ãàòü, ê íåîäíîêðàòíûì) îò îäíîãî ïàðàòåíè÷åñêîãî õîçÿèíà ê äðóãîìó. Ýòî ìîæåò
áûòü ïðåäïîñûëêîé äëÿ èõ ðàññðåäîòî÷åíèÿ ñðåäè ðàçëè÷íûõ âîäíûõ è íàçåìíûõ
æèâîòíûõ, ÷òî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, âåäåò ê ïîâûøåíèþ âåðîÿòíîñòè çàðàæåíèÿ íå
òîëüêî äåôèíèòèâíûõ õîçÿåâ, íî è äðóãèõ (âòîðè÷íûõ) ïàðàòåíè÷åñêèõ õîçÿåâ.

È õîòÿ ó ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû ïàðàçèòîâ â öåëîì ïàðàòåíè÷åñêèå õîçÿåâà
íå èãðàþò, ñóäÿ ïî âñåìó, êëþ÷åâîé ðîëè, òåì íå ìåíåå èõ òðàíñìèññèîííàÿ ðîëü,
äàæå ïî èìåþùèìñÿ äàííûì, ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê âïîëíå îïðåäåëåííàÿ.
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