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Описано процес введення в комп’ютер iнформацiї з використанням ГIС MapInfo Profes-

sional. Показано, що технологiя роботи по растровiй пiдкладцi дозволяє комбiнувати

растровi i векторнi шари, значно збiльшує точнiсть i швидкiсть оцифровування. Такий

спосiб оцифровування не вимагає залучення спецiальних пристроїв типу дигiтайзера.

Запропоновано використовувати для оцифровування нанесенi на карту пункти спосте-

режень i значення аномалiй, а не iзолiнiї. Iстотним є використання правої прямокутної

системи координат i координатної прив’язки точок.

Основу практично всiх геологiчних побудов, теорiй i гiпотез традицiйно складають рiзно-
манiтнi карти: геологiчнi, геофiзичнi, геохiмiчнi тощо. Крiм того, при обробцi даних ряду
геолого-геофiзичних методiв використовуються топографiчнi карти. Зокрема, в гравiметрiї
вводяться поправки за рельєф мiсцевостi, а результати зйомки надаються у виглядi графi-
кiв змiни аномалiй сили тяжiння за профiлями спостережень i карт iзоаномал. На карту
наносять пункти спостережень i значення аномалiй на опорних й рядових пунктах. У да-
ному повiдомленнi описується технологiя введення в комп’ютер iнформацiї, представленої
у виглядi реальної карти фактичного матерiалу за допомогою сучасного програмного за-
безпечення, а саме MapInfo Professional, яке має всi необхiднi iнструменти для створення
планово-картографiчних матерiалiв i було спецiально спроектоване для обробки й аналiзу
iнформацiї, що має просторову або адресну прив’язку.

Вiдомi процедури, алгоритми i програмнi комплекси вводу зображень карт за допомо-
гою дигiтайзера i сканера з подальшим перетворенням введених даних у цифровий вигляд
є досить складними i трудомiсткими. Наприклад, сучасний програмний комплекс введення
карт за допомогою сканера [1] виконує такi дiї:

1) введення та економне кодування зображення;
2) згладжування контурiв;
3) усунення перешкод;
4) видiлення кiстяка зображення;
5) кусково-лiнiйна апроксимацiя векторизованого зображення;
6) виявлення вiдрiзкiв iзолiнiй;
7) виявлення рамки та очистка зображення за рамкою;
8) простеження фрагментiв iзолiнiй;
9) введення цифрових значень, якi вiдповiдають iзолiнiям;
10) формування вихiдних результатiв.
Для обробки та iнтерпретацiї геофiзичної iнформацiї, представленої у виглядi карт фак-

тичного матерiалу, необхiдна автоматизацiя їх введення в комп’ютер. З появою, розвитком
i дедалi бiльш значним використанням геоiнформацiйних систем — з’явилась можливiсть
бiльш точного й ефективного розв’язання проблеми.
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Рис. 1. Пояснення до способу введення цифрових значень

Найбiльш близьким до способу, що пропонується, є спосiб [2] оцифровування (дигiта-
лiзацiї) сканованих зображень рельєфу землекористування, що включає сканування карти
(плану) з нанесеними iзолiнiями рельєфу, запис отриманого зображення в файл у будь-яко-
му графiчному форматi, завантаження малюнку в програму Surfer, дигiталiзацiю видiленої
карти шляхом проведення перехрестям курсору мишi по горизонталi i фiксування лiвою
клавiшею мишi вiдхилень вiд прямої лiнiї (бiльш детально на згинах горизонталей, менш
детально на прямих лiнiях), вiдкриття файлу з координатами x, y, z (координати x i y

виставляються автоматично, висота z вводиться вручну), закриття i збереження файлу.
Недолiками вiдомого способу є таке:
оцифровуються горизонталi, що призводить до зменшення точностi, що в свою чергу

пiдвищує вiрогiднiсть отримання файлу з наближеними (а iнодi й недостовiрними) коорди-
натами точок i значеннями поля в цих точках;

використовуються засоби програми Surfer, що призводить до подовження тривалостi
процесу оцифровування, неоднозначностi кiнцевого результату, оскiльки два рiзнi операто-
ри, наприклад, прослiдковуючи окрему iзолiнiю, отримають подiбнi, але все ж таки вiдмiннi
результати;

трудомiсткiсть та незручнiсть процесу дигiталiзацiї.
Поставимо задачу створення способу оцифровуванння сканованих карт фактичного ма-

терiалу засобами геоiнформацiйної системи “MapInfo”, що забезпечить максимально можли-
ву автоматизацiю, достовiрнiсть, точнiсть i мiнiмальний час введення графiчної iнформацiї
в комп’ютер з використанням справжнiх геодезичних або умовних прямокутних координат.

Розв’язання поставленого завдання досягається шляхом використання за вихiднi данi
попередньо вiдсканованих карт фактичного матерiалу. В правiй панелi вiкна (рис. 1) наво-
диться фрагмент гравiметричної карти, де цифрами позначено: 1 — пункт (точка) спосте-
реження; 2 — значення аномалiї на пунктi; 3 — iзолiнiя. На такi карти, крiм номенклатури,
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масштабу, координатної сiтки, внутрiшньої i зовнiшньої рамок тощо, наносять також пункти
спостережень i значення аномалiй на цих пунктах. Iзолiнiї проводять шляхом iнтерполяцiї
по площинi [3].

Для калiбрування листа карти використовують точки кутiв внутрiшньої рамки. Для
цього у будь-якiй доступнiй програмi обчислення координат (наприклад, PHOTOMOD
GeoCalculator 4.2) переводять геодезичнi координати кутiв рамки трапецiї у прямокутну
систему координат, що використовується на конкретному листi. Знання дiйсних коорди-
нат цих опорних точок в масштабi карти дозволить в подальшому автоматично визначити
дiйснi координати всiх iнших оцифрованих точок.

Суть способу полягає в послiдовному виконаннi алгоритму [4–6], що складається з чо-
тирьох етапiв.

1. Реєстрацiя растрового зображення. Для того щоб геоiнформацiйна система пока-
зувала растрове зображення правильно, разом з векторними даними поверх нього проводять
реєстрацiю зображення. Реєстрацiю здiйснюють в дiалоговому вiкнi “Реєстрацiя зображе-
ння”, в якому визначають координати точок прив’язки, а також тип проекцiї растрового
зображення.

Розглянемо процес реєстрацiї. Пiсля запуску MapInfo виконують команду Файл >Вiд-
крити таблицю. В дiалозi “Вiдкрити таблицю” зi списку “Типи файлiв” вибирають формат
файлу Растр i назву файлу, який необхiдно вiдкрити. Якщо натиснути кнопку Вiдкрити,
на монiторi з’явиться дiалогове вiкно, в якому пропонується зробити вибiр : чи реєструвати
зображення, чи просто показати. При натисканнi кнопки Реєструвати з’являється вiкно
“Реєстрацiя зображення”, в нижнiй частинi якого буде показано початкове зображення. За-
дають проекцiю сканованої карти. Вказують на один з кутiв внутрiшньої рамки. У вiкнi
“Додати контрольну точку” задають координати опорної точки в прямокутнiй системi ко-
ординат. Аналогiчно вводять координати ще трьох точок (контрольнi точки на зображеннi
автоматично нумеруються). Для збереження виконаної роботи використовують команду
Файл > Зберегти робочий набiр. Для чого у вiдповiдному вiкнi вказують файл робочого
набору i каталог, де вiн буде збережений. Пiсля реєстрацiї карти у верхнiй частинi вiкна
“Реєстрацiя зображення” повиннi бути вказанi координати чотирьох контрольних точок.

2. Векторизацiя. Комп’ютерна карта складається з шарiв, якi можна уявити собi як
прозорi плiвки, що лежать одна на однiй. Кожний шар мiстить рiзнi види iнформацiї: об-
ластi, точки, лiнiї, тексти, а всi вони разом складають карту. Для управлiння шарами вико-
ристовують дiалог “Управлiння шарами”, що запускається з панелi “Операцiї”, позначеної
цифрою 4 на рис. 1, i використовується для вибору iнструментiв, виклику дiалогiв тощо.
Будь-яке вiкно карти мiстить косметичний шар — пустий шар, який лежить поверх усiх iн-
ших шарiв. Для оцифровування точкових об’єктiв їх наносять на косметичний шар карти,
тобто виконують подальшi дiї.

Вiдкривають робочий набiр i вмикають режим Вузли. Виконують команду Карта >Уп-
равлiння шарами, вибирають косметичний шар iз списку i встановлюють позначку Змiнний.
Виконують команду Настроювання >Стиль символiв. З’являється дiалог, в якому змiню-
ють символ, шрифт, колiр, розмiр. Цей стиль оформлення застосовують до всiх точкових
об’єктiв, якi наносять на косметичний шар. Вибирають iнструмент малювання Символ, на-
водять курсор на те мiсце карти, де потрiбно помiстити точковий об’єкт, i натискують лiву
кнопку мишi. При цьому нанесений об’єкт з’являється на фонi растрового зображення. Пiс-
ля нанесення всiх точок зберiгають створенi векторнi об’єкти в iснуючiй або новiй таблицi,
тобто виконують команду Карта >Зберегти косметику.
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Рис. 2. Вiкно програми “Записати координати об’єкта”

Далi використовують програму “Записати координати об’єкта” (рис. 2), яка є програ-
мою MapBasic i постачається з MapInfo Professional; автоматично заповнюють двi колон-
ки таблицi значеннями координат X i Y у заданiй проекцiї та перебудовують структуру
таблицi.

3. Введення цифрових значень, якi вiдповiдають пунктам спостереження.

Кожнiй точцi необхiдно привласнити вiдповiднi числовi значення. Нижче коротко описанi
два можливi способи, як це можна здiйснити.

Реалiзацiю першого способу здiйснюють у такiй послiдовностi:
1) вiдкривають таблицю у виглядi карти i натискають кнопку Iнформацiя на панелi 4.

Курсор при попаданнi у вiкно “Карти” набуде форми хрестика;
2) вказують на пункт i натискають лiву кнопку мишi. Якщо вибрано єдиний об’єкт,

з’явиться вiкно “Iнформацiя” (див. рис. 1);
3) переводять курсор в поле G i набирають вiдповiдне значення аномалiї. Для збере-

ження змiн виконують команду Файл >Зберегти таблицю.
Розглянемо другий спосiб, в якому виконують такi дiї:
вiдкривають таблицю у виглядi карти i списку та розташовують вiкна так, як це зо-

бражено на рис. 1;
видiляють у правому вiкнi “Об’єкт”, а в лiвому набирають значення аномалiї;
повторюють попереднiй пункт для решти точок i зберiгають таблицю.
Суттєвим є те, що в цьому випадку введення значень точковий об’єкт видiляється од-

ночасно як злiва, так i праворуч, завдяки чому не буде пропущена жодна точка.
4. Експорт у формат ASCII. MapInfo дозволяє експортувати табличнi данi в ASCII-

файли з роздiльниками. При записi файлу у форматi ASCII геоiнформацiйна система пока-
зує дiалогове вiкно “ASCII-текст”, в якому вибирають символ-роздiльник. Отриманий файл
переглядають в текстовому редакторi i завантажують в програмнi комплекси, призначенi
для iнтерпретацiї геофiзичних полiв.

Таким чином, запропонований спосiб дозволяє: значно збiльшити точнiсть i ефектив-
нiсть оцифровування геофiзичних карт; забезпечує максимально можливу автоматизацiю,
достовiрнiсть, простоту i зручнiсть введення картографiчної iнформацiї в комп’ютер за до-
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помогою сучасних, зрозумiлих у використаннi iнструментiв; iстотно полегшує та прискорює
розв’язання рiзних задач, якi виникають в науках про Землю.
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A new method of input of cartographic information to a computer

A process of information input in a computer with the use of GIS MapInfo Professional is described.

It is shown that the working technique on the raster overlay allows one to combine raster and

vector layers, by considerably increasing a digitizing accuracy and a speed. The digitizing method

does not require the special devices such as a digitizer. For digitizing, it is offered to use the

observations points and the anomaly values inflicted on a map, rather than isolines. The use of the

right rectangular system of coordinates and the point coordinates fixing is substantial.
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