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Trifolium pratense L. º îäíèì ³ç âàæëèâèõ ñêëàäîâèõ ëó÷íèõ ô³òîöåíîç³â çàïëàâ
ð³÷îê, ÷àñòî âèñòóïàº äîì³íàíòîì ³ ñòàíîâèòü òîä³ äî 10—20 % óñüîãî òðàâîñ-
òîþ [1, 14]. Âèñîê³ êîðìîâ³ ÿêîñò³ ðîáëÿòü öþ ðîñëèíó íåçàì³ííîþ íà ïðèðîä-
íèõ ñ³íîêîñàõ ³ ïàñîâèùàõ. Îäíàê çà ³íòåíñèâíîãî ãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñ-
òàííÿ ëóê T. pratense íà îêðåìèõ ä³ëÿíêàõ øâèäêî åë³ì³íóºòüñÿ ç òðàâîñòîþ ³
çàì³ùóºòüñÿ ìàëîö³ííèìè âèäàìè ðîñëèí. Éîãî ñò³éê³ñòü íà ïàñîâèùàõ ³ ñ³íî-
êîñàõ çóìîâëþºòüñÿ áàãàòüìà ÷èííèêàìè, ñåðåä ÿêèõ, çà íàøèìè ñïîñòåðå-
æåííÿìè, — ïîëîæåííÿ êîðåíåâî¿ øèéêè ðîñëèí â³äíîñíî ïîâåðõí³ ´ðóíòó.

Îäí³ºþ ç îñîáëèâîñòåé T. pratense º çäàòí³ñòü éîãî êîðåíåâî¿ øèéêè òà êà-
óäåêñà çàíóðþâàòèñÿ â ´ðóíò, ÿêà âèçíà÷àºòüñÿ êîíòðàêòèëüíèìè âëàñòèâîñòÿ-
ìè êîðåí³â. Âòÿãóþ÷³, àáî êîíòðàêòèëüí³, — öå á³÷í³ ÷è äîäàòêîâ³ êîðåí³, çäàòí³
ñêîðî÷óâàòèñÿ â ïîçäîâæíüîìó íàïðÿìêó, çàâäÿêè ÷îìó êîðåíåâà øèéêà ³ íèæíÿ
÷àñòèíà íàäçåìíèõ ïàãîí³â âòÿãóþòüñÿ ó ́ ðóíò íà ïåâíó ãëèáèíó [2, 4, 5]. Âïåð-
øå âòÿãóâàííÿ êîðåí³â êîíþøèíè äîñë³äæóâàâ Äå Ôð³ç ùå ó 1877 ð. [9].

Çàíóðåííÿ â ´ðóíò êàóäåêñà é êîðåíåâî¿ øèéêè T. pratense ìàº âåëèêå
çíà÷åííÿ, áî íà í³é ì³ñòÿòüñÿ ñïëÿ÷³ áðóíüêè ïîíîâëåííÿ, ÿê³ çàáåçïå÷óþòü
â³äðîñòàííÿ á³÷íèõ ïàãîí³â. Öå ñâîãî ðîäó «æèòòºâèé öåíòð», ÿêèé àêòèâíî
ôóíêö³îíóº ïðîòÿãîì óñüîãî îíòîãåíåçó îñîáèí ³ º ì³ñöåì çàïàñàííÿ íàé-
á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ á³ëêîâèõ ðå÷îâèí [11, 15]. Çàíóðåííÿ ó ´ðóíò íàäçåìíèõ
÷àñòèí ðîñëèíè, çîêðåìà êîðåíåâî¿ øèéêè é êàóäåêñà, º á³îëîã³÷íî äîö³ëü-
íèì, áî ïîë³ïøóº óìîâè çèì³âë³, ïîñèëþº çàõèñò â³ä ìåõàí³÷íèõ óøêîäæåíü
êîïèòàìè òâàðèí íà ïàñîâèùàõ òîùî. ×åðåç ïîâåðõíåâå ðîçòàøóâàííÿ êàó-
äåêñà ðîñëèíè, íàâïàêè, ñòàþòü óðàçëèâ³øèìè äî íåñïðèÿòëèâèõ ôàêòîð³â,
ùî ïîçíà÷àºòüñÿ íà ïîïóëÿö³ÿõ T. pratense ó ö³ëîìó. Òàêå ðîçòàøóâàííÿ íèæ-
íüî¿ ÷àñòèíè ðîñëèí êîíþøèíè ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíå ç³ ù³ëüí³ñòþ ´ðóíòó,
êîòðà ³ñòîòíî çì³íþºòüñÿ íà ïàñîâèùàõ ï³ä âïëèâîì âèòîïòóâàííÿ.

Íàøîþ ìåòîþ áóëî âèâ÷åííÿ çàëåæíîñò³ ì³æ ù³ëüí³ñòþ ´ðóíòó òà ãëè-
áèíîþ çàíóðåííÿ â íüîãî êàóäåêñà ³ êîðåíåâî¿ øèéêè T. pratense ÿê ôàêòîðà,
ùî çàáåçïå÷óº ð³çíó ñò³éê³ñòü öèõ ðîñëèí íà ëóêàõ ç ð³çíèì ãîñïîäàðñüêèì
âèêîðèñòàííÿì — ïàñîâèùàõ ³ ñ³íîêîñàõ.
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Ìàòåð³àë ³ ìåòîäè äîñë³äæåíü

Äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëèñÿ ó ñåðåäí³é òå÷³¿ ð. Ïñåë ó ìåæàõ Ñóìñüêî¿ îáë. íà
ä³ëÿíêàõ ëó÷íèõ ô³òîöåíîç³â çàïëàâíèõ ëóê, ùî ïåðåáóâàþòü íà ð³çíèõ åòà-
ïàõ ïàñêâàëüíî¿ (ÏÄ) ³ ôåí³ñèö³àëüíî¿ (ÔÄ) äèãðåñ³é (òàáë. 1). Çà ðåçóëüòà-
òàìè ïîëüîâèõ ñïîñòåðåæåíü íà çàïëàâíèõ ëóêàõ ð. Ïñåë âñòàíîâèëè ï’ÿòü
ñòóïåí³â ÏÄ ³ ÷îòèðè ÔÄ.

Ä³ÿëüí³ñòü êîíòðàêòèëüíèõ êîðåí³â îö³íþâàëè çà ãëèáèíîþ ðîçòàøóâàííÿ
êîðåíåâî¿ øèéêè (ÊØ). Íà ðèñ. 1 çîáðàæåíî òåîðåòè÷íî âèõ³äíå ïîëîæåí-
íÿ ÊØ ñòîñîâíî ïîâåðõí³ ´ðóíòó. Â îñîáèí T. pratense øòàíãåíöèðêóëåì
âèì³ðþâàëè â³äñòàí³ h (ðèñ. 2) ì³æ ïîâåðõíåþ ´ðóíòó ³ ñåðåäèíîþ êîðåíåâî¿
øèéêè çà äîïîìîãîþ äâîõ îäíàêîâèõ çà òîâùèíîþ (1,5 ìì) ìåòàëåâèõ ïëà-
ñòèí: îäíó ðîçì³ùóâàëè íà ïîâåðõí³ ´ðóíòó, äðóãó — íà ð³âí³ ÊØ.

Âèì³ðè ðîáèëè ç óðàõóâàííÿì åòàï³â îíòîãåíåçó ðîñëèí T. pratense. Ãëè-
áèíó çàíóðåííÿ ÊØ ðåºñòðóâàëè â îñîáèí g1, g2 òà g3 â³êîâèõ ãðóï.

Îäíî÷àñíî â ì³ñöåçðîñòàííÿõ âèäó âèçíà÷àëè ù³ëüí³ñòü ´ðóíòó çà ìåòî-
äèêîþ Êà÷èíñüêîãî [6]. Äëÿ öüîãî çà äîïîìîãîþ öèë³íäð³â-áóð³â îá’ºìîì
75,2 ñì3 â³äáèðàëè çðàçêè ´ðóíòó (íå ïîðóøóþ÷è éîãî ñòðóêòóðó). Îá’ºìíó
ìàñó ´ðóíòó (d) âèçíà÷àëè çà ôîðìóëîþ: d = P / V, äå Ð — ìàñà àáñîëþòíî ñó-
õîãî ´ðóíòó â öèë³íäð³, ã; V — îáñÿã çðàçêà ´ðóíòó, ñì3.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Îòðèìàí³ â õîä³ äîñë³äæåííÿ ôàêòè÷í³ äàí³ (òàáë. 2) ñâ³ä÷àòü ïðî ñòàòèñòè÷-
íî äîñòîâ³ðí³ â³äì³ííîñò³ ó ãëèáèí³ çàíóðåííÿ ó ́ ðóíò ÊØ ðîñëèí T. pratense
çàëåæíî â³ä â³êîâîãî ñòàíó îñîáèí, òèïó ãîñïîäàðñüêîãî âèêîðèñòàííÿ ëóê ³
ù³ëüíîñò³ ´ðóíòó.

Äàí³ òàáë. 2 â³äîáðàæàþòü òåíäåíö³þ çá³ëüøåííÿ ãëèáèíè çàíóðåííÿ êî-
ðåíåâî¿ øèéêè ç â³êîì ðîñëèí. Ó ìåæàõ îäíîãî ô³òîöåíîçó íà êîíòðîëüí³é
ä³ëÿíö³ (ÊÄ) ãëèáèíà ¿¿ çàëÿãàííÿ çá³ëüøóâàëàñÿ â³ä 8,66 ìì ó g1 äî 11,17 ó g3.

Òàáëèöÿ 1. Ñòóïåí³ ÏÄ ³ ÔÄ ëó÷íèõ ô³òîöåíîç³â

Ôîðìà Ñòóï³íü äèãðåñ³¿

äèãðåñ³¿ I II III IV V

êîíòðîëüíà ïî÷àòêîâà ñòàä³ÿ ñòàä³ÿ íàäì³ðíå
ÏÄ ä³ëÿíêà ñòàä³ÿ ïîì³ðíîãî ñèëüíîãî âèïàñàííÿ

(ÊÄ) âèïàñàííÿ âèïàñàííÿ âèïàñàííÿ (çá³é)
ÏÄ-0 ÏÄ-1 ÏÄ-2 ÏÄ-3  ÏÄ-4

êîíòðîëüíà ïî÷àòêîâà ïîì³ðíå íåíîðìîâàíå
ä³ëÿíêà ñòàä³ÿ ñ³íîêîñ³ííÿ ñ³íîêîñ³ííÿ
(ÊÄ) (ñ³íîêîñ³ííÿ (äâ³÷³ íà ð³ê) (áàãàòîðàçîâå) —

ÔÄ íå ÷àñò³øå
1 ðàçó íà ð³ê)

ÔÄ-0 ÔÄ-1 ÔÄ-2 ÔÄ-3
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Â³äîìî, ùî ó T. pratense êîðåí³ ïî÷èíàþòü ñêîðî÷óâàòèñÿ ³ âòÿãóâàòèñÿ ç ïåð-
øèõ ä³á æèòòÿ ðîñëèíè (ó ëàáîðàòîðíèõ äîñë³äàõ Ï.². Ëèñèöèíà — íà 8—10-
òó äîáó) ³ öå òðèâàº äî ê³íöÿ æèòòÿ [9]. Íàø³ äàí³ ïîâí³ñòþ ï³äòâåðäèëè òàêó
çàêîíîì³ðí³ñòü äëÿ óìîâ ïðèðîäíîãî çðîñòàííÿ T. pratense.

Ðèñ. 1. Ðîçòàøóâàííÿ êîðåíåâî¿ øèéêè îñîáèí Trifolium pratense ùîäî ïîâåðõí³ ´ðóíòó:
1 — ð³âåíü ´ðóíòó, 2 — êîðåíåâà øèéêà, 3 — êîð³íü

Fig. 1. The root collar position of Trifolium pratense individuals concerning the soil surface: 1 —
the soil level; 2 — root collar; 3 — root

Ðèñ. 2. Ãëèáèíà çàíóðåííÿ êîðåíåâî¿ øèéêè îäíîâ³êîâèõ îñîáèí T. pratense ó ëó÷íèõ ô³òî-
öåíîçàõ çà ïàñêâàëüíèì ãðàä³ºíòîì (çà ð³çíî¿ ù³ëüíîñò³ ´ðóíòó): 1 — ð³âåíü ´ðóíòó; 2 —
êîðåíåâà øèéêà; 3 — êîð³íü g2 — ðîñëèíè íà ä³ëÿíö³ ÏÄ-4; 4 — êîð³íü g2 — ðîñëèíè íà
ä³ëÿíö³ ÏÄ-0; h — â³äñòàíü ì³æ ïîâåðõíåþ ´ðóíòó ³ êîðåíåâîþ øèéêîþ (ãëèáèíà çàíó-
ðåííÿ ÊØ)

Fig. 2. The depth of root collar plunge of the same-aged plants of T. pratense in the meadow
phytocoenosis on pasture digression gradients (under various soil density): 1 — soil level; 2 —
root collar; 3 — root of the g2-plant on PD-4 site; 4 — root of the g2 — plant on PD-0 site; h —
distance between the soil surface and the root collar (depth of root collar plunge)

1
2

3

Òàáëèöÿ 2. Ãëèáèíà çàíóðåííÿ êîðåíåâî¿ øèéêè (ìì) ãåíåðàòèâíèõ
îñîáèí T. pratense (g1 — g3)

Ñòóï³íü Â³êîâà ãðóïà Ù³ëüí³ñòü
äèãðåñ³¿ g

1
g
2

g
3

´ðóíòó, ã/ñì3

Ôåí³ñèö³àëüíèé ãðàä³ºíò

ÔÄ-0 8,66 ± 0,229 10,26 ± 0,285 11,17 ± 0,927 1,06 ± 0,065

ÔÄ-1 9,58 ± 0,288 10,92 ± 0,364 12,49 ± 0,193 1,26 ± 0,250

ÔÄ-2 8,35 ± 0,256 9,55 ± 0,132 10,34 ± 0,231 1,21 ± 0,234

ÔÄ-3 8,88 ± 0,267 10,06 ± 0,213 11,32 ± 0,315 1,24 ± 0,325

Ïàñêâàëüíèé ãðàä³ºíò

ÏÄ-0 8,66 ± 0,229 10,26 ± 0,285 11,17 ± 0,927 1,06 ± 0,065

ÏÄ-1 8,21 ± 0,126 9,41 ± 0,135 10,25 ± 0,152 1,27 ± 0,086

ÏÄ-2 6,59 ± 0,104 7,94 ± 0,17 9,25 ± 0,157 1,36 ± 0,047

ÏÄ-3 5,6 ± 0,125 7,14 ± 0,737 8,38 ± 0,205 1,42 ± 0,048

ÏÄ-4 4,21 ± 0,384 6,53 ± 0,128 7,33 ± 0,173 1,53 ± 0,119

h1

2 2

3 4



ISSN 0372-4123. Ukr. Botan. Journ., 2006, vol. 63, ¹ 2232

Ïðîâ³äíèì ôàêòîðîì, êîòðèé âèçíà÷àº ïîëîæåííÿ êîðåíåâî¿ øèéêè, º
ù³ëüí³ñòü ́ ðóíòó. Íà êîíòðîëüíèõ ä³ëÿíêàõ âîíà ñòàíîâèëà 1,06 ± 0,065 ã/ñì3,
çàêîíîì³ðíî çá³ëüøóâàëàñÿ íà ñ³íîêîñàõ — äî 1,24 ± 0,325 ã/ñì3, à íà ïàñî-
âèùàõ — äî 1,53 ± 0,119. Çàãàëîì íà ä³ëÿíêàõ çàïëàâíèõ ëóê ïàñîâèùíîãî
âèêîðèñòàííÿ ù³ëüí³ñòü ´ðóíòó â ñåðåäíüîìó áóëà íà 23 % âèùîþ, í³æ íà
ñ³íîêîñàõ.

Íà ôåí³ñèö³àëüíîìó ãðàä³ºíò³ (òàáë. 2) ù³ëüí³ñòü ´ðóíòó çá³ëüøóºòüñÿ
ò³ëüêè äî 1,24 ã/ñì3. Â àìïë³òóä³ ù³ëüíîñò³ ´ðóíòó 1,06—1,24 ã/ñì3  ³íã³áóþ-
÷î¿ ä³¿ öüîãî ÷èííèêà íà êîíòðàêòèëüíó ä³ÿëüí³ñòü êîðåí³â íå çàðåºñòðîâà-
íî. Ôàêòè÷íî â óñ³õ òðüîõ â³êîâèõ ñòàíàõ T. pratense ïîëîæåííÿ êîðåíåâî¿ øèé-
êè çà ñòóïåíÿìè ôåí³ñèö³àëüíî¿ äèãðåñ³¿ ëó÷íîãî òðàâîñòîþ º ñòàá³ëüíèì.
Ïðèðîäíå çàãëèáëåííÿ êîðåíåâèõ øèéîê ñïîñòåð³ãàëîñÿ ó ðÿäó çá³ëüøåííÿ
â³êîâîñò³ ç g1 äî g3.

Íàâïàêè, âñòàíîâëåíî, ùî íà ïàñîâèùàõ ó ðÿäó ïàñêâàëüíî¿ äèãðåñ³¿
ô³òîöåíîç³â (òàáë. 2) ç ï³äâèùåííÿì ù³ëüíîñò³ ́ ðóíòó â³ä 1,06 íà ÊÄ äî 1,53 ã/ñì3

íà ÏÄ-4 ãëèáèíà çàíóðåííÿ êîðåíåâèõ øèéîê T. pratense çìåíøóºòüñÿ â îñî-
áèí îäíîãî îíòîãåíåòè÷íîãî ñòàíó (g3) â³ä 11,17 ã/ñì3 íà ÊÄ äî 7,33 ã/ñì3 íà
ÏÄ-4 (ðèñ. 2) ³ ñòàíîâèòü, òàêèì ÷èíîì, áëèçüêî 65 % â³ä âèõ³äíîãî ïîëî-
æåííÿ. Ìîðôîñòðóêòóðíèé àíàë³ç ïîêàçàâ, ùî íà ñòóïåíÿõ ïàñêâàëüíîãî
ãðàä³ºíòà ÏÄ-2 — ÏÄ-4 ðîç÷ëåíóâàííÿ êàóäåêñó ðîñëèí êîíþøèíè íà îê-
ðåì³ ôðàãìåíòè ³ñòîòíî çá³ëüøåíå, ïðèêîðåíåâ³ ä³ëÿíêè ïåðåâàæíî ðîçùåï-
ëåí³ êîïèòàìè òâàðèí, ì³ñòÿòü áàãàòî â³äìåðëèõ ÷è ïîøêîäæåíèõ ÷àñòèí.
Äåÿêà ê³ëüê³ñòü òàêèõ îñîáèí øâèäêî â³äìèðàº ÿê âíàñë³äîê ïðÿìîãî óøêîä-
æåííÿ òâàðèíàìè, òàê ³, ìîæëèâî, ÷åðåç âèìåðçàííÿ â ìàëîñí³æí³ çèìè çà
ðàõóíîê ìåíøîãî çàãëèáëåííÿ êàóäåêñó [3, 7, 8, 10, 12, 13]. Ù³ëüí³ñòü ́ ðóíòó
1,24—1,25 ã/ñì3 ìîæíà ââàæàòè êðèòè÷íîþ ìåæåþ, çà ÿêîþ ³íã³áóþòüñÿ ïðî-
öåñè ä³ÿëüíîñò³ êîíòðàêòèëüíèõ êîðåí³â T. pratense.

Ãàëüìóâàííÿ çàíóðåííÿ êîðåíåâèõ øèéîê T. pratense â ðàç³ ï³äâèùåííÿ
ù³ëüíîñò³ ´ðóíòó ï³ä âïëèâîì âèïàñàííÿ º îäí³ºþ ç ïðè÷èí, ÷åðåç ÿêó íà
ïàñîâèùàõ ð³çêî çíèæóºòüñÿ ñò³éê³ñòü îñîáèí âèäó ³ â³í âèïàäàº ç³ ñêëàäó
ëó÷íîãî òðàâîñòîþ. Ó çâ’ÿçêó ç öèì êîíòðîëüîâàíå âèïàñàííÿ — íåîáõ³äíà
óìîâà çáåðåæåííÿ ö³ë³ñíîñò³ ëó÷íèõ ïàñîâèù ç³ çíà÷íîþ ó÷àñòþ T. pratense.

Âèñíîâêè
Òàêèì ÷èíîì, êàóäåêñè òà êîðåíåâ³ øèéêè ðîñëèí T. pratense ÿê âàæëèâ³
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ÂËÈßÍÈÅ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÊÎÍÒÐÀÊÒÈËÜÍÛÕ ÊÎÐÍÅÉ
ÍÀ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÜ ÏÎÏÓËßÖÈÉ TRIFOLIUM PRATENSE L.
Â ÓÑËÎÂÈßÕ ÏÀÑÒÁÈÙÍÎÉ È ÑÅÍÎÊÎÑÍÎÉ ÍÀÃÐÓÇÎÊ

Óñòàíîâëåíà òåíäåíöèÿ ê èçìåíåíèþ ãëóáèíû ïîãðóæåíèÿ êàóäåêñà è êîðíåâîé øåéêè
îñîáåé T. pratense â ïîïóëÿöèÿõ ëóãîâûõ ôèòîöåíîçîâ ïî ïàñêâàëüíîìó ãðàäèåíòó â çàâè-
ñèìîñòè îò ïëîòíîñòè ïî÷âû. Óñèëåíèå ïàñòáèùíîé íàãðóçêè óõóäøàåò ñâîéñòâà ïî÷âû,
óïëîòíÿÿ åå. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî óìåíüøàåòñÿ ãëóáèíà ïîãðóæåíèÿ êàóäåêñà è êîðíåâîé
øåéêè îñîáåé T. pratense, ÷òî äåëàåò ðàñòåíèÿ áîëåå óÿçâèìûìè ê âûïàñó è äðóãèì âíå-
øíèì íåáëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðàì. Óïëîòíåíèå ïî÷âû — îäèí èç ôàêòîðîâ, ëèìèòèðóþ-
ùèõ ñóùåñòâîâàíèå T. pratense íà ïàñòáèùàõ. Ñåíîêîøåíèå íå âëèÿåò íà ïëîòíîñòü ïî-
÷âû è ïîëîæåíèå êîðíåâûõ øååê ðàñòåíèé îòíîñèòåëüíî åå ïîâåðõíîñòè.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: Trifolium pratense, êîðíåâàÿ øåéêà, êîíòðàêòèëüíûå êîðíè,
óïëîòíåíèå ïî÷âû
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THE INFLUENCE OF CONTRACTILE ROOTS ACTIVITY ON THE STABILITY OF
TRIFOLIUM PRATENSE L. POPULATIONS UNDER CONDITIONS OF PASTURE
AND HAYMAIKING LOADING

The tendency to change of plunge of the root collar in plants of T. pratense in populations of the
meadow phytocoenoses along the pascual gradient in dependence on soil density is studied.
Increasing of pasture load leads to the progressive density of soil. As a result, the depth of root
collar plunge is decreasing and the plants become more sensitive to grathing and other unfavourable
factors. In fact, density increasing of the soil is essential for deterioration of T. pratense growing
on the pasture. The haymaking load does not influence on the soil density and the depth of plant
root collars.

K e y  w o r d s: Trifolium pratense, root collar, contractile roots, soil compaction


