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Êîíöåïö³ÿ åêîëîã³÷íî¿ í³ø³, ùî ñôîðìóâàëàñÿ íà ïî÷àòêó ÕÕ ñòîð³÷÷ÿ, ç ÷à-
ñîì çíà÷íî òðàíñôîðìóâàëàñÿ â³ä òðîô³÷íèõ [8, 12] äî êîíêóðåíòíèõ ïîçèö³é
[2, 10, 18], à ï³ñëÿ ïðàöü Äæ.Å. Õàò÷èíñîíà [15] àêöåíò áóâ çì³íåíèé ç â³äíî-
øåííÿ êîíêóðåíòíîñò³ íà ìîäåëü êîìïëåêñíî¿ îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ã³ïåðîá’ºìó.
ßêùî ìåòîäèêó îö³íêè ôàêòîð³â ðîçðîáèâ ùå Ðàìåíñüêèé [6], òî ìåòîäèêè
îö³íêè åêîëîã³÷íîãî ã³ïåðîá’ºìó íå ñòâîðåíî, âîíà, çíà÷íîþ ì³ðîþ, çàëèøè-
ëàñÿ ëèøå òåîðåòè÷íîþ ìîäåëëþ ³ ðåàëüíî íå «ïðàöþâàëà» [30]. Òàêèì ÷è-
íîì, ïðîáëåìíèìè áóëè ò³ëüêè ïèòàííÿ îö³íêè øèðîòè í³ø³ ÿê ïîêàçíèêà
ð³âíîì³ðíîñò³ âèêîðèñòàííÿ âèäîì ð³çíèõ êëàñ³â îäíîãî ðåñóðñó òà ïåðåêðèò-
òÿ í³ø ÿê ñï³ââ³äíîøåííÿ âèêîðèñòàííÿ êëàñ³â ðåñóðñó äëÿ äâîõ âèä³â. Ïåò-
ðà³ò³ñ ðîçðîáèâ ìàòåìàòè÷íî ñêëàäíó ì³ðó âèçíà÷åííÿ ïåðåêðèòòÿ í³ø äëÿ
ê³ëüêîõ âèä³â çà îäíèì ôàêòîðîì [24], àëå íå äëÿ ê³ëüêîõ ðåñóðñ³â àáî ôàê-
òîð³â. Ç ÷àñîì ïðîáëåìè êîíêóðåíòíèõ â³äíîøåíü â îö³íö³ ïåðåêðèòòÿ í³ø
â³ä³éøëè íà äðóãèé ïëàí [9, 14, 28, 29], à íàé³íôîðìàòèâí³øîþ âèÿâèëàñÿ ì³ðà
ðîçïîä³ëó, îòðèìàíà íà îñíîâ³ êîåô³ö³ºíòà ïîä³áíîñò³ ×åêàíîâñüêîãî [5].

Ìîäåëü áàãàòîâèì³ðíîãî åêîëîã³÷íîãî ïðîñòîðó Õàò÷èíñîíà çàñíîâàíà
íà óÿâëåííÿõ ïðî òå, ùî: à) ðåàêö³ÿ ïîïóëÿö³¿ íà îäèí ôàêòîð íå çàëåæèòü
â³ä âïëèâó ³íøîãî ôàêòîðà (ïðÿì³ êóòè ïåðåòèíó îñåé); á) ôàêòîðè ðîçãëÿ-
äàþòüñÿ ÿê íåçàëåæí³; â) ïðîñò³ð ó ìåæàõ îäí³º¿ í³ø³ º îäíîð³äíèì. Ïåðøå ³
äðóãå ïîëîæåííÿ â³äîáðàæàþòü íóëüîâó ã³ïîòåçó áóäü-ÿêî¿ òåîð³¿, òîä³ ÿê
ïðîñò³ð ó ìåæàõ îäí³º¿ í³ø³ ìîæå ââàæàòèñÿ îäíîð³äíèì äëÿ îêðåìèõ óãðó-
ïîâàíü. Öå òàê çâàíà ñîö³îëîã³÷íà ðåàêö³ÿ âèä³â [22], áëèçüêà äî ïîíÿòòÿ
êëàñè÷íî¿ ðåàë³çîâàíî¿ í³ø³, àëå äëÿ îá’ºêò³â ³íøîãî ð³âíÿ îðãàí³çàö³¿. Ñîö³î-
ëîã³÷íó ðåàêö³þ âèçíà÷àþòü òàê³ ³íòåãðàòèâí³ ïðîöåñè: à) ðîçïîä³ë çà ãðàä³-
ºíòîì êîæíîãî ôàêòîðà çà â³äñóòíîñò³ êîíêóðåíö³¿ òà ë³ì³òóþ÷èõ äëÿ âèä³â
çíà÷åíü ôàêòîð³â (ôóíäàìåíòàëüíà, àáî ô³ç³îëîã³÷íà í³øà); ì³ðà âèçíà÷åííÿ
í³ø³ — ¿¿ øèðèíà; á) ðîçïîä³ë çà ãðàä³ºíòîì êîæíîãî ôàêòîðà çà íàÿâíîñò³
êîíêóðåíö³¿ òà ë³ì³òóþ÷èõ çíà÷åíü ôàêòîð³â (ðåàë³çîâàíà í³øà); ì³ðà âèçíà-
÷åííÿ — ïåðåêðèòòÿ í³ø; â) ðîçïîä³ë çà ãðàä³ºíòîì ôàêòîðà äëÿ óãðóïîâàíü
(ñîö³îëîã³÷íà í³øà). Â îñòàííüîìó âèïàäêó ì³ðà, çà ÿêîþ âñòàíîâëþºòüñÿ
äàíèé ðîçïîä³ë, ìàº àñèì³ëþâàòè ïîäâ³éíèé ãðàä³ºíò — îêðåìîãî ôàêòîðà
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òà óìîâ, ùî çì³íþþòü éîãî, à öå ïðàêòè÷íî íåìîæëèâî. Îòæå, ïðè ãðàä³ºí-
òíîìó àíàë³çîâ³ òà ðîçðàõóíêàõ ùîäî ïåðåêðèòòÿ í³ø äëÿ óãðóïîâàíü ñë³ä
âèêîðèñòîâóâàòè òî÷êîâ³ åêîëîã³÷í³ ïðîñòîðè, ùî âèçíà÷àþòüñÿ çà îäíî-
ð³äíîþ ñîö³îëîã³÷íîþ ðåàêö³ºþ. Öåé ï³äõ³ä äàº çìîãó áåçïîñåðåäíüî çàñòî-
ñîâóâàòè ìîäåëü åêîëîã³÷íîãî ã³ïåðïðîñòîðó òà îö³íèòè ïîä³áí³ñòü åêîëîã³-
÷íèõ í³ø ÿê çá³ã êîíòóð³â ðîçïîä³ëó ôàêòîð³â òî÷êîâèõ ïðîñòîð³â çà á³ëüø
ÿê òðüîìà ïàðàìåòðàìè. Ìîæëèâà çàëåæí³ñòü çíà÷åíü ôàêòîð³â òà ñòóïåíÿ
ðåàêö³¿ âèä³â íà ¿õ çì³íó (ùî ââàæàëîñÿ ïîìèëêîâèì äëÿ ìîäåë³ Õàò÷èíñî-
íà) çàáåçïå÷óº á³ëüøó äèôåðåíö³àö³þ åêîí³ø.

²ñíóþ÷³ ì³ðè ïåðåêðèòòÿ í³ø [7, 13, 14, 16, 17, 19—21, 23—26, 28, 31] ïå-
ðåâàæíî íå ìîæíà âèêîðèñòàòè äëÿ ¿õíüî¿ òèïîëîã³çàö³¿, îñê³ëüêè çíà÷íèé îá’ºì
âèá³ðêè çàëèøàºòüñÿ ó ä³ëÿíö³ âèñîêèõ ïîêàçíèê³â, ÿê³ íàáëèæàþòüñÿ äî 1 (àáî
100 %) [5]. Òàê³ ìåòîäè ï³äõîäÿòü ëèøå äëÿ ïîð³âíÿííÿ îá’ºì³â âæèâàííÿ ðå-
ñóðñó, à íå äëÿ éîãî ÿê³ñíî¿ îö³íêè. Äëÿ òàêî¿ îö³íêè ìè çàïðîïîíóâàëè åêñ-
ïîíåíòíó ì³ðó ïåðåêðèòòÿ í³ø De, ÿêà îïèñóº ðîçïîä³ë ïàðàìåòð³â çà ñòóïåíå-
âîþ ôóíêö³ºþ ç âåðõí³ì ô³êñîâàíèì çíà÷åííÿì, ùî äîð³âíþº îäèíèö³. Âîíà
â³äîáðàæàº éìîâ³ðí³ñòü çá³ãó êîíòóð³â ó ïåâíîìó ä³àïàçîí³ â³äíîñíî âñ³º¿ àì-
ïë³òóäè ôàêòîð³â. Ïåðåêðèòòÿ åêîí³ø ââàæàºòüñÿ ìàêñèìàëüíèì, ÿêùî ð³çíèöÿ
çíà÷åíü ôàêòîð³â äîð³âíþº íóëþ. Çà îáðàíîþ äóæå âóçüêîþ ìåæåþ äîñòîâ³ð-
íèõ çíà÷åíü ïîêàçíèê ïåðåêðèòòÿ ââàæàºòüñÿ ³íôîðìàòèâíèì, ÿêùî â³í ïå-
ðåâèùóº 50 (òîáòî ìåíøå 1 % â³ä àìïë³òóäè çíà÷åíü êîæíîãî ôàêòîðà). Òàêà
÷óòëèâà ì³ðà íåîáõ³äíà äëÿ àíàë³çó óìîâ ³ñíóâàííÿ âèä³â ðîñëèí, ïåðåäóñ³ì
òðàâ’ÿíèñòèõ åêîñèñòåì ç äîñèòü ñòðîêàòèì âèäîâèì ñêëàäîì. Öåé ï³äõ³ä áóëî
âèêîðèñòàíî äëÿ âèâ÷åííÿ åêîëîã³÷íîãî ïðîñòîðó âèä³â ðîäó Stipa L. Óêðà¿íè,
çîêðåìà îö³íêè îäíîð³äíîñò³ òà ñïåöèô³÷íîñò³, çàêîíîì³ðíîñòåé ðîçïîä³ëó âèä³â
çàëåæíî â³ä çì³íè åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â òà ñòóïåíÿ ¿õ ë³ì³òóþ÷î¿ ðîë³. Ìè íå
ñòàâèëè çà ìåòó äàòè êðèòè÷íèé àíàë³ç âèä³â (îñîáëèâî äð³áíèõ). Äëÿ äîñë³ä-
æåííÿ âçÿòî âèäè, ÿê³ â³çóàëüíî é åêîëîã³÷íî ð³çíÿòüñÿ ì³æ ñîáîþ, ùî çíàé-
øëî â³äîáðàæåííÿ ó ãåîáîòàí³÷íèõ îïèñàõ.

Ìåòîäèêà äîñë³äæåíü

Ì³æâèäîâå òà âíóòð³øíüîâèäîâå ïåðåêðèòòÿ âèçíà÷àëîñÿ çà åêñïîíåíòíîþ
ì³ðîþ De [5], ùî äèôåðåíö³þº åêîòîïè çà äóæå âèñîêèì ïîðîãîì, ÿêèé ñòà-
íîâèòü îäèí â³äñîòîê (ïðè De = 50) â³ä çàãàëüíî¿ àìïë³òóäè ôàêòîð³â. Çàãà-
ëîì áóëî îáðàíî â³ñ³ì íîðìîâàíèõ ïàðàìåòð³â: ï’ÿòü åäàô³÷íèõ ôàêòîð³â (ó
ïîðÿäêó, íàâåäåíîìó äëÿ öèêëîãðàì) — êèñëîòí³ñòü (Rc), êàðáîíàòí³ñòü (Ca),
âîëîã³ñòü (Hd), âì³ñò ì³íåðàëüíîãî àçîòó (Nt) ³ ñîëüîâèé ðåæèì (Tr), òðè
êë³ìàòè÷í³ ôàêòîðè — òåðìîðåæèì (Tm), êð³îðåæèì (Cr) ³ êîíòèíåíòàëüí³ñòü
(Kn). Çíà÷åííÿ ôàêòîð³â ðîçðàõîâàíî çà ìåòîäîì ñèíô³òî³íäèêàö³¿ [4]. Çà
ì³ðîþ De, çá³ã åêîëîã³÷íèõ àìïë³òóä âèä³â â³äçíà÷àâñÿ òîä³, êîëè ïîêàçíèê
ïåðåêðèòòÿ çíà÷åíü ôàêòîð³â ì³æ åêîòîïàìè ïåðåâèùóâàâ ïîðîãîâå çíà÷åí-
íÿ. Íà îñíîâ³ ñåðåäí³õ ïîêàçíèê³â ïåðåêðèòòÿ äëÿ åêîòîï³â ïåâíîãî âèäó
îö³íþâàëàñÿ îäíîð³äí³ñòü åêîëîã³÷íèõ óìîâ éîãî ³ñíóâàííÿ.
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Òàêà êîìá³íàö³ÿ ôàêòîð³â, â³äçíà÷åíà ç ïåð³îäè÷í³ñòþ, õàðàêòåðèçóº ïåâíó
ñòàá³ëüí³ñòü ñòàíó åêîëîã³÷íîãî ïðîñòîðó ³ â³äîáðàæàº îêðåìó åêîí³øó. Âðà-
õîâóþ÷è ñòóï³íü ïåðåêðèòòÿ ì³æ åêîí³øàìè, çìîäåëüîâàíî ¿õí³é ðîçïîä³ë çà
ïðèíöèïàìè íåë³í³éíî¿ îðäèíàö³¿, êîëè ð³âíîì³ðíîìó çá³ëüøåííþ îäí³º¿
îçíàêè â³äïîâ³äàþòü ð³çí³, àëå çàêîíîì³ðí³ çì³íè ³íøèõ îçíàê. Ñï³ââ³äíîøåí-
íÿ îá’ºêò³â îðäèíàö³¿ â³äîáðàæåíî çà êëàñîâèì ³íòåðâàëîì, ùî äîð³âíþº ï’ÿòè,
ïî÷èíàþ÷è ç De = 40 (íàéòåìí³øå çàáàðâëåííÿ) äî De = 20 (³íôîðìàö³éíèé
ïîð³ã) (ðèñ. 1).

Ãðóïè í³ø, ÿê³ â³äîáðàæàþòü çàêîíîì³ðíå ñïåöèô³÷íå ñï³ââ³äíîøåííÿ
çíà÷åíü ïàðàìåòð³â òà ¿õí³ â³äõèëåííÿ â³ä ñåðåäí³õ, îá’ºäíóâàëèñÿ â îêðåì³
òåíäåíö³éí³ ðÿäè. Ìè îö³íþâàëè: à) ó÷àñòü âèä³â ó ñêëàä³ åêîí³ø, ùî âõî-
äÿòü äî òèõ ÷è ³íøèõ ðÿä³â; á) ñïåöèô³÷í³ñòü çì³íè çíà÷åíü ïàðàìåòð³â ì³æ
ðÿäàìè; â) ìîäåëüí³ òèïè í³ø, ÿê³ ðåïðåçåíòóþòü îêðåì³ ðÿäè (ðèñ. 2).

Ðîçïîä³ë çíà÷åíü ôàêòîð³â äëÿ åêîí³ø ó ïîë³ íåë³í³éíî¿ îðäèíàö³¿ áóâ
ïðåäñòàâëåíèé çà ñ³ìîìà êëàñàìè ç êëàñîâèì ³íòåðâàëîì ó 4 % â³äõèëåííÿ

Ðèñ. 1. Íåë³í³éíà îðäèíàö³ÿ çà ïåðåêðèòòÿì åêîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â åêîí³ø âèä³â ðîäó
Stipa L. (óìîâí³ ïîçíà÷åííÿ âèä³â íàâåäåí³ â òàáëèö³)

Fig. 1. Nonlinear ordination of the ecological niches of the genus Stipa L. species according to
their overlap values (indexes are shown in the table)
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Ðèñ. 2. Òåíäåíö³éí³ ðÿäè åêîëîã³÷íèõ í³ø âèä³â Stipa (÷îðíå çàáàðâëåííÿ îçíà÷àº, ùî
çíà÷åííÿ ôàêòîðó º çíà÷íî íèæ÷èì â³ä ñåðåäíüîãî, ñ³ðå — áëèçüêèì äî ñåðåäíüîãî, á³ëå —
âèùèì çà íüîãî)
Fig. 2. Tendency series of the ecological niches of Stipa species (black colour means that the
factors value is significantly lower than average meaning, grey — that it is close to the average
meaning, white — that it is higher than average meaning)

â³ä ñåðåäí³õ ïîêàçíèê³â, ðîçðàõîâàíèõ äëÿ âñüîãî ìàñèâó äàíèõ. Â³äïîâ³äíî
äî çìåíøåííÿ êëàñîâîãî ðîçïîä³ëó òà íàéá³ëüøî¿ çì³íè åêîëîã³÷íèõ ïîêàç-
íèê³â äëÿ ñóì³æíèõ åêîëîã³÷íèõ í³ø ïîáóäîâàíî ìîäåëü çàãàëüíîãî ðîçïîä³-
ëó âåëè÷èí ôàêòîð³â çà ïðèíöèïîì íàéá³ëüøèõ âêëþ÷åíü. Äëÿ öüîãî ñïî-
÷àòêó îáèðàëèñÿ òàê³ ïîêàçíèêè, ÿê³ îõîïëþâàëè íàéá³ëüø³ ãðóïè í³ø, à â
ïîäàëüøîìó, ó ìåæàõ öèõ ãðóï, äèôåðåíö³àö³ÿ çä³éñíþâàëàñÿ çà ïðèíöèïîì
íàéá³ëüøîãî âêëþ÷åííÿ, àëå çã³äíî ç ïîêàçíèêàìè ³íøèõ ôàêòîð³â. Ó ðåçóëü-
òàò³ òàêî¿ îïåðàö³¿ ìè îòðèìàëè êîìïëåêñíó õàðàêòåðèñòèêó êîæíî¿ í³ø³, ùî
â³äîáðàæàº îñîáëèâîñò³ êîìá³íàö³¿ âåëè÷èí ôàêòîð³â, ïî÷èíàþ÷è ç íàéçàãàëü-
í³øîãî ðîçïîä³ëó (ðèñ. 3).

Äèôåðåíö³þþ÷ó ðîëü êîæíîãî ôàêòîðà óòî÷íþâàëè, ç³ñòàâëÿþ÷è ïîêàç-
íèêè ì³íëèâîñò³ åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â ç³ ñòóïåíåì ñòðóêòóðíî¿ ðåàêö³¿ åêî-
ëîã³÷íî¿ í³ø³ íà îäèíèöþ çì³íè ¿õí³õ âåëè÷èí, ÿê³ â³äîáðàæàþòü éîãî ë³ì³òó-
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þ÷ó âëàñòèâ³ñòü. Çì³íí³ñòü ðîçãëÿäàºòüñÿ ÿê îáåðíåíà ì³ðà ùîäî ïîïåðåä-
íüî¿. Òîáòî ÷èì íèæ÷èì º ïîêàçíèê, òèì ì³íëèâ³øèì ââàæàºòüñÿ ïåâíèé
ôàêòîð. Ñòóï³íü ñòðóêòóðíî¿ ðåàêö³¿ í³ø³ âèçíà÷àâñÿ ÿê â³äíîøåííÿ ñåðåä-

Ðèñ. 3. Íåë³í³éíà îðäèíàö³ÿ åêîí³ø âèä³â Stipa çà çì³íîþ åäàô³÷íèõ òà êë³ìàòè÷íèõ ôàê-
òîð³â (À — Tr; Á — Ca; Â— Rc; Ã — Nt; Ä — Hd; Å — Tm; Æ — Cr; Ç — Kn; È — çàãàëüíèé
ðîçïîä³ë âåëè÷èí ôàêòîð³â çà ïðèíöèïîì íàéá³ëüøèõ âêëþ÷åíü)

Fig. 3. Nonlinear ordination of the econiches of the species of Stipa according to the edaphic
and climatic factors changing (À — Tr; Á — Ca; Â — Rc; Ã — Nt; Ä — Hd; Å — Tm; Æ — Cr;
Ç — Kn; È — general distribution of the factors values due to the major encompassing principle)



Ðèñ. 4. Ì³íëèâ³ñòü ïîêàçíèê³â åäàô³÷íèõ òà êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â ó ìåæàõ åêîí³ø âèä³â Stipa

Fig. 4. Variation of the values of edaphic and climatic factors within the econiches of the species of Stipa
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Ðèñ. 5. Â³äì³íí³ñòü åêîëîã³÷íèõ í³ø çà îñíîâîþ ëîãàðèôì³÷íî¿ ôóíêö³¿ (à), ùî â³äîáðà-
æàº â³ä’ºìíèé ãðàä³ºíò çíà÷åíü ¿õ ïåðåêðèòòÿ

Fig. 5. Differentiation of the ecological niches according to the base value (a) of the logarithm
function which reflects the negative gradient of their overlap

íüîãî çíà÷åííÿ ðåãðåñ³éíîãî êîåô³ö³ºíòà äëÿ îêðåìîãî ôàêòîðà ùîäî ðåøòè
ôàêòîð³â äî ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íî¿ äèñïåðñ³¿ çíà÷åíü öüîãî ôàêòîðà (bi,j-p/Si),
ùî â³äîáðàæàº õàðàêòåð çì³íè ñòðóêòóðíî¿ îðãàí³çàö³¿ í³ø³ â³äíîñíî çñóâó
ïîêàçíèê³â ôàêòîðà íà îäèíèöþ çíà÷åíü. Âèñîêà ñòàá³ëüí³ñòü (àáî íèçüêà
ì³íëèâ³ñòü) öüîãî ïîêàçíèêà, êîëèâàííÿ ÿêîãî íå ïðèçâîäÿòü äî ð³çêèõ çì³í
âåëè÷èí ³íøèõ ôàêòîð³â, îçíà÷àº, ùî  í³øà íå âòðà÷àº ñâîº¿ ñïåöèô³÷íîñò³,
à âïëèâ öüîãî ôàêòîðà íà ñòðóêòóðó í³ø³ º íåçíà÷íèì (ôîíîâèì). ² íàâïàêè,
ÿêùî äëÿ ñòàá³ëüíîãî ôàêòîðà õàðàêòåðíèì áóâ âèñîêèé ñòóï³íü ñòðóêòóð-
íî¿ ðåàêö³¿ í³ø³, òî òàêèé ôàêòîð ââàæàâñÿ ë³ì³òóþ÷èì, îñê³ëüêè éîãî âåëè-
÷èíà º ô³êñîâàíîþ äëÿ ïåâíèõ óìîâ ³ñíóâàííÿ ³ ¿¿ íåâåëèêèé çñóâ ìîæå ïðè-
çâåñòè äî êàðäèíàëüíèõ çì³í ³ ïåðåõîäó äî ³íøîãî åêîëîã³÷íîãî ñòàíó (ðèñ. 4).

Ñïåöèô³÷í³ñòü åêîëîã³÷íèõ í³ø âèçíà÷àëàñÿ çà âåëè÷èíîþ îñíîâè ëîãà-
ðèôìó (à) â³äïîâ³äíî¿ ôóíêö³¿ (y = logax), çà ÿêîþ îïèñóâàâñÿ ñòóï³íü çì³íè
(çìåíøåííÿ) â³ä’ºìíî îðäèíîâàíèõ ïîêàçíèê³â ïåðåêðèòòÿ ì³æ ïåâíîþ í³øåþ
òà ðåøòîþ ñóì³æíèõ í³ø. ×èì øâèäøå çðîñòàëà ëîãàðèôì³÷íà êðèâà çà â³äïî-
â³äíî ìåíøî¿ âåëè÷èíè à, òèì ñïåöèô³÷í³øîþ ââàæàëàñÿ êîìá³íàö³ÿ åêîëî-
ã³÷íèõ ïîêàçíèê³â, âëàñòèâèõ äëÿ ö³º¿ í³ø³ (ðèñ. 5).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Âèêîðèñòàííÿ òåîð³¿ åêîí³ø³ çà áàãàòîïàðàìåòðàëüíîþ ìîäåëëþ åêîëîã³÷íîãî
ïðîñòîðó äàëî çìîãó âñòàíîâèòè ñïåöèô³êó óìîâ çðîñòàííÿ âèä³â ðîäó Stipa L.
òà äåòàëüíî ïðîàíàë³çóâàòè â³äïîâ³äí³ âëàñòèâîñò³ ñàìèõ âèä³â. Íà îñíîâ³ De
àíàë³çó ç’ÿñîâàíî, ùî ïåðåêðèòòÿ åêîëîã³÷íèõ àìïë³òóä ì³æ âèäàìè öüîãî ðîäó
íå º ð³âíîì³ðíèì. Òàê, ³ñíóº ãðóïà âèä³â, ùî â³äîáðàæàº ñåðåäí³ òà íàéòè-
ïîâ³ø³ äëÿ ðîäó óìîâè çðîñòàííÿ (S. zalesskii, S. lessingiana, S. dasyphylla, S. tirsa
òà, ïåâíîþ ì³ðîþ, S. ucrainica). ¯ì âëàñòèâå âèñîêå ïåðåêðèòòÿ çà àìïë³òó-
äîþ åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, âíóòð³øíüîâèäîâà ö³ë³ñí³ñòü òà îäíîìàí³òí³ñòü
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ùîäî óìîâ ³ñíóâàííÿ (òàáëèöÿ). Ö³ âèäè îá³éìàþòü 7 ç 42 âèä³ëåíèõ åêîí³ø
äëÿ ïðåäñòàâíèê³â ðîäó Stipa L. â Óêðà¿í³, àëå äàí³ í³ø³ º âèñîêîîá’ºìíèìè,
÷àñò³øå êîìïëåêñíèìè, á³ëüø³ñòü ç íèõ õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèì ñòóïåíåì
âçàºìíîãî ïåðåêðèòòÿ (ðèñ. 1). Óòâîðåíèé íèìè òåíäåíö³éíèé ðÿä (ðèñ. 2,
ðÿä V) çà ñïåöèô³êîþ çì³íè ïåðåäóñ³ì åäàô³÷íèõ ôàêòîð³â, çîêðåìà ¿õí³õ
ñåðåäí³õ âåëè÷èí, º ôàêòè÷íî íåâèðàæåíèì. Òîáòî ïîêàçíèêè åêîëîã³÷íèõ
ôàêòîð³â òóò çá³ãàþòüñÿ ç ñåðåäí³ìè ³ íàéòèïîâ³øèìè äëÿ âñüîãî ðîäó (ðèñ. 3,
À-Ç). Íàéâàæëèâ³øèìè äëÿ óìîâ ì³ñöåçðîñòàíü öèõ âèä³â º ôàêòîðè âîëî-
ãîñò³, êàðáîíàòíîñò³ òà, ïåâíîþ ì³ðîþ, ñîëüîâîãî ðåæèìó, àëå ¿õ ë³ì³òóþ÷à
àêòèâí³ñòü íå äóæå âèñîêà ³ òàêîæ áëèçüêà äî ñåðåäíüî¿. Ùîäî êë³ìàòè÷íèõ
ôàêòîð³â öÿ ãðóïà âèä³â ìàº â³äíîñíî âèñîêó ñòàá³ëüí³ñòü ïîêàçíèêà òåðìî-
ðåæèìó (ðèñ. 4).

Îäíîìàí³òí³ø³ óìîâè ì³ñöåçðîñòàííÿ â³äçíà÷åí³ äëÿ S. zalesskii (ðèñ. 1).
Íàéâèùèì º ñòóï³íü ïåðåêðèòòÿ àìïë³òóä åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, âëàñòèâèõ
äëÿ íüîãî òà ðåøòè âèä³â ãðóïè. Îòæå, öåé âèä òðàïëÿºòüñÿ ëèøå ó äâîõ òà-
êèõ êîìïëåêñíèõ í³øàõ, ÿê³ º íàéîá’ºìí³øèìè òà íàéòèïîâ³øèìè (í³ø³ 2-
CTULDZP òà 5-CTULDZPPe; ðèñ. 1). Ïåðøà ç íèõ º òðîõè ñóõ³øîþ çà äðóãó
òà õàðàêòåðèçóºòüñÿ ìåíøèì íàêîïè÷åííÿì àçîòó â ´ðóíò³ (ðèñ. 3, È), õî÷à
îñòàíí³ ïîêàçíèêè â ìåæàõ åêîí³ø, âëàñòèâèõ S. zalesskii, ìåíø ñòàá³ëüí³ ùîäî
ðåøòè åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â (ðèñ. 4).

Äîñèòü ïîä³áíîþ äî S. zalesskii çà ïåðåêðèòòÿì àìïë³òóä åêîëîã³÷íèõ
ôàêòîð³â º S. lessingiana. Îäíàê, íà â³äì³íó â³ä ïîïåðåäíüîãî âèäó, S. lessingiana
ìàº íèæ÷å ïåðåêðèòòÿ ç³ S. tirsa òà S. ucrainica. Óìîâè éîãî çðîñòàííÿ º ìåíø
îäíîìàí³òíèìè òîìó â³í, çàéìàþ÷è äâ³ í³ø³, âëàñòèâ³ äëÿ S. zalesskii, áåðå

Ïîêàçíèêè ì³æâèäîâîãî òà âíóòð³øíüîâèäîâîãî ïåðåêðèòòÿ
åêîëîã³÷íèõ í³ø âèä³â ðîäó Stipa L.
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ó÷àñòü ó ñêëàä³ òðåòüî¿ — 7-CTLDPPe ç íèæ÷èì ïîêàçíèêîì êîíòèíåíòàëü-
íîñò³ (ðèñ. 3, Ç). Îòæå, êîíòèíåíòàëüí³ñòü º íàéìåíø ñòàá³ëüíèì êë³ìàòè÷-
íèì ôàêòîðîì äëÿ S. lessingiana, òîä³ ÿê ç åäàô³÷íèõ ôàêòîð³â òàêèì âèñòó-
ïàº êàðáîíàòí³ñòü ´ðóíòó (ðèñ. 4).

Ïîð³âíÿíî øèðîêà àìïë³òóäà çà ôàêòîðîì êîíòèíåíòàëüíîñò³ â³äçíà÷àºòü-
ñÿ ³ äëÿ S. dasyphylla. Âîíà òðàïëÿºòüñÿ â óñ³õ òèïîâèõ í³øàõ, ùî çàéìàþòü
S. zalesskii òà S. lessingiana, àëå òàêîæ ìîæå çàéìàòè äóæå ñïåöèô³÷í³ (ðèñ. 5)
åêîòîïè ç íèçüêèìè âîëîã³ñòþ, êîíòèíåíòàëüí³ñòþ ³ òåðìîðåæèìîì (ðèñ. 3,
Å, Æ, È; í³øà 16-UD). Äî òîãî æ ö³ åêîòîïè íàëåæàòü äî ³íøîãî òåíäåíö³é-
íîãî IV ðÿäó (ðèñ. 2), â ÿêîìó ë³ì³òóþ÷à ä³ÿ âîëîãîñò³ º çíà÷íî âèùîþ ïî-
ð³âíÿíî ç òèïîâèìè êîìïëåêñíèìè í³øàìè ç íèçüêîþ âîëîã³ñòþ òà âèñîêîþ
êîíòèíåíòàëüí³ñòþ, äå ë³ì³òóþ÷èé âïëèâ öüîãî ôàêòîðà (à òàêîæ ôàêòîðà
êàðáîíàòíîñò³) äîñèòü ïîì³ðíèé (ðèñ. 4). Ðàçîì ç S. dasyphylla òàêó í³øó ïîä³-
ëÿº S. ucrainica, ÿêà, â ìåæàõ îçíà÷åíî¿ ãðóïè, âèÿâëÿº òåíäåíö³þ äî åêñòðå-
ìàëüíèõ óìîâ çðîñòàííÿ âîëîãîñò³ òà êîíòèíåíòàëüíîñò³ (ðèñ. 3, Ä, Ç). Êð³ì
ñï³ëüíî¿ ç³ S. dasyphylla í³ø³, äëÿ S. ucrainica âëàñòèâà ùå îäíà í³øà ç íèæ-
÷èì ïîêàçíèêîì êîíòèíåíòàëüíîñò³ (41-U), ÿêà äî òîãî æ íàëåæèòü äî ãðó-
ïè í³ø ç íèçüêîþ âîëîã³ñòþ (ðèñ. 3, Ä), äå öåé ôàêòîð çà ñâî¿ì ì³í³ìàëüíèì
çíà÷åííÿì º ë³ì³òóþ÷èì (ðèñ. 4). Ðåøòà í³ø âèäó, ñåðåä ÿêèõ º òàê³, ùî ìàþòü
íèçüê³ ïîêàçíèêè âîëîãîñò³, êàðáîíàòíîñò³ ³ âèñîê³ — âì³ñòó àçîòó â ´ðóíò³
(42-U), òà äâ³ òèïîâ³ êîìïëåêñí³ í³ø³ ç ó÷àñòþ S. zalesskii, S. lessingiana òà
S. dasyphylla, õàðàêòåðèçóþòüñÿ äîñèòü âèñîêèì ïîêàçíèêîì êîíòèíåíòàëü-
íîñò³ (ðèñ. 3, Ç). Îäíàê òàêà òèïîâà êîìïëåêñíà í³øà, â ÿê³é ïîºäíóþòüñÿ
ñåðåäí³ ïîêàçíèêè âîëîãîñò³ òà êîíòèíåíòàëüíîñò³, íå º âëàñòèâîþ äëÿ öüî-
ãî âèäó (íàïðèêëàä, 7-CTLDPPe), à òàêîæ ³íø³ ñóì³æí³ í³ø³, äå êîíòèíåí-
òàëüí³ñòü º íèæ÷îþ, à âîëîãà — âèùîþ. Á³ëüø³ñòü í³ø S. ucrainica ïîä³ëÿº
S. tirsa, ïðîòå ëèøå òàê³, ùî ìàþòü âèùó âîëîã³ñòü (2-CTULDZP, 5-
CTULDZPPe, 6-CTU, 40-TU). Çà äîñòàòíüîãî ñîëüîâîãî ðåæèìó, ÿêèé òóò º
ë³ì³òóþ÷èì ôàêòîðîì (ðèñ. 4), S. tirsa çàõîäèòü íàâ³òü ó ²V ðÿä (ðèñ. 2), ùî
ìàº âèù³ ïîêàçíèêè âîëîãîñò³ ³ çàçâè÷àé òèïîâèé äëÿ S. pennata. Ðàçîì ç³
S. capillata âîíè çàéìàþòü äîñèòü òèïîâó í³øó — 1-CT (ðèñ. 5), ÿêà õàðàêòå-
ðèçóºòüñÿ âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè àçîòó òà íèçüêèìè — êàðáîíàòíîñò³ ´ðóí-
òó (ðèñ. 3, È). Îñê³ëüêè ö³ åêîòîïè º âîëîã³øèìè òà â³äçíà÷àþòüñÿ ìåíøîþ
êîíòèíåíòàëüí³ñòþ, S  ucrainica òóò â³äñóòíÿ.

Ïîçà ìåæàìè äàíî¿ ãðóïè âèä³â ç âèñîêèì ïåðåêðèòòÿì çà àìïë³òóäîþ
åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â º ùå äâà âèäè — S. capillata òà S. pennata, ÿê³ âõîäÿòü
äî ñêëàäó òèïîâèõ êîìïëåêñíèõ í³ø, àëå ìàþòü íèçüêå âíóòð³øíüî- òà çîâ-
í³øíüîâèäîâå ïåðåêðèòòÿ (òàáëèöÿ), ùî ñâ³ä÷èòü ïðî øèðîêó åêîëîã³÷íó
àìïë³òóäó öèõ âèä³â. Êîæåí ç íèõ çàéìàº ïî 10 åêîí³ø, ÷îòèðè ç ÿêèõ º ñó-
ì³ñíèìè: äâ³ òèïîâ³ êîìïëåêñí³ í³ø³ (5-CTULDZPPe òà 7-CTLDPPe) òà äâ³
í³ø³ (4-ÑÐå òà 9-ÑÐå) ç âèñîêèì ïîêàçíèêîì âîëîãîñò³, ñåðåäí³ì òà âèñî-
êèì âì³ñòîì àçîòó â ́ ðóíò³ (ðèñ. 3, Ã). Íàçâàí³ ôàêòîðè çà ñâî¿ìè ìàêñèìàëü-
íèìè çíà÷åííÿìè º ë³ì³òóþ÷èìè (ðèñ. 4). Õî÷à ç ïîñòóïîâèì çíèæåííÿì
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âîëîãîñò³ àçîò âòðà÷àº ë³ì³òóþ÷ó ðîëü, ó ìåæàõ éîãî äîñèòü âèñîêèõ çíà÷åíü
çà íèçüêîãî âì³ñòó êàðáîíàò³â òà ñåðåäíüîãî ñîëüîâîãî ðåæèìó S. capillata
óòâîðþº í³øó ç S. tirsa (ðèñ. 3, À, Á, È; 1-ÑÒ). Ç ïîäàëüøèì ï³äâèùåííÿì
êàðáîíàòíîñò³ ðàçîì ç íèìè òðàïëÿºòüñÿ S. ucrainica ó í³ø³ 6-CTU, ÿêà õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ íàéâèùèìè ïîêàçíèêàìè ñîëüîâîãî ðåæèìó (ðèñ. 3, À) ³ º
äîñèòü ñïåöèô³÷íîþ (ðèñ. 5). Îòæå, ó ìåæàõ âèñîêèõ ïîêàçíèê³â àçîòó äëÿ
S. capillata íàéêîðîòøèì òà ïîñë³äîâí³øèì øëÿõîì ïîâí³ñòþ ðåàë³çóºòüñÿ éîãî
åêîëîã³÷íà àìïë³òóäà ùîäî ñîëüîâîãî ðåæèìó, òîä³ ÿê ðÿäè êàðáîíàòíîñò³,
âîëîãîñò³ òà êîíòèíåíòàëüíîñò³ ìàþòü ì³í³ìàëüí³ çíà÷åííÿ ó ñï³ëüíèõ í³øàõ
ç³ S. pennata òà º íåïîâíèìè. Ðÿä êàðáîíàòíîñò³ ´ðóíòó äëÿ S. capillata ðåàë³-
çóºòüñÿ ÷åðåç êîìïëåêñí³ íàéòèïîâ³ø³ í³ø³ (ðèñ. 3, Á), àëå ò³, â ÿêèõ òðàï-
ëÿºòüñÿ S. pennata, òîáòî ç ïîì³ðíîþ âîëîã³ñòþ. Çà öèõ óìîâ òà äåÿêîãî çíè-
æåííÿ âì³ñòó àçîòó ó ´ðóíò³ S. capillata ôîðìóº âëàñíó í³øó (10-Ñ), ùî õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ ìàêñèìàëüíèìè äëÿ âèäó ïîêàçíèêàìè êàðáîíàòíîñò³, ÿê³
ðàçîì ç ïîêàçíèêàìè âîëîãîñò³ âòðà÷àþòü ñâîþ ë³ì³òóþ÷ó ðîëü ³ ñòàþòü ôî-
íîâèìè, à ë³ì³òóþ÷èì ñòàº ôàêòîð îñíîâíîñò³ (òîáòî Rc), ùî ìàº ìàêñèìàëüí³
çíà÷åííÿ (ðèñ. 4). Í³øà 10-Ñ â³äçíà÷àºòüñÿ âèñîêèìè ïîêàçíèêàìè ñîëüî-
âîãî ðåæèìó — ÿê ³ òà, ÿêó S. capillata çàéìàº ðàçîì ç³ S. tirsa ³ S.  crainica (6-
CTU), àëå º ¿¿ àíòèïîäîì çà êë³ìàòè÷íèìè ôàêòîðàìè. Ñêëàäí³øèìè º ðÿäè,
ÿê³ ÷àñòêîâî çá³ãàþòüñÿ çà ôàêòîðàìè âîëîãîñò³ òà êîíòèíåíòàëüíîñò³.

Òàêèì ÷èíîì, ï³ñëÿ êîìïëåêñíèõ í³ø ³ç S. pennata, ùî ìàëè ñåðåäí³
ïîêàçíèêè âîëîãîñò³, ïåðøèé åòàï çìåíøåííÿ âîëîãîñò³ ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ó
íàéòèïîâ³ø³é êîìïëåêñíèé í³ø³, àëå òàê³é, äå S. pennata íå áåðå ó÷àñò³ (ðèñ. 3,
Ä; 2-CTULDZP). Ïðè ïåðåõîä³ äî íàñòóïíî¿, îêðåìî¿ í³ø³ S. capillata (8-Ñ),
ôàêòîð âîëîãîñò³ íàáóâàº ë³ì³òóþ÷î¿ àêòèâíîñò³ çà ñâî¿ì íèçüêèì çíà÷åííÿì
(ðèñ. 4) çà ìàêñèìàëüíèõ (íàâ³òü äëÿ ðîäó) ïîêàçíèê³â êîíòèíåíòàëüíîñò³
(ðèñ. 3, Ç). Îäíàê îñê³ëüêè öÿ í³øà ìàº äóæå âèñîêó ñïåöèô³÷í³ñòü, òî ìîæ-
íà ïðèïóñòèòè, ùî òàê³ óìîâè, ÿê ³ óìîâè îäíî÷àñíî âèñîêîãî ñîëüîâîãî
ðåæèìó òà âì³ñòó àçîòó êîìïëåêñíî¿ í³ø³ 6-CTU, âëàñòèâî¿ ÿê äëÿ S. capillata,
òàê ³ S. ucrainica òà S. tirsa, º äóæå ð³äê³ñíèìè â ïðèðîä³ ³ ðÿäè âîëîãîñò³,
ñîëüîâîãî ðåæèìó òà êîíòèíåíòàëüíîñò³ äëÿ S. capillata ïåðåâàæíî çàëèøà-
þòüñÿ íåçàê³í÷åíèìè.

Ç íàéá³ëüøîþ ïîâíîòîþ, â³ä ì³í³ìàëüíèõ äî ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü,
â³äçíà÷åíèõ äëÿ âñüîãî ðîäó, åêîëîã³÷íà àìïë³òóäà çà ôàêòîðîì êàðáîíàòíîñò³
ðåàë³çóºòüñÿ äëÿ S. pennata, àëå çà óìîâè íèæ÷èõ çà ñåðåäí³ ë³ì³òóþ÷èõ òà
ôîíîâèõ ïîêàçíèê³â ñîëüîâîãî ðåæèìó (15-Pe → 4-CPe → 9-CPe → 20-Pe →
17-Pe → 18-Pe → 14-Pe). Ó öüîìó íàïðÿìêó ïðîñòåæóºòüñÿ çíèæåííÿ ïîêàç-
íèê³â âì³ñòó àçîòó â ´ðóíò³ â³ä ìàêñèìàëüíèõ äëÿ ðîäó òà ë³ì³òóþ÷èõ çà çíà-
÷åííÿì äî ïîì³ðíèõ, à âîäíî÷àñ — ï³äâèùåííÿ çíà÷åíü òåðìîðåæèìó. Äî
öüîãî ðÿäó âõîäÿòü ñ³ì ³ç äåñÿòè í³ø, âëàñòèâèõ äëÿ S. pennata, ç íèçüêîþ àáî
ïîì³ðíîþ êîíòèíåíòàëüí³ñòþ, ç ÿêèõ ëèøå äâ³ º êîìïëåêñíèìè (ç³ S. capillata),
ùî â³äîáðàæàº åêîëîã³÷íó ñïåöèô³êó âèäó. Çà ïîì³ðíèõ çíà÷åíü òåðìîðåæè-
ìó ³ íèçüêèõ — êîíòèíåíòàëüíîñò³ (ðèñ. 3, Å, Ç) S. pennata çàéìàº åêîí³ø³,
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ùî ôîðìóþòü êàðáîíàòíèé ðÿä (17-Pe → 5-CTULDZPPe → 7-CTLDPPe →
19-Pe), ÿêèé íå äîõîäèòü äî ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü, àëå º á³ëüø òèïîâèì
(ðèñ. 5). Îòæå, ìîæëèâî, âèñîê³ ïîêàçíèêè òåðìîðåæèìó çóìîâëþþòü çàê³í-
÷åííÿ êàðáîíàòíèõ ðÿä³â äëÿ åêîí³ø öüîãî âèäó, îñê³ëüêè òàê³ âèäè, ÿê
S. capillata òà S. pulcherrima, òðàïëÿþòüñÿ ó í³øàõ ç âèñîêîþ êàðáîíàòí³ñòþ
(10-Ñ òà 21-Ð) ³ íèçüêèìè çíà÷åííÿìè òåðìîðåæèìó (ðèñ. 3, Á, Å). ²íøîþ åêî-
ëîã³÷íîþ îçíàêîþ S. pennata º òå, ùî â³í áåðå ó÷àñòü ó í³øàõ ç äóæå íèçüêîþ
âîëîã³ñòþ.

Äëÿ í³ø S. pulcherrima, íà â³äì³íó â³ä S. pennata, ïîêàçíèêè êàðáîíàòíîñò³
òà âîëîãîñò³ ÷àñòî º ë³ì³òóþ÷èìè ³ ñòàá³ëüíèìè (ðèñ. 4) ³ íàâïàêè — ïîêàçíè-
êè êîíòèíåíòàëüíîñò³ º ìåíø ñòàá³ëüíèìè, â ðàç³ ¿õ çíèæåííÿ óòâîðþºòüñÿ
ïîñòóïîâèé ðÿä (2-CTULDZP → 7-CTLDPPe → 24-Ð → 23-Ð → 13-ÐÐî → 21-Ð),
ùî º â³ä’ºìíî çàâåðøåíèì ùîäî çàãàëüíî¿ àìïë³òóäè ôàêòîðà äëÿ ðîäó (ðèñ. 3,
Ç). Îäíàê ÿê ó çîíó âèñîêî¿, òàê ³ íèçüêî¿ êîíòèíåíòàëüíîñò³ öåé âèä âõî-
äèòü çà óìîâ çìåíøåííÿ âì³ñòó àçîòó òà çá³ëüøåííÿ êàðáîíàòíîñò³ ´ðóíòó.
Òîáòî çà óìîâ äóæå íèçüêèõ êîíòèíåíòàëüíîñò³ òà òåðìîðåæèìó ôîðìóºòüñÿ
íàéñïåöèô³÷í³øà í³øà — 21-Ð (ðèñ. 5), ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ íèçüêèìè ïî-
êàçíèêàìè âîëîãîñò³ òà âì³ñòó àçîòó ³ âèñîêèìè — êàðáîíàòíîñò³ (ðèñ. 3, È).
Àíàëîã³÷íà êîìá³íàö³ÿ åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, àëå ç ïðîòèëåæíèìè çíà÷åí-
íÿìè êîíòèíåíòàëüíîñò³ òà òåðìîðåæèìó, º äóæå òèïîâîþ (ðèñ. 5; 22-Ð). Ó
ö³ëîìó âîíà â³äáèâàº óìîâè âåðõíüî¿ ÷àñòèíè êàðáîíàòíîãî ðÿäó äëÿ â³äíîñ-
íî âèñîêî¿ êîíòèíåíòàëüíîñò³, äîñèòü ïîâíî ïðåäñòàâëåíîãî çà í³øàìè S.
pennata, òîä³ ÿê í³øàìè S. pulcherrima ïîâí³øå ïðåäñòàâëåíà íèçüêîêîíòèíåí-
òàëüíà ÷àñòèíà ðÿäó.

Òåíäåíö³¿ öüîãî ðÿäó ùîäî êîíòèíåíòàëüíîñò³ çáåð³ãàº â ö³ëîìó é åêî-
ëîã³÷íà í³øà S. lithophila (11-Li), äå ïîêàçíèê êàðáîíàòíîñò³ äîñÿãàº íàéâè-
ùîãî çíà÷åííÿ äëÿ ðîäó (ðèñ. 3, Á) ³ º ôîíîâèì (ðèñ. 4). Ñï³ëüíîþ ðèñîþ
í³ø êàðáîíàòíîãî ðÿäó, ÿê³ õàðàêòåðèçóþòüñÿ íèçüêîþ êîíòèíåíòàëüí³ñòþ,
³ í³ø³ 11-Li º ñõåìà ñòàá³ëüíîñò³ åêîëîã³÷íèõ ôàêòîð³â, îñîáëèâî âîëîãîñò³
òà êàðáîíàòíîñò³. Îäíàê âèõîäÿ÷è ç âèùèõ ïîêàçíèê³â òàêèõ êë³ìàòè÷íèõ
ôàêòîð³â, ÿê òåðìî- òà êð³îðåæèì, í³øà S. lithophila ìîæå ââàæàòèñÿ ïðîäîâ-
æåííÿì êàðáîíàòíîãî ðÿäó S. pennata ç îäí³ºþ í³øåþ ÿêîãî, ùî òàêîæ õà-
ðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèì ð³âíåì êàðáîíàòíîñò³ (14-Ðå), â íå¿ çáåð³ãàºòüñÿ
äîñòàòí³é ð³âåíü ïåðåêðèòòÿ, õî÷à çàãàëîì í³øà 11-Li º äîñèòü ñàòåë³òíîþ
(ðèñ. 1). Â³äì³íí³ñòü ö³º¿ í³ø³ — ï³äâèùåíå çíà÷åííÿ âîëîãîñò³ ´ðóíòó òà ¿¿
çíà÷íà ë³ì³òóþ÷à çíà÷óù³ñòü. Íà â³äì³íó â³ä öüîãî, ïîêàçíèê ôàêòîðà âîëî-
ãîñò³ ó ðÿä³, ñôîðìîâàíîìó í³øàìè S. pulcherrima ç íèçüêîþ êîíòèíåíòàëü-
í³ñòþ, äåùî íèæ÷èé ³ ôîíîâèé (ðèñ. 4), ùî â³äïîâ³äàº òàêîæ í³øàì S. pontica,
îäíà ç ÿêèõ º ñï³ëüíîþ ³ç S. pulcherrima (ðèñ. 1; 13-ÐÐî).

Çìåíøåíîþ êîï³ºþ åêîëîã³÷íîãî ðÿäó S. pulcherrima º òàêèé äëÿ í³ø
S. graniticola, äå çà ãðàä³ºíòîì êîíòèíåíòàëüíîñò³, ç ÿêèì ïîâí³ñòþ êîðåëþ-
þòü ïîêàçíèêè òåðìî- òà êð³îðåæèìó, ïî÷èíàþ÷è ç ñåðåäí³õ äëÿ ðÿäó çíà-
÷åíü, ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ãîìîëîã³÷íèé ïðîãðåñèâíèé êàðáîíàòíèé ðÿä (32-G →
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37-G → 36-G → 31-G), àëå ç äóæå âóçüêîþ àìïë³òóäîþ òà çíà÷íî íèæ÷èìè
ïîêàçíèêàìè êàðáîíàòíîñò³ (ðèñ. 3, Á).

ßêùî í³ø³ S. pulcherrima òà, ïåâíîþ ì³ðîþ, S. graniticola ìîæóòü îá’ºäíó-
âàòèñÿ çà êë³ìàòè÷íèìè ðÿäàìè, òî ðÿäè í³ø S. borysthenica ôîðìóþòüñÿ ëèøå
çà åêîëîã³÷íèìè îçíàêàìè, à ñàìå åêñòðåìàëüíî íèçüêèìè, ôîíîâèìè òà
ë³ì³òóþ÷èìè ïîêàçíèêàìè êèñëîòíîñò³, êàðáîíàòíîñò³ òà ñîëüîâîãî ðåæèìó
(ðèñóíêè 3, À, Á, Â; 4). Öåé âèä âçàãàë³ º äóæå ñïåöèô³÷íèì ³ ð³âåíü ïåðå-
êðèòòÿ éîãî åêîëîã³÷íî¿ í³ø³ ç ðåøòîþ âèä³â — íàéíèæ÷èì (òàáëèöÿ). Îä-
íàê âíóòð³øíÿ ö³ë³ñí³ñòü éîãî í³ø òàêîæ çàëèøàºòüñÿ íèçüêîþ ïåðåâàæíî
çà çíà÷íî¿ ì³íëèâîñò³ êë³ìàòè÷íèõ ôàêòîð³â òà ïåâíîþ ì³ðîþ — àçîòó (ðèñ. 4).
Äëÿ S. borysthenica âèä³ëÿþòü ÷îòèðè ãðóïè åêîí³ø, ñïåöèô³êà ÿêèõ çóìîâëå-
íà âèñîêèìè ÷è íèçüêèìè ïîêàçíèêàìè êîíòèíåíòàëüíîñò³, âì³ñòó àçîòó òà
âîëîãîñò³ (ðèñ. 3, È). Ïîºäíàííÿ ç ò³ºþ ÷àñòèíîþ åêîëîã³÷íîãî ïðîñòîðó, ÿêèé
îïàíîâóþòü ³íø³ âèäè Stipa L., â³äáóâàºòüñÿ â öüîìó ðàç³ ÷åðåç òàêèé òèï í³ø,
ùî õàðàêòåðèçóºòüñÿ íèçüêèìè ïîêàçíèêàìè êàðáîíàòíîñò³ òà ñîëüîâîãî
ðåæèìó òà âèñîêèìè — âîëîãîñò³ òà âì³ñòó àçîòó (ðèñ. 3, È; 15-Ðå) ³ º âëàñ-
òèâèì äëÿ S. pennata. Çíà÷íà ñïåöèô³÷í³ñòü òàêî¿ ïåðåõ³äíî¿ í³ø³ (ðèñ. 5)
ñâ³ä÷èòü ïðî íåâèñîêó â³ðîã³äí³ñòü öüîãî ïåðåõîäó.

Ôàêòîðè íå çàâæäè º ë³ì³òóþ÷èìè çà ñâî¿ìè åêòðåìàëüíèìè çíà÷åííÿ-
ìè. Òàê, íà â³äì³íó â³ä àçîòó, ìàêñèìàëüíå çíà÷åííÿ ÿêîãî º ë³ì³òóþ÷èì,
íàïðèêëàä, ó í³ø³ 15-Ðå, ôàêòîð ñîëüîâîãî ðåæèìó, ùî º íàéñòàá³ëüí³øèì
äëÿ åêîí³ø óñüîãî ðîäó, â³ä³ãðàº íàéá³ëüøó ë³ì³òóþ÷ó ðîëü ñàìå çà ñâî¿ìè
ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè ó íàéòèïîâ³øèõ êîìïëåêñíèõ í³øàõ. Îäíàê çà âïëè-
âîì â³í ïîñòóïàºòüñÿ âîëîãîñò³, ÿêà ó çîí³ í³ø ç íèçüêîþ âîëîã³ñòþ º ë³ì³òó-
þ÷îþ çà åêñòðåìàëüíî íèçüêèõ çíà÷åíü (ðèñ. 3, Ä). Ïîä³áí³ çàêîíîì³ðíîñò³
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ äëÿ ïîêàçíèê³â êàðáîíàòíîñò³ í³ø ö³º¿ çîíè — ë³ì³òóþ÷îãî
çà ñâî¿ìè ì³í³ìàëüíèìè çíà÷åííÿìè ôàêòîðà ëèøå â í³øàõ S. borysthenica ç
íèçüêèì âì³ñòîì àçîòó, òîä³ ÿê ó âåðõí³é ÷àñòèí³ êàðáîíàòíèõ ðÿä³â S.
pulcherrima òà S. pennata çà ìàêñèìàëüíèõ çíà÷åíü â³í âèñòóïàº ëèøå ÿê ôî-
íîâèé. ªäèíèì ôàêòîðîì, ÿêèé íàé÷àñò³øå º ë³ì³òóþ÷èì çà åêñòðåìàëüíè-
ìè âåëè÷èíàìè, çàëèøàºòüñÿ êèñëîòí³ñòü ´ðóíòó, òîä³ ÿê çà ñåðåäí³ìè óìî-
âàìè â³í ³íäèôåðåíòíèé.

Âèñíîâêè

Âèêîðèñòàííÿ De àíàë³çó ïðè äîñë³äæåíí³ ñêëàäíî¿ åêîëîã³¿ âèä³â Stipa L.
ï³äòâåðäèëî âèñîêó ÷óòëèâ³ñòü öüîãî ìåòîäó. Âñòàíîâëåíî, ùî íåçâàæàþ÷è
íà ïåðåäáà÷óâàíó îäíîð³äí³ñòü óìîâ çðîñòàííÿ óêðà¿íñüêèõ êîâèë, âîíè ïðåä-
ñòàâëåí³ á³ëüø ÿê 40 ñòàá³ëüíèìè åêîëîã³÷íèìè ñòàíàìè — åêîí³øàìè, ùî
ìàþòü ð³çíèé ñòóï³íü ïåðåêðèòòÿ ì³æ ñîáîþ òà ôîðìóþòü çà çàêîíîì³ðíîþ
çì³íîþ åêîëîã³÷íèõ ïîêàçíèê³â ï’ÿòü òåíäåíö³éíèõ ðÿä³â. Åêîí³ø³, ÿê³ õà-
ðàêòåðèçóþòüñÿ ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè âåëè÷èí ôàêòîð³â, º òàêîæ ³ íàéòè-
ïîâ³øèìè, ç íàéìåíøèì ã³àòóñîì ì³æ ñóì³æíèìè í³øàìè. ²íäèêàòîð òàêèõ
ì³ñöåçðîñòàíü — S. zalesskii òà, ÷àñòêîâî, S. lessingiana, S. dasyphylla ³ S. tirsa.
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Íàéâèùèé ã³àòóñ ìàþòü åêîí³ø³ S. borysthenica òà S. lithophila, ÿê³ º äóæå ñïå-
öèô³÷íèìè. Äëÿ ðåøòè âèä³â, îñîáëèâî òàêèõ, ÿê S. pennata òà S. pulcherrima,
åêîëîã³÷íà àìïë³òóäà, ïåðåäóñ³ì ùîäî âîëîãîñò³ (Hd) òà êàðáîíàòíîñò³ ́ ðóí-
òó (Ca), ðåàë³çóºòüñÿ çà ö³ëîþ íèçêîþ åêîí³ø, ³íîä³ îõîïëþþ÷è âåëèêèé
ä³àïàçîí çíà÷åíü ôàêòîð³â. Çà ïðèíöèïîì íàéá³ëüøèõ âêëþ÷åíü ñàìå âîíè
çóìîâëþþòü ãîëîâíó äèôåðåíö³àö³þ åêîëîã³÷íèõ í³ø òà ÷àñòî º ë³ì³òóþ÷è-
ìè íàâ³òü çà ñâî¿ì ñåðåäí³ì çíà÷åííÿì. Çàãàëîì âèÿâëåíà ìîæëèâ³ñòü ë³ì³òó-
þ÷îãî âïëèâó ôàêòîðà ó ìåæàõ éîãî ñåðåäí³õ çíà÷åíü äîâîäèòü, ùî íàñïðàâä³
îðãàí³çàö³ÿ åêîëîã³÷íîãî ïðîñòîðó, â ÿêîìó ³ñíóþòü ò³ ÷è ³íø³ âèäè ðîñëèí,
çíà÷íî ñêëàäí³øà, í³æ ë³í³éíèé ðîçïîä³ë çà âèäîâîþ àìïë³òóäîþ òîëåðàíò-
íîñò³ äî çì³íè ïåâíîãî åêîëîã³÷íîãî ÷èííèêà, ³ ï³äïîðÿäêîâàíà çàêîíàì ñè-
ñòåìíî¿ îðãàí³çàö³¿ òà ñòðóêòóðíî¿ â³äïîâ³äíîñò³, çà ÿêèìè ó ïðèðîä³ ðåàë³çó-
þòüñÿ ëèøå ìîæëèâ³ åêîëîã³÷í³ ñòàíè. Åêîëîã³÷íèé ïðîñò³ð, çà ³ñíóþ÷î¿ êîí-
òèíóàëüíîñò³ òà ì³íëèâîñò³, º îðãàí³çîâàíèì çà ñòàíàìè ð³çíîãî åíåðãåòè÷íîãî
ð³âíÿ, â òîìó ÷èñë³ âèñîêîãî, òàêèìè ÿê åêîëîã³÷í³ í³ø³, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ
çà äèñêðåòí³ñòþ, ñïåöèô³÷í³ñòþ òà âçàºìîçàëåæí³ñòþ ïîêàçíèê³â åêîëîã³÷-
íèõ ôàêòîð³â. Òàêèì ÷èíîì, ÷åðåç ó÷àñòü â åêîëîã³÷íèõ í³øàõ ðåàë³çóºòüñÿ
àìïë³òóäà òîëåðàíòíîñò³ âèäó ùîäî êîæíîãî ôàêòîðà, ³ íàâïàêè, çà â³äñóò-
íîñò³ ïîâíîãî ðÿäó í³ø äëÿ òîãî ÷è ³íøîãî ôàêòîðà âîíà ìîæå áóòè íåðåà-
ë³çîâàíîþ, ïðîòå ñëóæèòè ïåâíèì ïîòåíö³àëîì äëÿ ôîðìóâàííÿ åêîëîã³÷íèõ
àäàïòàö³é.
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Ðåêîìåíäóº äî äðóêó Íàä³éøëà 09.03.2006
Þ.Ð. Øåëÿã-Ñîñîíêî

Ê.Þ. Ðîìàùåíêî

Èíñòèòóò áîòàíèêè èì. Í.Ã. Õîëîäíîãî ÍÀÍ Óêðàèíû, ã. Êèåâ

ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÍÈØÈ ÓÊÐÀÈÍÑÊÈÕ ÊÎÂÛËÅÉ:
ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀÖÈß, ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ, ËÈÌÈÒÈÐÓÞÙÈÅ ÔÀÊÒÎÐÛ

Ìíîãîïàðàìåòðàëüíàÿ ìîäåëü ýêîëîãè÷åñêîé íèøè äîëãî îñòàâàëàñü íåðàáîòàþùåé êîí-
öåïöèåé. Ïðèìåíåíèå ýêñïîíåíòíîé ìåðû (D

e
) ïîçâîëèëî ðàññ÷èòàòü ïåðåêðûòèå íèø,

èñïîëüçóÿ íåñêîëüêî ïàðàìåòðîâ (ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ) è íå íàðóøàÿ îñíîâíûõ ïî-
ëîæåíèé êîíöåïöèè. Äèôôåðåíöèàöèÿ ýêîíèø äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ óêðàèíñêèõ êîâû-
ëåé (Stipa L.) ïîêàçàëà, ÷òî îðãàíèçàöèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà çíà÷èòåëüíî ñëîæ-
íåå, ÷åì ëèíåéíîå âèäîâîå ðàñïðåäåëåíèå ïî ãðàäèåíòàì ôàêòîðîâ, è ïîä÷èíÿåòñÿ çàêî-
íàì ñòðóêòóðíîãî ñîîòâåòñòâèÿ, â ñâåòå êîòîðûõ â ïðèðîäå ðåàëèçóþòñÿ òîëüêî íàèáîëåå
âåðîÿòíîñòíûå êîìáèíàöèè âåëè÷èí ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ. Â ðàáîòå ïðèâîäèòñÿ àíà-
ëèç 42 ýêîíèø, ñôîðìèðîâàííûõ â òåíäåíöèîííûå è ôàêòîðíûå ðÿäû, äàíà õàðàêòåðèñ-
òèêà èõ ïåðåêðûòèÿ, ñïåöèôè÷íîñòè è ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ýêîëîãè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ. Íàèáîëåå ïîëíûìè äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ îêàçàëèñü ðÿäû êàðáîíàòíîñòè è âëàæíî-
ñòè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ëèìèòèðóþùåå çíà÷åíèå ôàêòîðîâ ÷àñòî íå çàâèñèò îò èõ ýêñòðå-
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ìàëüíûõ âåëè÷èí è ìîæåò èçìåíÿòüñÿ â ðÿäàõ íèø, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î ñëîæíîé ñèñ-
òåìíîé îðãàíèçàöèè ýêîëîãè÷åñêîãî ïðîñòðàíñòâà.

Ê ë þ ÷ å â û å  ñ ë î â à: Stipa, ñèíôèòîèíäèêàöèÿ, ïåðåêðûòèå íèø, îðãàíèçàöèÿ ýêîïðî-
ñòðàíñòâà

K.Yu. Romashchenko

M.G. Kholodny Institute of Botany, National Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv

ECOLOGICAL NICHES OF UKRAINIAN FEATHER-GRASSES:
DIFFERENTIATION, STRUCTURE, LIMITING FACTORS

The multiparameter model of ecological niche remained a non-working concept for a long time.
Application of exponent measure (D

e
) enabled us to calculate the niches overlap due to several

parameters (ecological factors) avoiding the violation of the main principles of the concept.
Differentiation of econiches of some Ukrainian feather-grasses (Stipa L.) has proved that their
environmental organization is more complicated than linear species dispersion through the
factors’ gradient and depends on principals of structural relations, according to which only the
ecological factors values combinations with highest probability could be realized in nature. The
current study presents an analysis of 42 econiches grouped in tendencial and factorial series.
Furthermore, specificity, overlap and ecological factors’ values distribution are characterized.
Carbonate richness and humidity series turned out to be the most complete for some species.
The limiting capacity of factors was found to be often not dependent on their extreme values and
could change within the niche series being the evidence of the complex system organization of
the environment.

K e y  w o r d s: Stipa, synphytoindication, niche overlap, environment organization


