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Äåíäðèòíûå êëåòêè (ÄÊ) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ñèñòåìó ãåòåðîãåííûõ àíòèãåíïðåçåíòèðóþùèõ (àí-
òèãåíïðåäñòàâëÿþùèõ) êëåòîê, ìîðôîëîãèÿ, ôåíî-
òèï è ôóíêöèè êîòîðûõ ïðåòåðïåâàþò çíà÷èòåëü-
íûå èçìåíåíèÿ â ïðîöåññå äèôôåðåíöèðîâêè èç
ãåìàòîïîýòè÷åñêèõ CD34+-êëåòîê � ïðåäøåñòâåí-
íèêîâ êîñòíîãî ìîçãà (ÊÌ). Íà ïåðâîì ýòàïå íåçðå-
ëûå ÄÊ öèðêóëèðóþò â êðîâè, çàòåì ïðîíèêàþò â
ïåðèôåðè÷åñêèå òêàíè, ãäå ïðèîáðåòàþò ñïîñîá-
íîñòü ê çàõâàòó è ïðîöåññèíãó àíòèãåíîâ. Â äàëü-
íåéøåì ÄÊ ìèãðèðóþò â ëèìôàòè÷åñêèå óçëû,
ïðåçåíòèðóþò ïåïòèäíûå ôðàãìåíòû àíòèãåíîâ ñ
ìîëåêóëàìè I è II êëàññîâ ãëàâíîãî êîìïëåêñà ãèñ-
òîñîâìåñòèìîñòè (ÃÊÃÑ) Ò-ëèìôîöèòàì, èíäóöè-
ðóÿ èììóííûé îòâåò. Ðàçðàáîòàíû ìåòîäû ïîëó÷å-
íèÿ è ýêñïàíñèè ÄÊ ex vivo èç êëåòîê CD34+, à òàê-
æå èç ìîíîíóêëåàðîâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ïîä
âëèÿíèåì îïðåäåëåííûõ öèòîêèíîâ, ÷òî îòêðûâà-
åò øèðîêèå ïåðñïåêòèâû äëÿ ïðèìåíåíèÿ ÄÊ â êà-
÷åñòâå åñòåñòâåííûõ «àäúþâàíòîâ» â èììóíîòåðàïèè
îíêîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèé.

ÄÊ êîæè áûëè îïèñàíû Ëàíãåðãàíñîì â 1868 ã.
[1]. Â 1973 ã. Steinmann è Cohn âïåðâûå îáíàðóæèëè
ÄÊ â ñåëåçåíêå è ïåðèôåðè÷åñêèõ ëèìôàòè÷åñêèõ
óçëàõ ìûøåé [2]. Ïî èìåþùèìñÿ äàííûì, ýòè êëåò-
êè ìîãóò áûòü ìèåëîèäíîãî è ëèìôîèäíîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ. Ðàçëè÷àþò èíòåðñòèöèàëüíûå ÄÊ, ëîêà-
ëèçóþùèåñÿ â ñåðäöå, ïå÷åíè, ïî÷êàõ, êèøå÷íèêå
è äûõàòåëüíûõ ïóòÿõ; êëåòêè Ëàíãåðãàíñà, ðàñïî-
ëîæåííûå â êîæå è ñëèçèñòûõ îáîëî÷êàõ; ÄÊ ìîç-
ãîâîãî ñëîÿ òèìóñà è Ò-êëåòî÷íûõ çîí ïåðèôåðè-
÷åñêèõ ëèìôîèäíûõ îðãàíîâ. ÄÊ êðîâè è ëèìôà-
òè÷åñêèõ óçëîâ, òàê íàçûâàåìûå «çàâóàëèðîâàííûå»
êëåòêè, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îêðóãëûå êëåòêè ñ ìíî-
æåñòâåííûìè, õîðîøî ðàçâèòûìè è ðàçâåòâëåííû-
ìè öèòîïëàçìàòè÷åñêèìè îòðîñòêàìè [3�9].

ÄÊ, ðàñïîëîæåííûå â êîæå è â ñëèçèñòûõ îáî-
ëî÷êàõ, ñïîñîáíû ïîãëîùàòü ýêçîãåííûå àíòèãåíû
ïîñðåäñòâîì ïèíîöèòîçà è íàçûâàþòñÿ «íåçðåëû-
ìè» [10]. Ïîñëå ýòîãî ÄÊ ñîçðåâàþò, òåðÿÿ ñïîñîá-
íîñòü ê ïîãëîùåíèþ è ïðîöåññèíãó àíòèãåíîâ è

ïðèîáðåòàÿ ñïîñîáíîñòü ê ìèãðàöèè â ðåãèîíàëü-
íûå ëèìôàòè÷åñêèå óçëû, ãäå îíè ïðåçåíòèðóþò àí-
òèãåíû Ò-ëèìôîöèòàì [11]. Äëÿ ýïèòåëèàëüíûõ ÄÊ
õàðàêòåðíî íàëè÷èå öèòîïëàçìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð,
íàçâàííûõ ãðàíóëàìè Áèðáåêêà (Birbeck). Ïîñëåä-
íèå â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ñîäåðæàòñÿ â êëåòêàõ
Ëàíãåðãàíñà. Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè íå îïðåäåëåí
ñïåöèôè÷åñêèé ìàðêåð (àíòèãåí), õàðàêòåðíûé
òîëüêî äëÿ ÄÊ, îäíàêî íàèáîëåå ñïåöèôè÷íûìè
ÿâëÿþòñÿ 33D1 (îïðåäåëÿåòñÿ òîëüêî íà ÄÊ ñåëåçåí-
êè), NLDC145, HLA-DR è àíòè-CD11 èíòåãðèí
N418. Â ÄÊ íå ïðîèñõîäèò ïåðåñòðîéêà ãåíîâ èì-
ìóíîãëîáóëèíîâ è ãåíîâ, êîäèðóþùèõ Ò-êëåòî÷íûå
ðåöåïòîðû [12]. ÄÊ ëèøåíû ëèìôîöèòàðíûõ àíòè-
ãåíîâ, çà èñêëþ÷åíèåì ÑD83-ìîëåêóë, ýêñïðåññè-
ðóþùèõñÿ íà íåêîòîðûõ àêòèâèðîâàííûõ ëèìôî-
öèòàõ [13]. ÄÊ ïîäîáíî ìàêðîôàãàì è ãðàíóëîöè-
òàì ÿâëÿþòñÿ ÑD33+ (ïîçèòèâíûìè) è ïðîÿâëÿþò
÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ÃÌ-ÊÑÔ, íî íå îòâå÷àþò íà
âîçäåéñòâèå Ì-ÊÑÔ è Ã-ÊÑÔ [14].

Ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëî äîêàçàíî êîñòíîìîçãî-
âîå ïðîèñõîæäåíèå ÄÊ èç ñòâîëîâûõ ÑD34+-êëåòîê,
ïðè÷åì, âåðîÿòíåå âñåãî, èç ïðåäøåñòâåííèêîâ ìè-
åëîèäíîãî ðÿäà [15, 16]. Â ïîëüçó ýòîãî ñâèäåòåëü-
ñòâóåò ýêñïðåññèÿ ÑD14 íà íà÷àëüíûõ è ïðîìåæó-
òî÷íûõ ýòàïàõ äèôôåðåíöèðîâêè ÄÊ [17]. ÑD14 �
ìàðêåð, õàðàêòåðíûé äëÿ ìàêðîôàãîâ è îïðåäåëÿ-
þùèé èõ ñïîñîáíîñòü îòâå÷àòü íà ëèïîïîëèñàõàðèä
è ñâÿçûâàþùèé åãî áåëîê [18]. Çðåëûå ÄÊ ÿâëÿþòñÿ
ÑD14� è íå õàðàêòåðèçóþòñÿ àäãåçèåé ê ñòåêëó è
ïëàñòèêó. Ïðèñóùèå ôàãîöèòàì ôåðìåíòû ìèåëî-
ïåðîêñèäàçà è ëèçîöèì îòñóòñòâóþò â ÄÊ. Íåñïå-
öèôè÷åñêèå ýñòåðàçû ýêñïðåññèðóþòñÿ òîëüêî â
íåçðåëûõ ïðåäøåñòâåííèêàõ ÄÊ [19]. Òàêèì îáðà-
çîì, â ïðîöåññå äèôôåðåíöèðîâêè ÄÊ ñíèæàåòñÿ èõ
ñïîñîáíîñòü ê ïèíîöèòîçó è âûïîëíåíèþ àíòèìè-
êðîáíûõ ôóíêöèé ïàðàëëåëüíî ñî çíà÷èòåëüíûì
óâåëè÷åíèåì ìîëåêóë ÃÊÃÑ, ÷òî ñïîñîáñòâóåò ïî-
ÿâëåíèþ ôóíêöèé ýôôåêòèâíîé ïðåçåíòàöèè àíòè-
ãåíîâ. Èíòåðåñíî îòìåòèòü, ÷òî îäíà ïîïóëÿöèÿ ÄÊ,
ïðîèçîøåäøèõ èç ÑD34+, èìååò ãðàíóëû Áèðáåê-
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êà, à äðóãàÿ � íåò. Áîëüøèíñòâî ôîëëèêóëÿðíûõ ÄÊ
ÿâëÿþòñÿ CD45+ [20].

ÄÊ � àêòèâíûå ñòèìóëÿòîðû ëèìôîöèòîâ â ñìå-
øàííîé êóëüòóðå (ÑÊË): â êîëè÷åñòâå 103 îíè ýê-
âèâàëåíòíû 106 íåî÷èùåííûõ êëåòîê ñåëåçåíêè ïî
ñïîñîáíîñòè èíäóöèðîâàòü âêëþ÷åíèå 3H-òèìèäè-
íà [21]. ÑÊË � íàäåæíûé è ïðîñòîé òåñò äëÿ îïðå-
äåëåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîé àêòèâíîñòè ÄÊ. ÄÊ î÷åíü
áîãàòû ìîëåêóëàìè I è II êëàññà ÃÊÃÑ, à òàêæå êî-
ñòèìóëèðóþùèìè è àäãåçèâíûìè ìîëåêóëàìè è â
ñâÿçè ñ ýòèì áîëåå ýôôåêòèâíû ïî ñðàâíåíèþ ñ äðó-
ãèìè àíòèãåíïðåäñòàâëÿþùèìè êëåòêàìè � ìàêðî-
ôàãàìè è Â-êëåòêàìè. Ïîñëå àêòèâíîãî ïèíîöèòî-
çà ýêçîãåííûõ àíòèãåíîâ in situ è èõ âíóòðèêëåòî÷-
íîãî ïðîöåññèíãà ïåïòèäíûå ôðàãìåíòû àíòèãåíîâ
ñâÿçûâàþòñÿ ñ ìîëåêóëàìè I è II êëàññà ÃÊÃÑ è
òðàíñïîðòèðóþòñÿ íà ïîâåðõíîñòü êëåòîê. Ñ ìîëå-
êóëàìè àíòèãåíîâ I êëàññà ñâÿçûâàþòñÿ ôðàãìåíòû,
ñîñòîÿùèå èç 8�10 àìèíîêèñëîò, è ïðåçåíòèðóþòñÿ
Ò-êèëëåðàì (ÑD8+), à ñ ìîëåêóëàìè àíòèãåíîâ
II êëàññà � ïåïòèäíûå ôðàãìåíòû, ñîñòîÿùèå èç
12�20 àìèíîêèñëîò, êîòîðûå ïðåçåíòèðóþòñÿ
Ò-õåëïåðàì (ÑD4+). Ò-ëèìôîöèòû (êèëëåðû è õåë-
ïåðû) ðàñïîçíàþò àíòèãåííûå ôðàãìåíòû, ñâÿçàí-
íûå ñ ìîëåêóëàìè I è II êëàññà ÃÊÃÑ, ñ ïîìîùüþ
Ò-êëåòî÷íûõ ðåöåïòîðîâ (ÒÊÐ).

Îñíîâíîé ôóíêöèåé ÄÊ ÿâëÿåòñÿ èõ óíèêàëüíàÿ
ñïîñîáíîñòü ïðåçåíòèðîâàòü àíòèãåíû íå òîëüêî
«íàèâíûì» Ò-ëèìôîöèòàì (çðåëûì ïîêîÿùèìñÿ
Ò-ëèìôîöèòàì, åùå íå ïðîøåäøèì ýòàï àíòèãåí-
çàâèñèìîé äèôôåðåíöèðîâêè), íî è ïðàéìèðîâàí-
íûì Ò-êëåòêàì ïàìÿòè â ïàðàêîðòèêàëüíûõ çîíàõ
âòîðè÷íûõ ëèìôîèäíûõ îðãàíîâ, à òàêæå (ïðè îïðå-
äåëåííûõ óñëîâèÿõ) è Â-ëèìôîöèòàì [22]. Ýòî ñâîé-
ñòâî ÄÊ íåñîìíåííî îïðåäåëÿåò èõ âàæíóþ ðîëü â
èíèöèàöèè èììóííîãî îòâåòà è ÿâëÿåòñÿ îñíîâàíè-
åì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÄÊ ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ òå-
ðàïåâòè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ïðè ðÿäå çàáîëåâàíèé.

Ïåðâè÷íûå è âòîðè÷íûå Â-êëåòî÷íûå ôîëëèêó-
ëû ñîäåðæàò ôîëëèêóëÿðíûå äåíäðèòíûå êëåòêè
(ÔÄÊ), êîòîðûå ìîãóò ïîãëîùàòü «èíòàêòíûé» àí-
òèãåí è ñîõðàíÿòü åãî â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìå-
íè. Äî ñèõ ïîð íå âûÿñíåíî ïðîèñõîæäåíèå ÔÄÊ,
îäíàêî ïîêàçàíî îáðàçîâàíèå íåêîòîðûõ èç íèõ èç
ìåçåíõèìàëüíûõ ôèáðîáëàñòîâ, äðóãèå ÔÄÊ � ìè-
åëîèäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. ÔÄÊ ïðåçåíòèðóþò àí-
òèãåí Â-êëåòêàì, ñïîñîáñòâóÿ ñîçðåâàíèþ àíòèòåë,
ðàçâèòèþ ãóìîðàëüíîãî èììóííîãî îòâåòà è ôîðìè-
ðîâàíèþ èììóííîé ïàìÿòè [20]. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ
ðàçâèòèÿ èììóííîãî îòâåòà îäíîé ïðåçåíòàöèè àí-
òèãåíà íåäîñòàòî÷íî, òàê êàê äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî
íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ (àêöåññîðíûõ) ìîëåêóë �
êîñòèìóëèðóþùèõ è àäãåçèâíûõ, ïðåäñòàâëåííûõ íà
ÄÊ â âûñîêîé êîíöåíòðàöèè: LFA-3 (CD58), B7-1
(CD80), B7-2 (CD86), ICAM-1 (CD54), ICAM-3
(CD50), CD40. Ïðåçåíòàöèÿ àíòèãåíîâ ïðè îòñóò-
ñòâèè àäåêâàòíîãî êîëè÷åñòâà êîñòèìóëèðóþùèõ
ìîëåêóë ìîæåò ïðèâîäèòü ê ôîðìèðîâàíèþ àíòèãåí-
ñïåöèôè÷åñêîé òîëåðàíòíîñòè [23]. Àóòîàíòèãåíû,

ïðåäñòàâëåííûå íåïðîôåññèîíàëüíûìè àíòèãåíïðå-
çåíòèðóþùèìè êëåòêàìè ñ íèçêèì óðîâíåì êîñòè-
ìóëèðóþùèõ ìîëåêóë, íå âûçûâàþò èììóííûé
îòâåò, ÷òî ÿâëÿåòñÿ çàùèòíûì ìåõàíèçìîì ïðîòèâ
ðàçâèòèÿ àóòîèììóííûõ ðåàêöèé. Îò âèäà àíòèãåí-
ïðåçåíòèðóþùåé êëåòêè è åå ïîâåäåíèÿ â çíà÷èòåëü-
íîé ñòåïåíè çàâèñèò, ïî êàêîìó òèïó ïîéäåò ðàçâè-
òèå èììóííîãî îòâåòà � ïî Th1- (ïðåèìóùåñòâåííî
ïî êëåòî÷íî-îáóñëîâëåííîìó ñ ïîâûøåíèåì óðîâíÿ
ÈË-2, ÈÔÍ-ãàììà è ÔÍÎ-àëüôà) èëè Th2-òèïó
(ïðåèìóùåñòâåííî ïî àíòèòåëîîáóñëîâëåííîìó ñ
ïîâûøåíèåì óðîâíÿ ÈË-4, ÈË-5 è ÈË-10), à òàêæå
âîçìîæíîñòü ðàçâèòèÿ òîëåðàíòíîñòè [24].

Â 1990 ã. Koch è ñîàâòîðû âïåðâûå ïðîäåìîíñò-
ðèðîâàëè îáðàçîâàíèå êëåòîê ñ ôåíîòèïè÷åñêèìè
è ôóíêöèîíàëüíûìè ñâîéñòâàìè, òèïè÷íûìè äëÿ
ÄÊ, èç ãåìîïîýòè÷åñêèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ � êëå-
òîê ÑD34+, âûäåëåííûõ èç ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè
÷åëîâåêà, ïîñëå äîáàâëåíèÿ ê íèì ÃÌ-ÊÑÔ è ÔÍÎ-
àëüôà. Êóëüòèâèðîâàííûå êëåòêè ïðîÿâëÿëè òàêóþ
æå àêòèâíîñòü â àëëîãåííîé ÑÊË, êàê è ÄÊ, âûäå-
ëåííûå èç äðóãèõ èñòî÷íèêîâ [25]. Ðîëü ÔÍÎ-àëü-
ôà ñâîäèòñÿ ê òîðìîæåíèþ è èíãèáèðîâàíèþ ñî-
çðåâàíèÿ ãðàíóëîöèòîâ è óñêîðåíèþ ñîçðåâàíèÿ ÄÊ
âïëîòü äî ïîòåðè èìè ñïîñîáíîñòè ê ïðîöåññèíãó
àíòèãåíîâ, íî ñîõðàíåíèþ ïîâûøåííîé ñïîñîáíî-
ñòè ê ñòèìóëÿöèè «íàèâíûõ» ëèìôîöèòîâ. Äîêàçà-
íî, ÷òî ýêñïðåññèÿ CD86 íà ãåìàòîïîýòè÷åñêèõ
êëåòêàõ-ïðåäøåñòâåííèêàõ ðåãóëèðóåòñÿ ÔÍÎ-àëü-
ôà, ÷òî îïðåäåëÿåò äèôôåðåíöèðîâêó â ñòîðîíó
ìàêðîôàãîâ è ÄÊ [26].

ÄÊ ìîæíî ïîëó÷èòü è èç ìîíîíóêëåðíûõ êëåòîê ïå-
ðèôåðè÷åñêîé êðîâè ïóòåì äîáàâëåíèÿ ê íèì êîìáè-
íàöèé ÃÌ-ÊÑÔ+ÔÍÎ-àëüôà ëèáî ÃÌ-ÊÑÔ+ÈË-4
[10]. ÈË-4 èíãèáèðóåò ðàçâèòèå ãðàíóëîöèòîâ è ìàêðî-
ôàãîâ è ñïîñîáñòâóåò ïîääåðæàíèþ ÄÊ â íåçðåëîì ñî-
ñòîÿíèè, êîãäà îíè ñîõðàíÿþò ñïîñîáíîñòü ê ïðîöåñ-
ñèíãó ýêçîãåííûõ àíòèãåíîâ. Ñóùåñòâóþò äàííûå, ÷òî
ÈË-13 îáëàäàåò àíàëîãè÷íûìè ñâîéñòâàìè. Êîëè÷åñòâî
ÄÊ, ïîëó÷åííûõ èç ìîíîíóêëåàðîâ ïåðèôåðè÷åñêîé
êðîâè áîëüíûõ â ñîñòîÿíèè ìèåëîñóïðåññèè ïîñëå ïðî-
âåäåíèÿ ïîëèõèìèîòåðàïèè, çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì
ïîëó÷åííûõ èç òàêîãî æå êîëè÷åñòâà ìîíîíóêëåàðîâ â
ñïîêîéíîì ñîñòîÿíèè [27]. Ýòîò ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò
î òîì, ÷òî áîëüøèíñòâî ÄÊ ïðîèñõîäèò èç ãåìîïîýòè-
÷åñêèõ êëåòîê-ïðåäøåñòâåííèêîâ, òàê êàê áûëî óñòà-
íîâëåííî, ÷òî ïîñëå ïîëèõèìèîòåðàïèè ïðîèñõîäèò
çíà÷èòåëüíûé âûáðîñ ïîñëåäíèõ â êðîâü íàðÿäó ñ ïî-
âûøåíèåì óðîâíÿ ÃÌ-ÊÑÔ [28]. Ïðîäîëæàåòñÿ èçó-
÷åíèå ðîëè äðóãèõ öèòîêèíîâ â äèôôåðåíöèðîâêå ÄÊ.
Äîïîëíèòåëüíî ê íàçâàííûì âåñîìóþ ðîëü â äèôôå-
ðåíöèðîâêå ÄÊ èãðàþò ôàêòîðû êëåòêè ïðåäøåñòâåí-
íèêà � kit ëèãàíä è flt-3 ëèãàíä [29�31]. ÈË-12-ëèìôî-
êèí, êðèòè÷åñêèé äëÿ ðàçâèòèÿ èììóííîãî îòâåòà ïî
êëåòî÷íî-îïîñðåäîâàííîìó Th1- òèïó, ïðîäóöèðóåòñÿ
ÄÊ ïðè èõ âçàèìîäåéñòâèè ñ CD4+-ëèìôîöèòàìè ïðè
óñëîâèè êîíòàêòà CD40 ñ CD40L [32]. Äîêàçàíî, ÷òî äî-
áàâëåíèå CD40-ëèãàíäà ê ìîíîöèòàì áåç íàëè÷èÿ â
ñðåäå ÃÌ-ÊÑÔ è ÈË-4 ñïîñîáñòâóåò èõ äèôôåðåíöè-
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ðîâêå â ôóíêöèîíàëüíûå ÄÊ, êîòîðûå ñïîñîáíû âû-
çâàòü îãðàíè÷åííûé ïî I êëàññó ìîëåêóë ÃÊÃÑ èììóí-
íûé îòâåò öèòîòîêñè÷åñêèõ Ò-ëèìôîöèòîâ ê ïåïòèäàì
âèðóñà èììóíîäåôèöèòà ÷åëîâåêà [33].

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðîâîäÿòñÿ èíòåíñèâíûå èñ-
ñëåäîâàíèÿ, íàïðàâëåííûå íà èçó÷åíèå ðîëè ÄÊ â
ïðîòèâîîïóõîëåâîé èììóíîòåðàïèè. Ïîêàçàíî, ÷òî
èììóíèçàöèÿ àíòèãåíîì ñ àäúþâàíòîì ïðèâîäèò ê
áîëåå âûðàæåííîìó èììóííîìó îòâåòó, ÷åì èììó-
íèçàöèÿ òîëüêî îäíèì àíòèãåíîì. Â çàâèñèìîñòè
îò âèäà àäúþâàíòà, äîçû àíòèãåíà, âèäà àíòèãåí-
ïðåçåíòèðóþùåé êëåòêè èììóííûé îòâåò ìîæåò
ðàçâèâàòüñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïî Th2- èëè Th1-
òèïó ëèáî ïî ñìåøàííîìó [24]. Äëÿ èíòåíñèâíîñòè
òàêîãî îòâåòà âåñüìà âàæíûì ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá èì-
ìóíèçàöèè: óðîâåíü àíòèòåë çíà÷èòåëüíî âûøå ïðè
âàêöèíàöèè ïîäêîæíî è âíóòðèìûøå÷íî ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ âíóòðèâåííûì è èíòðàïåðèòîíåàëüíûì
ââåäåíèåì àíòèãåíà. Îïòèìàëüíûé âàðèàíò èììóí-
íîãî îòâåòà íàáëþäàåòñÿ ïðè ïîäêîæíîé èììóíè-
çàöèè àäåêâàòíûì êîëè÷åñòâîì àíòèãåíà. Â ýòîì
ñëó÷àå ïðîôåññèîíàëüíûå àíòèãåíïðåäñòàâëÿþùèå
êëåòêè Ëàíãåðãàíñà ñ âûñîêèì óðîâíåì êîñòèìóëè-
ðóþùèõ ìîëåêóë ïðàéìèðóþò Ò-ëèìôîöèòû, âûçû-
âàÿ âûðàæåííûé ñïåöèôè÷åñêèé èììóíèòåò ïî
êëåòî÷íîìó òèïó. ×ðåçìåðíî âûñîêàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ àíòèãåíà, ââåäåííîãî ïîäêîæíî, ïðèâîäèò ê
ïåðåãðóçêå êëåòîê Ëàíãåðãàíñà. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî
èçáûòîê àíòèãåíà çàõâàòûâàåòñÿ íåàêòèâèðîâàííû-
ìè àíòåãåíïðåäñòàâëÿþùèìè êëåòêàìè, ÷òî ñïîñîá-
ñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ òîëåðàíòíîñòè. Ýòî ñâèäå-
òåëüñòâóåò â ïîëüçó èñïîëüçîâàíèÿ ÄÊ â êà÷åñòâå
«åñòåñòâåííîãî àäúþâàíòà» ïðè ïðîâåäåíèè èììó-
íèçàöèè ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ îïóõîëåâûõ àíòè-
ãåíîâ [23, 34�36].

Â òî æå âðåìÿ ïîêàçàíî, ÷òî êîëè÷åñòâî ÄÊ, èí-
ôèëüòðèðóþùèõ çëîêà÷åñòâåííûå îïóõîëè ëåãêèõ
[37], ãîðòàíè [38], íàçîôàðèíãåàëüíîé êàðöèíîìû
[39], çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì â íîðìàëüíûõ òêà-
íÿõ ïåðå÷èñëåííûõ îðãàíîâ. Îäíîé èç ïðè÷èí ìî-
æåò áûòü èçáûòî÷íàÿ êîíöåíòðàöèÿ ÈË-10 � ëèì-
ôîêèíà, êîòîðûé â ðÿäå ñëó÷àåâ ìîæåò óñèëèâàòü
ñóïðåññèþ ôóíêöèè íåêîòîðûõ êëåòîê ñèñòåìû
èììóíèòåòà, à òàêæå ÄÊ [40]. Â ÑÊË ÄÊ, âûäåëåí-
íûå èç îïóõîëåé, â êà÷åñòâå ñòèìóëÿòîðîâ ïðîÿâëÿ-
ëè ôóíêöèîíàëüíóþ íåïîëíîöåííîñòü [41]. Èçëî-
æåííûå äàííûå î âàæíîé ðîëè ÄÊ â ïðàéìèðîâà-
íèè Ò- è Â-ëèìôîöèòîâ, à òàêæå îá óìåíüøåííîì
êîëè÷åñòâå ÄÊ â îïóõîëÿõ, èõ ôóíêöèîíàëüíîé íå-
ïîëíîöåííîñòè ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîä î öåëåñî-
îáðàçíîñòè ðàçðàáîòêè ìåòîäîâ èììóíèçàöèè àóòî-
ãåííûìè ÄÊ, èíêóáèðîâàííûìè in vitro ñ îïóõîëå-
âûìè àíòèãåíàìè, ñ öåëüþ èíäóêöèè âûðàæåííîãî
èììóííîãî îòâåòà â îðãàíèçìå ñ ðàçâèâàþùåéñÿ
îïóõîëüþ [42]. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðåäâàðèòåëüíàÿ
èììóíèçàöèÿ ìûøåé äî 7-ãî äíÿ ïîñëå ïåðåâèâêè
ÄÊ, êóëüòèâèðóåìûìè ñ ÃÌ-ÊÑÔ + ÈË-4 íà ïðî-
òÿæåíèè 8 äíåé è çàòåì èíêóáèðóåìûìè ñ ñèíòåòè-
÷åñêèìè îïóõîëåàññîöèèðîâàííûìè àíòèãåíàìè,

ýïèòîïû êîòîðûõ ìîãóò áûòü ðàñïîçíàíû öèòîòîê-
ñè÷åñêèìè Ò-ëèìôîöèòàìè, íàäåæíî çàùèùàåò
æèâîòíûõ îò ðîñòà ïîäêîæíî ïåðåâèòûõ íà 14-é
äåíü ýêñïåðèìåíòà îïóõîëåé. Â êà÷åñòâå àíòèãåíîâ
áûëè èñïîëüçîâàíû ñèíòåòè÷åñêèå ïåïòèäû Å7(49�
57), OVA (257�264), MUT1 (Connexin37), 234CM
(m.p53), ýêñïðåññèðóåìûå ñîîòâåòñòâåííî Ñ3 ñàð-
êîìîé, Ì05 ìåëàíîìîé, êàðöèíîìîé ëåãêèõ Ëüþ-
èñà, ìåò À ñàðêîìîé [35].

ÄÊ, êóëüòèâèðóåìûå ñ ÃÌ-ÊÑÔ è ÈË-4, ïðî-
ÿâëÿëè áîëåå âûðàæåííûé ýôôåêò, ÷åì ÄÊ, êóëüòè-
âèðóåìûå ñ ÃÌ-ÊÑÔ è ÔÍÎ-àëüôà èëè òîëüêî ñ
ÃÌ-ÊÑÔ, à òàêæå áûëè ýôôåêòèâíåå êëåòîê Ëàíãåð-
ãàíñà, êóëüòèâèðóåìûõ â àíàëîãè÷íûõ óñëîâèÿõ. Ââå-
äåíèå ÄÊ, êóëüòèâèðîâàííûõ ñ ÃÌ-ÊÑÔ è ÈË-4 è
èíêóáèðîâàííûõ ñ îïóõîëåàññîöèèðîâàííûìè ñèí-
òåòè÷åñêèìè àíòèãåíàìè, ìûøàì íà 5�14-å ñóòêè
ïîñëå òðàíñïëàíòàöèè îïóõîëåé ñïîñîáñòâîâàëî çíà-
÷èòåëüíîé ðåãðåññèè îïóõîëåé [43]. Â îïóõîëÿõ îò-
ìå÷àëàñü çíà÷èòåëüíàÿ èíôèëüòðàöèÿ CD4+- è
CD8+-ëèìôîöèòàìè, à òàêæå êëåòêàìè S100+, ÿâëÿ-
þùèìèñÿ, ñêîðåå âñåãî, ÄÊ. Ýôôåêò âàêöèíàöèè
îáóñëîâëåí óñèëåíèåì ïðîäóêöèè ÈÔÍ-ãàììà,
ÔÍÎ-àëüôà, ÈË-12 è ïîâûøåíèåì ýêñïðåññèè êîñ-
òèìóëèðóþùèõ ìîëåêóë ãðóïïû Â-7 [44] è îïîñðå-
äóåòñÿ ÷åðåç Th1-àññîöèèðîâàííûé, êëåòî÷íî-îáó-
ñëîâëåííûé èììóííûé îòâåò.

Ýòè èíòåðåñíûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ýêñ-
ïåðèìåíòå, ñòèìóëèðîâàëè ïðîâåäåíèå èññëåäîâà-
íèé, íàïðàâëåííûõ íà ïîèñê ýôôåêòèâíûõ ñïîñî-
áîâ èììóíèçàöèè áîëüíûõ îíêîëîãè÷åñêîãî ïðî-
ôèëÿ ñ ïðèìåíåíèåì ÄÊ, ñîçäàíèå íà èõ îñíîâå
ïðîòèâîîïóõîëåâûõ âàêöèí. Â êëèíèêå âïåðâûå
ïîëó÷åíû îáíàäåæèâàþùèå ðåçóëüòàòû ïðè ëå÷å-
íèè áîëüíûõ ñ íèçêîäèôôåðåíöèðîâàííîé Â-êëå-
òî÷íîé ëèìôîìîé. ÄÊ áûëè ïîëó÷åíû èç êðîâè
áîëüíûõ ïîñëå îêîí÷àíèÿ êóðñîâ ïîëèõèìèîòåðà-
ïèè. Â êà÷åñòâå àíòèãåíà, ïîãëîùàåìîãî ÄÊ â ïðî-
öåññå èíêóáàöèè, èñïîëüçîâàëè ìîíîêëîíàëüíûé
ïîâåðõíîñòíûé èäèîòèïè÷åñêèé ïðîòåèí, õàðàê-
òåðíûé äëÿ êëåòîê ýòîé ëèìôîìû. Òàêèå ÄÊ, òàê
æå, êàê è ÄÊ, ïîãëîòèâøèå â ïðîöåññå èíêóáàöèè
KLH (keyhole limpet hemocyanin), ðàñïîçíàâàåìûé
Ò-ëèìôîöèòàìè, ââîäèëè âíóòðèâåííî íà 1, 29,
57-é è 150-é äåíü â êîëè÷åñòâå îò 2 äî 32 ìëí êëåòîê
(â ñðåäíåì 5 ìëí). Â öåëÿõ óñèëåíèÿ èììóííîãî îò-
âåòà íà 14-é äåíü ïîñëå êàæäîãî ââåäåíèÿ ÄÊ, îáðà-
áîòàííûõ êàê îïèñàíî âûøå, ïîäêîæíî ââîäèëè
èäèîòèïè÷åñêèé ïðîòåèí èëè KLH. Â ðåçóëüòàòå
òàêîé òåðàïèè ó âñåõ áîëüíûõ îòìå÷àëàñü ðåìèññèÿ
íà ïðîòÿæåíèè 2 ëåò [45, 46].

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçðàáîòàíû ìåòîäû ïîëó÷å-
íèÿ àóòîëîãè÷íûõ ÄÊ ex vivo èç ìîáèëèçîâàííûõ
êëåòîê ÊÌ è/èëè ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè ãåìîïîý-
òè÷åñêèõ êëåòîê � ïðåäøåñòâåííèêîâ CD34+ è
ìîíîöèòîâ â ïðèñóòñòâèè ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèé
öèòîêèíîâ, ïðîäîëæàåòñÿ ñîâåðøåíñòâîâàíèå ýòèõ
ìåòîäèê. Áîëåå ñëîæíûì ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå îïó-
õîëåàññîöèèðîâàííûõ àíòèãåíîâ èç îïóõîëè êîíê-
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ðåòíîãî áîëüíîãî. Â ýòîì ïëàíå «óäà÷íûìè» èñêëþ-
÷åíèÿìè ÿâëÿþòñÿ ìåëàíîìû, òàê êàê äëÿ êëåòîê
ýòèõ îïóõîëåé, ïîëó÷åííûõ ó ðàçíûõ áîëüíûõ,
õàðàêòåðíî íàëè÷èå îáùèõ îïóõîëåâûõ àíòèãåíîâ
[47, 48]. Ê ðÿäó àíòèãåíîâ ìåëàíîìû (íàïðèìåð,
MART-1, gp 100 è äð.) óäàëîñü ïîëó÷èòü öèòîòîêñè-
÷åñêèå HLA-A2 T-ëèìôîöèòû â ðåçóëüòàòå èíêóáà-
öèè ëèìôîöèòîâ ïåðèôåðè÷åñêîé êðîâè çäîðîâûõ
äîíîðîâ ñ àóòîëîãè÷íûìè ÄÊ, ïîãëîòèâøèìè âû-
øåíàçâàííûå àíòèãåíû [49, 50]. Îäíàêî ñëåäóåò ó÷è-
òûâàòü, ÷òî óñïåõ âàêöèíàöèè ñ ïîìîùüþ ÄÊ çàâè-
ñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ. Ðàçðàáàòûâàþòñÿ ðàçëè÷-
íûå ìåòîäû ïîëó÷åíèÿ ÄÊ-âàêöèí, â ÷àñòíîñòè,
ìåòîäû òðàíñôåêöèè â ÄÊ ãåíîâ, êîäèðóþùèõ îïó-
õîëåâûå àíòèãåíû, íàïðèìåð àíòèãåíû ìåëàíîìû
ìûøåé, ÷òî, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, ìîæåò çíà÷èòåëü-
íî ïîâûñèòü ãåíåðàöèþ öèòîòîêñè÷åñêèõ îïóõîëåñ-
ïåöèôè÷åñêèõ Ò-ëèìôîöèòîâ [51]. C ïîìîùüþ ðåò-
ðîâèðóñíûõ âåêòîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ òðàíñôåêöèÿ
â ãåíîì ÄÊ ãåíîâ, êîäèðóþùèõ ðàçëè÷íûå öèòîêè-
íû, â öåëÿõ èíäóêöèè àäåêâàòíîãî ïðîòèâîîïóõî-
ëåâîãî èììóííîãî îòâåòà. Ïîñêîëüêó ÄÊ íå ïðîäó-
öèðóþò ÈË-7, îêàçûâàþùèé êîñòèìóëèðóþùèé
ýôôåêò íà Ò-ëèìôîöèòû, ââåäåíèå â ãåíîì ÄÊ ãåíà
ÈË-7 â 2,7 ðàçà óñèëèâàåò ïðîëèôåðàöèþ Ò-ëèìôî-
öèòîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûìè, íåìîäèôèöèðî-
âàííûìè ÄÊ, ÷òî îïðåäåëÿëîñü â ÑÊË [52]. Ïîëàãà-
þò, ÷òî èììóíèçàöèÿ ñ ïîìîùüþ îïóõîëåâûõ àíòè-
ãåíîâ â êîìáèíàöèè ñ îïðåäåëåííûìè öèòîêèíàìè
ñïîñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ ÄÊ â ìåñòå èíúåêöèè.

Ïðè îáñóæäåíèè ðîëè ÄÊ â ýôôåêòèâíîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ òåõ èëè èíûõ ïðîòèâîîïóõîëåâûõ âàêöèí
íåáåçûíòåðåñíî ïðèâåñòè òåðàïåâòè÷åñêèå ðåçóëü-
òàòû âàêöèíàöèè áîëüíûõ ñ ðàñïðîñòðàíåííûìè
ìåëàíîìàìè. Âàêöèíàöèþ ïðîâîäèëè àóòîëîãè÷-
íûìè ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûìè îáëó÷åí-
íûìè îïóõîëåâûìè êëåòêàìè, ñåêðåòèðóþùèìè
ÃÌ-ÊÑÔ, â ìåòàñòàòè÷åñêèå î÷àãè, â êîòîðûõ ïîñ-
ëå ýòîãî îòìå÷àëè èíôèëüòðàöèþ Ò-ëèìôîöèòàìè,
ìàêðîôàãàìè, ýîçèíîôèëüíûìè ãðàíóëîöèòàìè, à
òàêæå ÄÊ. Â óäàëåííûõ ìåòàñòàòè÷åñêèõ îïóõîëÿõ
îòìå÷åíû íåêðîç, îòåê è ôèáðîç [53]. Îäíàêî äàí-
íûé òåðàïåâòè÷åñêèé ïîäõîä ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü
ñ áîëüøîé îñòîðîæíîñòüþ ó áîëüíûõ ñ íåêîòîðûìè
äðóãèìè âèäàìè îïóõîëåé, ïîñòîÿííî ñåêðåòèðóþ-
ùèõ ÃÌ-ÊÑÔ. Åãî õðîíè÷åñêàÿ ñåêðåöèÿ ñïî-
ñîáñòâóåò ñóïðåññèè àíòèãåíñïåöèôè÷åñêîãî CD8+
T-êëåòî÷íîãî îòâåòà âñëåäñòâèå íàðóøåíèÿ áàëàí-
ñà öèòîêèíîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ñîçðåâàíèÿ ÄÊ [54].
Âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî ýíäîãåííûå ÄÊ, ñîçðåâøèå
â îðãàíèçìå áîëüíîãî ñ îíêîïàòîëîãèåé ìîãóò îêà-
çàòüñÿ çíà÷èòåëüíî ìåíåå ýôôåêòèâíûìè ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ ÄÊ, ïîëó÷åííûìè ïóòåì êóëüòèâèðîâàíèÿ
in vitro [35, 41].

Â ïîñëåäíåå âðåìÿ ïðè ëå÷åíèè ïàöèåíòîâ ñ îí-
êîãåìàòîëîãè÷åñêèìè çàáîëåâàíèÿìè, à òàêæå íåêî-
òîðûìè ñîëèäíûìè îïóõîëÿìè óñïåøíî ïðèìåíÿþò
âûñîêîäîçîâóþ ïîëèõèìèîòåðàïèþ ñ ïðîâåäåíèåì
ïîääåðæèâàþùåé òåðàïèè ïóòåì àóòî- èëè àëëîòðàí-

ñïëàíòàöèè ãåìîïîýòè÷åñêèõ êëåòîê-ïðåäøåñòâåííè-
êîâ. Îäíàêî âñëåäñòâèå ñîõðàíåíèÿ ìèíèìàëüíûõ
ðåçèäóàëüíûõ (îñòàòî÷íûõ) îïóõîëåé ÷àñòî âîçíèêà-
þò ðåöèäèâû. Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîñëå âûñîêîäîçîâîé
ïîëèõèìèîòåðàïèè ðàêà ìîëî÷íîé æåëåçû è ÿè÷íè-
êîâ ïðîâîäèëè èììóíîòåðàïèþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÄÊ,
ïðåèíêóáèðîâàííûõ ex vivo ñ ïðîäóêòàìè îíêîãåíà
HER-2/neu. Óêàçàííûé îíêîãåí ýêñïðåññèðóåòñÿ â 30�
40% çëîêà÷åñòâåííûõ êëåòîê ÿè÷íèêà è ìîëî÷íîé
æåëåçû. Òàêàÿ âàêöèíàöèÿ ñïîñîáñòâóåò âûðàáîòêå
öèòîòîêñè÷åñêèõ àíòè-HER-2/neu Ò-ëèìôîöèòîâ
[55]. Äëÿ ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ñ ãåïàòîöåëëþëÿðíîé êàð-
öèíîìîé, ñåêðåòèðóþùåé àëüôà-ôåòîïðîòåèí, ïîëó-
÷åíû ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûå ÄÊ, ïðåçåíòè-
ðóþùèå â áîëüøåì êîëè÷åñòâå ýòîò îíêîôåòàëüíûé
àíòèãåí, êîòîðûé, êàê ïîëàãàþò àâòîðû, âûçîâåò ãå-
íåðàöèþ ñïåöèôè÷åñêèõ öèòîòîêñè÷åñêèõ Ò-ëèìôî-
öèòîâ [56].

Íå ïðåêðàùàþòñÿ ïîïûòêè ïîëó÷åíèÿ óíèâåð-
ñàëüíîé âàêöèíû ïðîòèâ øèðîêîãî ñïåêòðà îïóõî-
ëåé. Èíòåðåñ èññëåäîâàòåëåé ïðèâëåê îïóõîëåàññî-
öèèðîâàííûé àíòèãåí MUC 1, ýêñïðåññèðóþùèé-
ñÿ ïðè ìíîãèõ îíêîãåìàòîëîãè÷åñêèõ çàáîëåâàíèÿõ,
à òàêæå ïðè ìíîãèõ ýïèòåëèàëüíûõ îïóõîëÿõ (â ÷à-
ñòíîñòè, ðàêå ïîäæåëóäî÷íîé, ìîëî÷íîé æåëåçû,
ðàêå ïî÷êè è äð.). Íà îñíîâàíèè êîìïüþòåðíîãî
àíàëèçà àìèíîêèñëîòíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè óêà-
çàííîãî àíòèãåíà èäåíòèôèöèðîâàíû äâà ïåïòèäà.
Â ïðîöåññå èíêóáàöèè ëèìôîöèòîâ çäîðîâûõ äîíî-
ðîâ ñ ÄÊ, ïðåçåíòèðóþùèìè óïîìÿíóòûå âûøå ïåï-
òèäû, ïîëó÷åíû öèòîòîêñè÷åñêèå Ò-êëåòêè. Äîáàâ-
ëåíèå ïàí-HLA-DR-ñâÿçûâàþùåãî ïåïòèäà â êà-
÷åñòâå ýïèòîïà äëÿ Ò-õåëïåðîâ ñïîñîáñòâîâàëî
ñîçäàíèþ âûñîêîé êîíöåíòðàöèè â êóëüòóðàëüíîé
ñðåäå ÈË-12 è ÈÔÍ-ãàììà, ÷òî ïîä÷åðêèâàåò âàæ-
íîñòü CD4+ (õåëïåðîâ) â êîîïåðàöèè êëåòîê èììóí-
íîé ñèñòåìû äëÿ ýôôåêòèâíîãî ôîðìèðîâàíèÿ öè-
òîòîêñè÷åñêèõ (CD8+) T-ëèìôîöèòîâ [57].

Òàêèì îáðàçîì, â ïîñëåäíåå âðåìÿ óäåëÿåòñÿ
áîëüøîå âíèìàíèå èñïîëüçîâàíèþ ÄÊ â èììóíî-
òåðàïèè ïàöèåíòîâ ñ îíêîëîãè÷åñêèìè çàáîëåâàíè-
ÿìè â êà÷åñòâå åñòåñòâåííûõ «àäúþâàíòîâ», ÷òî
îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêîé ñïîñîáíîñòüþ ýòèõ êëåòîê ê
èíòåðíàëèçàöèè, ïðîöåññèíãó è ïðåçåíòàöèè àíòè-
ãåíîâ Ò-ëèìôîöèòàì. Ñ ýòîé öåëüþ ïðèìåíÿþò
îáû÷íûå ëèáî ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûå ÄÊ.
Â ïåðâîì ñëó÷àå àóòîëîãè÷íûå ÄÊ èíêóáèðóþò ñ
îïðåäåëåííûìè àíòèãåíàìè, çàòåì èõ ââîäÿò áîëü-
íîìó. Âî âòîðîì � ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàí-
íûå ÄÊ ïðåçåíòóþò ñ ìîëåêóëàìè àíòèãåíîâ ÃÊÃÑ
I è II êëàññà îïóõîëåâûå àíòèãåííûå äåòåðìèíàí-
òû � ïðîäóêòû âñòðîåííûõ â ãåíîì ýòèõ êëåòîê ãå-
íîâ, êîäèðóþùèõ îïóõîëåàññîöèèðîâàííûå àíòè-
ãåíû îïðåäåëåííûõ îïóõîëåé, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáå-
æàòü ðåñòðèêöèè èììóííîãî îòâåòà ïî ÃÊÃÑ.
Èñïîëüçóþò òàêæå ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàííûå
ÄÊ, ñåêðåòèðóþùèå ðàçëè÷íûå öèòîêèíû (èíîãäà
íå ñâîéñòâåííûå ñàìèì ÄÊ), ñïîñîáíûå óñèëèòü
èììóííûé îòâåò. Ïåðñïåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëü-
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çîâàíèå â öåëÿõ èììóíèçàöèè îáëó÷åííûõ àóòîëî-
ãè÷íûõ îïóõîëåâûõ êëåòîê, ñåêðåòèðóþùèõ òå öè-
òîêèíû, êîòîðûå ìîãóò ïðèâëå÷ü â îïóõîëåâóþ çîíó
èììóíîêîìïåòåíòíûå êëåòêè, âêëþ÷àÿ è ÄÊ. Êî-
ëè÷åñòâî èññëåäîâàíèé, ïîñâÿùåííûõ ýêñïåðèìåí-
òàëüíîìó èçó÷åíèþ ðîëè ÄÊ ïðè ðàçëè÷íûõ çëîêà-
÷åñòâåííûõ îïóõîëÿõ, ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ.
Ïîëó÷åíû ïåðâûå îáíàäåæèâàþùèå ðåçóëüòàòû
ïðèìåíåíèÿ ìîäèôèöèðîâàííûõ ÄÊ â èììóíîòå-
ðàïèè áîëüíûõ ñî çëîêà÷åñòâåííûìè îïóõîëÿìè.
Ïðîâåäåíèå äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé áóäåò íà-
ïðàâëåíî íà èçó÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè íîâûõ ìåòî-
äîâ èììóíîòåðàïèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ÄÊ.
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FEASIBILITY OF USING DENDRITIC CELLS
IN THE IMMUNOTHERAPY OF CANCER

S.K. Prokopovich, V.B. Vinnitskiy

Summary. The review presents information on the origin,
features, and functions of dendritic cells and analyses the
results of a pre-clinic study and first clinical tests of the
efficiency of dendritic cells in specific immunotherapy of
cancer.

Key Words: dendritic cell, malignant neoplasm,
immunotherapy.


