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Îñîáåííîñòè ðàçìíîæåíèÿ íàçåìíûõ ìîëëþñêîâ Brephulopsis cylindricà (Pulmonata, Buliminidae) â
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Âû÷àëêîâñêàÿ Í. Â. —  Óñòàíîâëåíû îïòèìàëüíûå ñðîêè è ïîâåäåí-
÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàçìíîæåíèÿ ìîëëþñêîâ Brephulopsis cylindrical (Menke, 1828), âëèÿíèå
òèïà ñóáñòðàòà, âëàæíîñòè ãðóíòà è òåìïåðàòóðû íà èõ ðåïðîäóêòèâíóþ àêòèâíîñòü. Îïðåäå-
ëåíû: ãëóáèíà çàðûâàíèÿ, òåõíèêà ïîñòðîåíèÿ è ñòðóêòóðà ÿéöåâîé êàìåðû.

Êëþ÷åâûå  ñ ëîâ à: Brephulopsis, ïîâåäåí÷åñêèå îñîáåííîñòè ðàçìíîæåíèÿ, ÿéöåâàÿ êàìåðà.

Reproductive Peculiarities of the Land Snails, Brephulopsis cylindricà (Pulmonata, Buliminidae) under
Laboratory Conditions. Vitchalkovskaya N. V. —  Optimum terms of breeding and breeding behavioral
peculiarities of Brephulopsis cylindrica (Menke, 1828), molluscs were analysed. The influences of
substrate type, moisture influence and temperature in the mollusks' reproductive activity were studied.
The burrowing depth, egg chamber structure and technique of its forming were determined.

Ke y  wo r d s: Brephulopsis, breeding behavioral peculiarities, egg chamber. 

Ââåäåíèå

Íàçåìíûé ìîëëþñê Brephulopsis cylindricà (Menke, 1828) —  øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûé â Êðûìó
(ãîðíîì è ñòåïíîì) âèä, êîòîðûé òàêæå âñòðå÷àåòñÿ â Ìîëäîâå, îêðåñòíîñòÿõ Îäåññû, Íîâîðîññèé-
ñêà, Àíàïû, Ñóõóìè. Êñåðîôèëüíûé âèä, îáðàçóåò ïëîòíûå ñêîïëåíèÿ íà îòêðûòûõ ñòåïíûõ ó÷àñò-
êàõ, íåðåäêî âäîëü äîðîã. Â æàðêóþ ñóõóþ ïîãîäó îáðàçóåò ãðîçäè íà ñòåáëÿõ òðàâ è êóñòàðíèêàõ
(Øèëåéêî, 1984). Îäíàêî áèîëîãèÿ ðàçìíîæåíèÿ äàííîãî âèäà èçó÷åíà êðàéíå íåäîñòàòî÷íî. Â ëèòå-
ðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ îòñóòñòâóþò ñâåäåíèÿ î ñðîêàõ ðàçìíîæåíèÿ, ðàçìåðàõ êëàäîê, ìåñòå îòêëàäêè
ÿèö, ðåïðîäóêòèâíîì ïîâåäåíèè îñîáåé âèäà, ñðîêàõ ñïàðèâàíèÿ è îòêëàäêè ÿèö.

Öåëüþ íàøåãî èññëåäîâàíèÿ áûëî óñòàíîâëåíèå çàâèñèìîñòè ðåïðîäóêòèâíîãî ïîâåäåíèÿ
îñîáåé B. cylindrica îò òèïà ñóáñòðàòà, îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíûõ ñðîêîâ è ïðîäîëæèòåëüíîñòè îò-
êëàäêè ÿèö, ñòðóêòóðû ÿéöåâîé êàìåðû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäû

Áîëåå 100 îñ. ìîëëþñêà ñîáðàíû èç ëîêàëüíîé ïîïóëÿöèè B. cylindrica, ðàñïîëîæåííîé â ã. Íè-
êîëàåâå (Óêðàèíà) íà òåððèòîðèè Íèêîëàåâñêîãî çîîïàðêà. Ñîáèðàëè îñîáåé ñ ïîëíîñòüþ ñôîðìè-
ðîâàííîé ðàêîâèíîé. Ïåðâûé ñáîð ïðîèçâåäåí 19.04.03 ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà 10–12°Ñ. Ê ýòîìó
ñðîêó ìîëëþñêè íà÷èíàëè ïðîÿâëÿòü ëîêîìîòîðíóþ àêòèâíîñòü ïîñëå ãèáåðíàöèè. Äàëåå ñáîðû
íåîäíîêðàòíî ïðîèçâîäèëè ñ 26.04.03 ïî 10.06.03.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òèïà ñóáñòðàòà, íàèáîëåå ïðèåìëåìîãî äëÿ îòêëàäêè ÿèö, ìîëëþñêè áûëè
ïîìåùåíû â àêâàðèóì, ðàçäåëåííûé ïî äèàãîíàëè íà 2 ÷àñòè. Îäíà ÷àñòü àêâàðèóìà ïëîùàäüþ 10 äì2

áûëà çàïîëíåíà âëàæíûì ïåñêîì (ñóáñòðàò ¹ 1), à âòîðàÿ ÷àñòü òàêîé æå ïëîùàäüþ —  âëàæíûì
÷åðíîçåìîì (ñóáñòðàò ¹ 2). Ïîëîâèíà ñóáñòðàòà ¹ 2 áûëà óïëîòíåíà, âòîðàÿ ïîëîâèíà ñîõðàíÿëà
ðûõëóþ ñòðóêòóðó. Ñëîé ñóáñòðàòà â îáîèõ ñëó÷àÿõ ðàâíÿëñÿ 10 ñì. Ñâåðõó àêâàðèóì áûë çàòÿíóò
ñèíòåòè÷åñêîé ñåòêîé (äèàìåòð ÿ÷åéêè 1 ìì), ïðåïÿòñòâîâàâøåé âûõîäó ìîëëþñêîâ çà ïðåäåëû
åìêîñòè.
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Ñòåïåíü óâëàæíåííîñòè ãðóíòà âî âðåìÿ íàáëþäåíèé îñòàâàëàñü ïîñòîÿííîé è ïîçâîëÿëà
ôîðìèðîâàòü èç íåãî êîìî÷êè, êàê ñíåæêè èç ñíåãà. Ñòåíêè àêâàðèóìà óâëàæíÿëè ïóòåì ðàñïûëåíèÿ
âîäû. Òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïîìåùåíèè ñîñòàâëÿëà 20–25°Ñ.

Íà ïîâåðõíîñòü ñóáñòðàòà ¹ 1 è ñóáñòðàòà ¹ 2 áûëî ïîìåùåíî ïî 30 ïîëîâîçðåëûõ îñîáåé
B. cylindrica. Ïîñëå îïðåäåëåíèÿ òèïà è ãëóáèíû ïðåäïî÷òèòåëüíîãî äëÿ çàðûâàíèÿ ìîëëþñêîâ ñóá-
ñòðàòà (÷åðíîçåì) äëÿ áîëåå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ ðåïðîäóêòèâíîãî ïîâåäåíèÿ îñîáåé, èñïîëüçóåìûõ
äëÿ ýêñïåðèìåíòà, â äàëüíåéøåì ïîìåùàëè ïîîäèíî÷êå â îòäåëüíûå ñòåêëÿííûå ñîñóäû åìêîñòüþ
200–500 ìë.

Íà äíî êàæäîãî ñîñóäà ïîìåùàëè ñëîé ÷åðíîçåìà òîëùèíîé 5 ñì, êîòîðûé ðåãóëÿðíî óâëàæ-
íÿëè ïðîêàëûâàíèåì ãðóíòà øïðèöåì ñ èãëîé è íàãíåòàíèåì âîäû íà óðîâíå äíà ñîñóäà. Ñòåíêè
ñîñóäîâ, à òàêæå íàõîäÿùèõñÿ â íèõ ìîëëþñêîâ óâëàæíÿëè ïóòåì ðàñïûëåíèÿ âîäû (äîæäåâàíèå).
Ñâåðõó ñîñóäû áûëè çàòÿíóòû ñåòêîé, ïðåïÿòñòâîâàâøåé âûõîäó èç íèõ ìîëëþñêîâ.

Ïîñëå çàðûâàíèÿ ìîëëþñêîâ äëÿ îòêëàäêè ÿèö è ïîñëåäóþùåãî âûõîäà èõ íà ïîâåðõíîñòü,
ïî÷âó òùàòåëüíî ïðîìûâàëè íåáîëüøèìè ïîðöèÿìè (ïî 1 ñì3) äëÿ îáíàðóæåíèÿ è èçúÿòèÿ ÿèö.
Òàêàÿ ìåòîäèêà îêàçàëàñü ïðèãîäíîé, ïîñêîëüêó ïëîòíîñòü ÿèö âûøå ïëîòíîñòè âîäû. Ïîñëå
èçúÿòèÿ èç ãðóíòà ÿéöà î÷èùàëè îò ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ïðè ïîìîùè ïðåïàðîâàëüíîé èãëû ïîä
ìèêðîñêîïîì ÌÁÑ–10. Çàòåì èõ ïîìåùàëè íà âëàæíóþ ôèëüòðîâàëüíóþ áóìàãó â ÷àøêè Ïåòðè è
îñòàâëÿëè â ïîìåùåíèè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòðóêòóðû ÿéöåâîé êàìåðû ïåðâîíà÷àëüíî ïðèìåíÿëè ìåòîä ïîñëîéíîãî
óäàëåíèÿ ãðóíòà (ïîñëå âûõîäà èç íåãî ìîëëþñêà). Îäíàêî ýòîò ìåòîä îêàçàëñÿ íåäîñòàòî÷íî
ýôôåêòèâíûì â ñâÿçè ñ îñûïàíèåì ðûõëîãî ãðóíòà. Ïîýòîìó â äàëüíåéøåì ìû èñïîëüçîâàëè èíîé
ìåòîä: ïîñëå îáèëüíîãî óâëàæíåíèÿ ó÷àñòêà çàðûâàíèÿ ìîëëþñêà ÿéöåâàÿ êàìåðà, óæå ïîëíîñòüþ
ñôîðìèðîâàííàÿ (ñòàäèÿ îòêëàäêè ÿèö), áûëà «ïðîìûòà» âîäîé. Â ðåçóëüòàòå ñóáñòðàò óïëîòíèëñÿ,
÷òî ïîçâîëÿëî ïîñëîéíî óäàëÿòü åãî, è â êîíå÷íîì èòîãå ðåêîíñòðóèðîâàòü ñòðîåíèå ÿéöåâîé
êàìåðû.

Â òå÷åíèå âåñåííå–ëåòíåãî ñåçîíà 2002 ã. çà ìîëëþñêàìè âåëèñü íàáëþäåíèÿ è â ïðèðîäå ñ
öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ïåðèîäà ñïàðèâàíèÿ è ïðåäïîëàãàåìîãî ïåðèîäà îòêëàäêè ÿèö.

Ðåçóëüòàòû è îáñóæäåíèå

Â 2002 ã. ñïàðèâàíèå îñîáåé íàáëþäàëè 8–25 ñåíòÿáðÿ. Íàèáîëåå àêòèâíî
ìîëëþñêè ñïàðèâàëèñü 13–19 ñåíòÿáðÿ ïðè òåìïåðàòóðå 20–25°Ñ íà ôîíå ïîâû-
øåííîé âëàæíîñòè, âûçâàííîé îáèëüíûìè îñàäêàìè.

Âåðîÿòíåå âñåãî, ãàìåòîãåíåç ó B. cylindrica ìîæåò ïðîõîäèòü òîëüêî â ëåòíèå
ìåñÿöû, ÷òî õàðàêòåðíî äëÿ áîëüøèíñòâà íàçåìíûõ ãàñòðîïîä, îáèòàþùèõ â óñëî-
âèÿõ ñî çíà÷èòåëüíûìè ñåçîííûìè êîëåáàíèÿìè òåìïåðàòóð. Òåìïåðàòóðà îêà-
çûâàåò âëèÿíèå íà ãàìåòîãåíåç íåçàâèñèìî îò äðóãèõ ôàêòîðîâ îêðóæàþùåé
ñðåäû (Gomot et al., 1990). Ó íàçåìíûõ ãàñòðîïîä ïðè 10°Ñ è 15°Ñ ïðîèñõîäèò
óìåðåííîå óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ñïåðìàòîãîíèåâ, íî ìåéîç íå íàáëþäàåòñÿ, â òî
âðåìÿ êàê ïðè 20°Ñ è 25°Ñ ïðîèñõîäèò áûñòðûé ðîñò êîëè÷åñòâà ñïåðìàòîãîíèåâ,
ñïåðìàòîöèòîâ è ôîðìèðîâàíèå ñïåðìàòîçîèäîâ. Ïðè òåìïåðàòóðå 5–25°Ñ àíà-
ëîãè÷íî ôîðìèðóþòñÿ ìîëîäûå îîöèòû, çðåëûå æå îîöèòû ôîðìèðóþòñÿ â çíà-
÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ òîëüêî ïðè òåìïåðàòóðå 20–25°Ñ (Griffond et al., 1992).

Â îêòÿáðå–íîÿáðå íàáëþäàëèñü ðåçêèå êîëåáàíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà â
ñòîðîíó åå ïîíèæåíèÿ. Ïåðèîäè÷åñêèå îòòåïåëè èñïîëüçîâàëèñü ìîëëþñêàìè
äëÿ çàðûâàíèÿ â ãðóíò íà çèìîâêó. Äàííûå íàáëþäåíèÿ ïîçâîëèëè ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ìîëëþñêè âõîäÿò â ãèáåðíàöèþ ñ óæå îïëîäîòâîðåííûìè ÿéöåêëåòêà-
ìè ëèáî ñ çàðåçåðâèðîâàííûìè ýêçîãåííûìè ñïåðìàòîçîèäàìè, êîòîðûå ó îò-
òåëüíûõ âèäîâ íàçåìíûõ ãàñòðîïîä ñïîñîáíû ñîõðàíÿòüñÿ äî îäíîãî ãîäà (Baur,
1988). Ïîýòîìó â íà÷àëå ýêñïåðèìåíòà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ ñ öåëüþ èçó÷å-
íèÿ ðåïðîäóêòèâíîãî ïîâåäåíèÿ èñïîëüçîâàëèñü îñîáè B. cylindrica, èçúÿòûå èç
ïðèðîäû íåïîñðåäñòâåííî ïîñëå âûõîäà èç çèìíåé ñïÿ÷êè. Â òå÷åíèå âñåãî ïå-
ðèîäà ýêñïåðèìåíòà ñïàðèâàíèå íå íàáëþäàëîñü íè â ïðèðîäå, íè â ëàáîðàòîð-
íûõ óñëîâèÿõ, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîäòâåðäèòü ïðàâîòó íàøèõ ïðåäïîëîæåíèé.

Ïîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ îñîáåé B. cylindrica, âûñàæåííûõ íà ïîâåðõ-
íîñòü ñóáñòðàòà ¹ 1 (ïåñîê), ðåçêî îòëè÷àëîñü îò ïîâåäåíèÿ îñîáåé, âûñàæåí-
íûõ íà ïîâåðõíîñòü ñóáñòðàòà ¹ 2 (÷åðíîçåì). Ïðåäñòàâèòåëè îáåèõ ãðóïï àê-
òèâíî ïåðåäâèãàëèñü ïî ñóáñòðàòó: ÷åðåç 2 ÷ ïîñëå íà÷àëà ýêñïåðèìåíòà èç 30 îñ.,
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âûñàæåííûõ íà ïåñ÷àíûé ãðóíò, 28 (93%) ïåðåìåñòèëèñü ñî äíà àêâàðèóìà íà åãî
ñòåíêè, äåìîíñòðèðóÿ îò÷åòëèâûé îòðèöàòåëüíûé ïñàììîòàêñèñ. Â òî âðåìÿ êàê
èç 30 îñ., âûñàæåííûõ íà ïîâåðõíîñòü ÷åðíîçåìà, íà ñòåíêè ïåðåìåñòèëèñü òîëü-
êî 2 (7%). Ê êîíöó òðåòüåãî ÷àñà íàáëþäåíèÿ âñå ýêñïåðèìåíòàëüíûå îñîáè
ïîêèíóëè ïåñ÷àíûé ñóáñòðàò, à èç ðàçìåùåííûõ íà ÷åðíîçåìå — òîëüêî 7 îñ. íà-
õîäèëèñü íà ñòåíêàõ àêâàðèóìà, 2 îñ. íà÷àëè çàðûâàòüñÿ. Äàëåå âñå ýêñïåðèìåí-
òàëüíûå ìîëëþñêè áûëè âíîâü âîçâðàùåíû íà èñõîäíûé ñóáñòðàò. Â ýòîì ñëó÷àå
íåñêîëüêî îñîáåé, âûñàæåííûõ íà ïåñîê, ïðèñòóïèëè ê çàðûâàíèþ, îäíàêî íà
ñòàäèè ïîãðóæåíèÿ óñòüÿ ðàêîâèíû â ïåñîê, ýòîò ïðîöåññ ïðåêðàùàëñÿ. Â òî æå
âðåìÿ áîëåå 10 ìîëëþñêîâ èç ãðóïïû ¹ 2 ñ íåêîòîðûì âðåìåííûì èíòåðâàëîì
çàðûëèñü â ñóáñòðàò.

Ïåðåäâèæåíèå ìîëëþñêîâ ïî ïîâåðõíîñòè ïåñ÷àíîãî ñóáñòðàòà çàòðóäíÿåòñÿ
íàëèïàþùèìè íà ïîäîøâó ïåñ÷èíêàìè. Îòðûâàÿñü îò ïîâåðõíîñòè, îíè çàìåäëÿþò
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ ìîëëþñêà. Ñëèçèñòàÿ äîðîæêà, îñòàâëÿåìàÿ ìîëëþñêîì ïî ìåðå
ïåðåäâèæåíèÿ ïî ïåñêó, èìååò âèä øíóðà, îáëåïëåííîãî ïåñ÷èíêàìè ïî âñåé ïîâåðõ-
íîñòè. Ïîýòîìó ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïåñîê âûçûâàåò ñóùåñòâåííûå ìåõà-
íè÷åñêèå çàòðóäíåíèÿ ïðè ïåðåäâèæåíèè ìîëëþñêîâ, â ñèëó ñâîåé ãèãðîñêîïè÷íîñ-
òè îòíèìàåò ó ìîëëþñêîâ çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî âëàãè â âèäå ñëèçè è òàêèì
îáðàçîì, âåðîÿòíî, ÿâëÿåòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûì äëÿ îñîáåé B. cylindricà.

Êðîìå òîãî, â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì õàðàêòåðíîé äëÿ âèäà B. cylindrica ñòðóê-
òóðû ñëèçèñòîé äîðîæêè, îíà íå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ôàêòîðîì íåíàïðàâëåííîé àãðåñ-
ñèè, âî ìíîãîì îïðåäåëÿþùèì õàðàêòåð ðàññðåäîòî÷åíèÿ îñîáåé (dispersion)
âíóòðè ïîïóëÿöèè (Baur, 1988; Smallridge, Kirby, 1988). Ïîïûòêè çàðûâàíèÿ â
ïåñ÷àíûé ñóáñòðàò, î÷åâèäíî, áûëè ñâÿçàíû ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ãîòîâíîñòè ê
îòêëàäêå ÿèö. Îäíàêî ñòðóêòóðà ïåñ÷àíîãî ãðóíòà, âèäèìî, íå ïîçâîëÿëà ìîë-
ëþñêàì îáðàçîâûâàòü ÿéöåâóþ êàìåðó, ÷òî çàñòàâëÿëî èõ ïðåðûâàòü ïðîöåññ
çàðûâàíèÿ íà íà÷àëüíîì ýòàïå. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü íåïðè-
ãîäíîñòü ïåñ÷àíîãî ñóáñòðàòà äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ÿéöåâûõ êàìåð B. cylindrica.

Â ÷àñòè àêâàðèóìà, çàïîëíåííîé ÷åðíîçåìîì, íåñêîëüêî îñîáåé B. cylindrica
26.04.03 ïðèñòóïèëè ê îòêëàäêå ÿèö. Íà äàííîì ýòàïå èññëåäîâàíèÿ áûë âûÿâëåí
ôàêò ïðèåìëåìîñòè ÷åðíîçåìà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ åãî â êà÷åñòâå ñóáñòðàòà äëÿ
ñåðèéíîãî ïîëó÷åíèÿ êëàäîê. Íà ýòîì æå ýòàïå èññëåäîâàíèÿ áûëè âûÿñíåíû
ñëåäóþùèå ôàêòû, õàðàêòåðèçóþùèå ðåïðîäóêòèâíîå ïîâåäåíèå B. cylindricà:
ãëóáèíà çàðûâàíèÿ, à ñëåäîâàòåëüíî, è ãëóáèíà ÿéöåâîé êàìåðû, êîëåáëåòñÿ â
ïðåäåëàõ 2,5–3,5 ñì; ïåðåä íà÷àëîì îòêëàäêè ÿèö ìîëëþñê âûïóñêàåò èç ñâîåãî
òåëà íåñêîëüêî êàïåëü æèäêîñòè, óâëàæíÿþùåé ó÷àñòîê ÿéöåâîé êàìåðû, íà êî-
òîðîì ôîðìèðóåòñÿ êëàäêà; ìîëëþñê îòêëàäûâàåò ÿéöà â êîìîê ñëèçè, êîòîðûé
â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà îòêëàäêè ÿèö ïðèêðåïëåí ê åãî òåëó.

Ïîñëåäíåå áûëî âûÿñíåíî ïîñëå èçúÿòèÿ èç ñóáñòðàòà çàðûâøèõñÿ ìîëëþñ-
êîâ íà ñòàäèè îòêëàäêè ÿèö. Ïîòðåâîæåííàÿ îñîáü îáû÷íî âòÿãèâàëà öåôàëîïî-
äèóì âíóòðü ðàêîâèíû, à íà óðîâíå åå óñòüÿ óäåðæèâàëñÿ ïëîòíûé êîìîê ñëèçè
ñ íàõîäÿùèìèñÿ â íåì âî âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè ÿéöàìè.

Ïîñòîÿííî óâëàæíåííûé ó÷àñòîê, íà êîòîðîì ãàñòðîïîäû îòêëàäûâàþò ÿé-
öà, —  îäèí èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ âëèÿíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû íà óñïåøíîå ðàç-
âèòèå ÿèö. Ñóõîñòü —  íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûé ôàêòîð, âëèÿþùèé íà ñìåðòíîñòü
ýìáðèîíîâ ÿèö (Tîmpa, 1984), è ïîýòîìó ñïîñîá îòêëàäêè ÿèö ïðèíöèïèàëüíî
íàïðàâëåí íà ñíèæåíèå äî ìèíèìóìà âîçäåéñòâèÿ äåôèöèòà âëàãè íà ðàçâèòèå
ýìáðèîíà, ÷òî, ïî-âèäèìîìó, è ÿâëÿåòñÿ îáîñíîâàíèåì öåëåñîîáðàçíîñòè
óâëàæíåíèÿ ìîëëþñêîì ó÷àñòêà ïî÷âû, íà êîòîðîì âûïîëíÿåòñÿ îòêëàäêà ÿèö è
âûïóñêàíèå êîìêà ñëèçè, â êîòîðîì ðàçìåùàþòñÿ ÿéöà.

Â õîäå ýêñïåðèìåíòà áûëà îïðåäåëåíà ñòðóêòóðà ÿéöåâîé êàìåðû B. cylindri-
ca. ßéöåâûå êàìåðû âî âñåõ ñëó÷àÿõ èìåëè îäèíàêîâóþ ôîðìó è ðàçìåðû, êîëåá-
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ëþùèåñÿ â íåçíà÷èòåëüíûõ ïðåäåëàõ â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè ðàçðûõëåííîñòè
ñóáñòðàòà (ðèñ. 1). Òåõíèêà âûïîëíåíèÿ ÿéöåâîé êàìåðû òàêæå áûëà ñõîäíà âî
âñåõ ñëó÷àÿõ. Â ïðîöåññå ïîãðóæåíèÿ ìîëëþñêà â ïî÷âó ïî êðàþ âõîäíîãî
îòâåðñòèÿ íàä óðîâíåì ïîâåðõíîñòè ñóáñòðàòà îáðàçóåòñÿ ñâîåîáðàçíûé «õîë-
ìèê», îêðóæàþùèé åãî. 

Ïîñëå âûõîäà ìîëëþñêà èç ïî÷âû «õîëìèê» ÷àñòè÷íî îñûïàåòñÿ âíóòðü âõîä-
íîãî îòâåðñòèÿ è çàêðûâàåò âõîä â ÿéöåâóþ êàìåðó. Îñûïàâøàÿñÿ ïî÷âà îäíî-
âðåìåííî ìàñêèðóåò ìåñòî îòêëàäêè ÿèö è, èìåÿ ðûõëóþ ñòðóêòóðó, íå ïðåïÿò-
ñòâóåò àýðàöèè ÿéöåâîé êàìåðû. Ïîñëåäíåå èìååò ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå â
ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ñòåíêè ÿéöåâîé êàìåðû âûñòëàíû ñëèçüþ ìîëëþñêà ïî âñåé åå
ïðîòÿæåííîñòè, êðîìå ïîâåðõíîñòè äíà, ãäå íåïîñðåäñòâåííî ðàñïîëàãàåòñÿ
êëàäêà. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ñëèçü íà ñòåíêàõ êàìåðû ñïîñîáñòâóåò ñîõðàíåíèþ
âëàãè, à ñ äðóãîé —  îãðàíè÷èâàåò àýðàöèþ. ßéöåâàÿ êàìåðà, òàêèì îáðàçîì, ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ñâîåãî ðîäà èíêóáàòîð, ñïîñîáñòâóþùèé ïîääåðæàíèþ áëàãî-
ïðèÿòíîãî äëÿ ðàçâèòèÿ ýìáðèîíîâ ìèêðîêëèìàòà. Îòñóòñòâèå ñëèçè íà äíå ÿé-
öåâîé êàìåðû ñïîñîáñòâóåò ñâîáîäíîìó ïðîñà÷èâàíèþ äîæäåâîé âîäû â
íèæåëåæàùèå ñëîè ïî÷âû. Îäíàêî ÷àñòü âëàãè, ïîñòóïàþùåé â ýòîì ñëó÷àå â
ÿéöåâóþ êàìåðó, óäåðæèâàåòñÿ âîëîêíèñòîé îáîëî÷êîé, îêðóæàþùåé ÿéöà (òà-
êèì îáðàçîì êëàäêà äîïîëíèòåëüíî óâëàæíÿåòñÿ).

Ñîâìåñòíîå ñîäåðæàíèå ïîçâîëèëî âûÿñíèòü òàêæå, ÷òî ìîëëþñêè B. cylin-
drica â ðÿäå ñëó÷àåâ ôîðìèðóþò ãðóïïîâûå ÿéöåâûå êàìåðû. Ïðè ýòîì ãîòîâàÿ ê
çàðûâàíèþ îñîáü èñïîëüçóåò õîä, âûïîëíåííûé äðóãîé îñîáüþ, îòêëàäûâàþùåé
ÿéöà. Ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ âíèç, íåðåäêî ïî ðàêîâèíå çàðûâøåéñÿ îñîáè, îíà
îáðàçóåò íîâóþ ÿéöåâóþ êàìåðó â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò óæå ñôîðìèðî-
âàííîé. Ìû íå ìîæåì äîñòîâåðíî ñóäèòü î ÷èñëåííîñòè ìîëëþñêîâ, ó÷àñòâóþ-
ùèõ â ôîðìèðîâàíèè ìíîæåñòâåííûõ ÿéöåâûõ êàìåð â ïðèðîäå. Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ
òî, ÷òî ïðè îòêëàäêå ÿèö ìîëëþñêè óâëàæíÿþò äíî ÿéöåâîé êàìåðû è èñïûòû-
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Ðèñ. 1. ßéöåâàÿ êàìåðà B. cylindriñà â ïåðèîä îòêëàäêè ÿèö (à) è ïîñëå âûõîäà ìàòåðèíñêîé îñîáè èç
ïî÷âû (á): 1 —  ïîëîæåíèå ðàêîâèíû â ïåðèîä îòêëàäêè ÿèö; 2 —  ëîêàëèçàöèÿ êëàäêè â ÿéöåâîé êà-
ìåðå; 3 —  ñòåíêè ÿéöåâîé êàìåðû, âûñòëàííûå ñëèçüþ ìîëëþñêà; 4 —  ó÷àñòîê ÿéöåâîé êàìåðû, íå
âûñòëàííûé ñëèçüþ; 5 —  õîëìèê, îáðàçóþùèéñÿ â ïðîöåññå çàðûâàíèÿ ìîëëþñêà â ðûõëóþ ïî÷âó;
6 —  ðûõëàÿ ïî÷âà õîëìèêà ïðèêðûâàåò âõîä â ÿéöåâóþ êàìåðó ïîñëå âûõîäà èç íåå ìîëëþñêà.

Fig. 1.  Egg chamber of the land snail species B. cylindriñà during ovipositing (à) and after meternal individual
going out from the soil (á): 1 — shell position during ovipositing; 2 —  oviposition location in the egg cham-
ber; 3 —  the egg chamber surface, covered with slime; 4 —  the egg chamber section without slime; 5 —  the
soil heap formed during burrowing into the friable soil; 6 —  the heap friable soil closes the egg chamber exit
after mollusks going out.



âàþò äåôèöèò ïðèåìëåìûõ äëÿ çàðûâàíèÿ ó÷àñòêîâ ïî÷âû (â îñíîâíîì ó îñíî-
âàíèé ñòåáëåé ðàñòåíèé, ãäå îíà ñîõðàíÿåò ðûõëóþ ñòðóêòóðó), îáúåäèíåíèå ìîë-
ëþñêîâ â ãðóïïû â ïåðèîä ðåïðîäóêöèè âûãëÿäèò âïîëíå öåëåñîîáðàçíûì. Ïîäîáíîå
ÿâëåíèå ìîæíî òðàêòîâàòü êàê ýëåìåíò îáùåñòâåííîãî ïîâåäåíèÿ, íàïðàâëåííûé íà
èçìåíåíèå ñðåäû â áëàãîïðèÿòíóþ äëÿ âèäà ñòîðîíó (Ñîëáðèã, Ñîëáðèã, 1982). Â
äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü èäåò ïðåæäå âñåãî î ïðåèìóùåñòâå ìíîæåñòâåííûõ ÿéöåâûõ
êàìåð â îòíîøåíèè ïîääåðæàíèÿ âëàæíîñòíîãî ðåæèìà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âåñüìà
ñóùåñòâåííîé ïðîáëåìîé äëÿ âèäîâ, îáèòàþùèõ â àðèäíûõ óñëîâèÿõ.

Âñåãî ñ 26 àïðåëÿ ïî 11 èþíÿ 2003 ã. ìû íàáëþäàëè 25 ñëó÷àåâ îòêëàäêè ÿèö.
Çà ïåðèîä 26.04–13.05.03 èç íàáëþäàåìûõ â àêâàðèóìå îñîáåé òîëüêî 8 çàðûâà-
ëîñü â ãðóíò ñ öåëüþ îòêëàäêè ÿèö. Îò 4 îñ. áûëî ïîëó÷åíî îò îäíîãî äî òðåõ
ÿèö. Îñòàëüíûå 4 îñ. áûëè ïîòðåâîæåíû ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ îïèñàííûõ âûøå
îñîáåííîñòåé ðåïðîäóêòèâíîãî ïîâåäåíèÿ. ßéöà, îòëîæåííûå â òå÷åíèå àíàëè-
çèðóåìîãî ïåðèîäà, áûëè ÿâíî íåäîðàçâèòû —  èìåëè óïëîùåííóþ ôîðìó, íèç-
êèé òóðãîð (ýìáðèîíû ðàçâèâàëèñü èç ÿèö øàðîâèäíîé ôîðìû ñ âûñîêèì òóð-
ãîðîì). Êàê óæå îòìå÷àëîñü ðàíåå, â íà÷àëå ýêñïåðèìåíòà áûëè èñïîëüçîâàíû
îñîáè B. cylindrica, ïåðâûìè ïîÿâèâøèåñÿ íà ïîâåðõíîñòè ãðóíòà, ñîáðàííûå ïî
îêîí÷àíèè ãèáåðíàöèè. Â íà÷àëå àïðåëÿ 2003 ã. íàáëþäàëèñü çàìîðîçêè è îáèëü-
íûå îñàäêè, îäíàêî ê ìîìåíòó ñáîðà ìîëëþñêîâ (19.04) ñèëüíûå ñóõîâåè âûñó-
øèëè âåðõíèé ñëîé ïî÷âû, òåìïåðàòóðà âîçäóõà íå ïîäíèìàëàñü âûøå 10–12°Ñ.
Âûøåäøèå íà ïîâåðõíîñòü ìîëëþñêè íå ïèòàëèñü, ïîñêîëüêó èñïûòûâàëè æå-
ñòî÷àéøèé äåôèöèò âëàãè. Èñïîëüçîâàííûå äëÿ ýêñïåðèìåíòà ìîëëþñêè ïðè-
ñòóïàëè ê ðàçìíîæåíèþ ïîñëå ïÿòèäíåâíîãî óâëàæíåíèÿ è ïðîãðåâàíèÿ ïðè
êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ôåêàëèè íå âûäåëÿëè.

Ïåðâàÿ ïîëíîöåííàÿ â îòíîøåíèè êîëè÷åñòâà è ôîðìû ÿèö êëàäêà (25 ÿèö)
áûëà ïîëó÷åíà 14.05.03 îò îñîáè, èçúÿòîé èç ïðèðîäû 26.04.03. Äàííàÿ îñîáü,
ñîäåðæàùàÿñÿ â îáùåé ãðóïïå ìîëëþñêîâ â ñòåêëÿííîì ñîñóäå, íàõîäèëàñü â
óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé âëàæíîñòè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå 19 ñóò.
Ìîëëþñêîâ òùàòåëüíî óâëàæíÿëè, íî íå êîðìëè. Î÷åâèäíî, ÷òî äëÿ ôîðìèðî-
âàíèÿ ÿèö íîðìàëüíûõ ðàçìåðîâ è ñ íîðìàëüíûì òóðãîðîì, ìîëëþñêè íóæäàþò-
ñÿ â äîñòàòî÷íî äëèòåëüíîì ïåðèîäå ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé (20–25°Ñ) è îáè-
ëèåì âëàãè.

Ñ 14 ïî 21 ìàÿ 2003 ã. ïîëó÷åíî 7 êëàäîê îò 7 îñ. B. cylindrica (òàáë. 1). Òåì
íå ìåíåå, íåñìîòðÿ íà äîñòàòî÷íî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ÿèö â ýòèõ êëàäêàõ (10–22),
ìû âñå æå èìååì îñíîâàíèå íàçûâàòü èõ óñëîâíî ïîëíîöåííûìè, ò. ê. ÿéöà íå
ðàçâèâàëèñü è êëàäêè ïîëíîñòüþ ïîãèáëè â íà÷àëå èþëÿ. Áîëüøèíñòâî ÿèö èç
ðàññìàòðèâàåìîé ãðóïïû (îêîëî 50%) äî ñåðåäèíû èþíÿ åùå ñîõðàíÿëè ïåðâî-
íà÷àëüíóþ ôîðìó è öâåò.

Â òå÷åíèå íåäåëè (ñ 30 àïðåëÿ ïî 5 ìàÿ 2003 ã.) âûïàäàëè îáèëüíûå îñàäêè,
òåìïåðàòóðà âîçäóõà êîëåáàëàñü îò 20 äî 25°Ñ. Äëÿ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ îñî-
áåííîñòåé ðàçìíîæåíèÿ â ïåðèîä ñ 10 ìàÿ ïî 10 èþíÿ 2003 ã. èç ïðèðîäû íåîä-
íîêðàòíî èçûìàëèñü ìîëëþñêè. Ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî ïîãîäíûå óñëîâèÿ â ýòîò
ïåðèîä âðåìåíè âïîëíå ñîîòâåòñòâîâàëè òðåáóåìûì äëÿ óñïåøíîé ðåïðîäóêöèè
B. cylindrica. Íàøè äàëüíåéøèå íàáëþäåíèÿ ïîäòâåðäèëè ýòè ïðåäïîëîæåíèÿ.
Íàðÿäó ñ ìîëëþñêàìè, ðàêîâèíû êîòîðûõ íå íîñèëè íà ñåáå ñëåäîâ ïî÷âû, â
èçó÷àåìîé íàìè ïîïóëÿöèè ïðèñóòñòâîâàëè ìîëëþñêè, ðàêîâèíû êîòîðûõ áûëè
ïîêðûòû ãðÿçüþ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâîâàëî îá èõ íåäàâíåì çàðûâàíèè. Ïîýòîìó äëÿ
ëàáîðàòîðíûõ ýêñïåðèìåíòîâ îòáèðàëè îñîáåé, ïîòåíöèàëüíî ãîòîâûõ ê
ðåïðîäóêöèè (ñ ÷èñòûìè ðàêîâèíàìè).

Ñ 22 ìàÿ ïî 11 èþíÿ 2003 ã. ìû ïîëó÷èëè â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ 15 êëà-
äîê, â 9 èç êîòîðûõ ÿéöà ðàçâèâàëèñü äî ðîæäåíèÿ ìîëîäè. Èç 9 áëàãîïîëó÷íî
ðàçâèâàâøèõñÿ êëàäîê 2 áûëè ïîëó÷åíû ïîâòîðíî îò 2 îñ. B. cylindrica.
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Ïðîäîëæèòåëüíîñòü çàðûâàíèÿ ìîëëþñêîâ â ïî÷âó êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ
30–55 ìèí. Ïðåáûâàíèå â ïî÷âå ìîëëþñêîâ, âûïîëíèâøèõ êëàäêó, ñîñòàâëÿåò
14–48 ÷. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü íåïîñðåäñòâåííî îòêëàäêè ÿèö íàìè íå óñòàíîâ-
ëåíà.

Êëàäêè, â êîòîðûõ ýìáðèîíû ðàçâèâàëèñü äî ñòàäèè âûõîäà èç ÿéöà áûëè
ïîëó÷åíû îò îñîáåé, ïðèñòóïèâøèõ ê ðàçìíîæåíèþ ÷åðåç 33–53 ñóò ïîñëå âû-
õîäà èç çèìíåé ñïÿ÷êè. Â îòëè÷èå îò ðàíåå ðàçìíîæèâøèõñÿ â ëàáîðàòîðíûõ
óñëîâèÿõ îñîáåé, îíè íàõîäèëèñü â ïðèåìëåìûõ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîëíîöåí-
íûõ ÿèö óñëîâèÿõ —  òåìïåðàòóðà 20–25°Ñ, âûñîêèé óðîâåíü âëàæíîñòè è, ÷òî,
î÷åâèäíî, ÿâèëîñü îäíîé èç îñíîâîïîëàãàþùèõ ïðè÷èí óñïåøíîé ðåïðîäóê-
öèè —  âîçìîæíîñòü ïèòàòüñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî âûøåä-
øèå èç ãèáåðíàöèè ìîëëþñêè ñïîñîáíû ê ïîëíîöåííîé ðåïðîäóêöèè ïðè
íàëè÷èè òðåõ âûøåïåðå÷èñëåííûõ ôàêòîðîâ, êîòîðûå â êîìïëåêñå îáåñïå÷èâàþò
óñëîâèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîëíîöåííûõ ÿèö, èìåþùèõ äîñòàòî÷íûé çàïàñ âîäû
è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ.

Âûâîäû

Äëÿ îòêëàäêè ÿèö îñîáè B. cylindrica ïðåäïî÷èòàþò ðûõëûé ÷åðíîçåì. ßéöà
îòêëàäûâàþò â ÿéöåâûå êàìåðû, äíî êîòîðûõ ðàñïîëàãàåòñÿ íà ãëóáèíå 2,5–
3,5 ñì îò ïîâåðõíîñòè ïî÷âû. Áîêîâûå ñòåíêè ÿéöåâîé êàìåðû âûñòèëàþòñÿ
ñëèçüþ. Ïåðåä íà÷àëîì îòêëàäêè ÿèö ìîëëþñê óâëàæíÿåò äíî ÿéöåâîé êàìåðû,
âûïóñêàÿ íåñêîëüêî êàïåëü æèäêîñòè. ßéöà îòêëàäûâàåò â êîìîê ñëèçè. Ïîñëå
âûõîäà îòëîæèâøåãî ÿéöà ìîëëþñêà èç ÿéöåâîé êàìåðû, âõîä â íåå çàêðûâàåòñÿ

* ßéöà ñ íèçêèì òóðãîðîì, óïëîùåííûå. 
** Îò îñîáåé ïîëó÷åíû ïîâòîðíûå êëàäêè.

Òàáëèö à 1. Õðîíîëîãèÿ âûïîëíåíèÿ êëàäîê îñîáÿìè B. cylindricà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ
Ta b l e 1. Oviposition execution chronology of B. cylindricà individuals under laboratory conditions
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1 26.04.03 2* –
2 28.04.03 2* –
3 07.05.03 3* –
4 14.05.03 1* –
5 14.05.03 25 –
6 15.05.03 1* –
7 16.05.03 2* –
8 19.05.03 22 –
9 19.05.03 20 + 2* –

10 21.05.03 10 –
11** 22.05.03 10 6
12 23.05.03 12 –
13** 23.05.03 22 –
14 24.05.03 11 –
15 24.05.03 24 –
16 26.05.03 16 –
17 30.05.03 22 5
18 30.05.03 19 3
19 03.06.03 15 –
20 06.06.03 8 3
21 06.06.03 14 10
22 10.06.03 (îò ¹ 11) 27 17
23 10.06.03 (îò ¹ 13) 10 7
24 11.06.03 44 + 1* 2
25 11.06.03 20 + 3* 6

Ïîðÿäêîâûé íîìåð
êëàäêè

Äàòà îòêëàäêè ÿèö Êîëè÷åñòâî ÿèö â êëàäêå Êîëè÷åñòâî íîâîðîæäåííûõ



îñûïàþùåéñÿ ïî÷âîé «õîëìèêà», îáðàçóþùåãîñÿ â ïðîöåññå óãëóáëåíèÿ ìîëëþñ-
êà â ïî÷âó äëÿ îòêëàäêè ÿèö. Îñîáè B. cylindrica ñïîñîáíû âûïîëíÿòü ìíîæåñ-
òâåííûå ÿéöåâûå êàìåðû, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ñîõðàíåíèå òðåáóåìîãî äëÿ ðàçâèòèÿ
ÿèö âëàæíîñòíîãî ðåæèìà. Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ïîëíîöåííûõ ÿèö íåîáõîäèìî
êîìïëåêñíîå ñî÷åòàíèå òðåõ ôàêòîðîâ â òå÷åíèå íå ìåíåå äâóõ íåäåëü: òåì-
ïåðàòóðà âîçäóõà 20–25°Ñ, âûñîêèé óðîâåíü âëàæíîñòè è âîçìîæíîñòü ïèòàòüñÿ.

Âåðîÿòíåå âñåãî, B. cylindricà âõîäÿò â ãèáåðíàöèþ ñ óæå îïëîäîòâîðåííûìè
ÿéöåêëåòêàìè, à ôîðìèðîâàíèå ÿèö ïðîèñõîäèò âåñíîé ïðè íàëè÷èè áëàãîïðè-
ÿòíûõ óñëîâèé. Ïî íàøèì íàáëþäåíèÿì, îñîáè B. cylindricà ñïàðèâàþòñÿ â
ñåíòÿáðå. Ñëåäîâàòåëüíî, ãàìåòîçåíåç ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå ëåòíåãî ïåðèîäà.

Ðåïðîäóêòèâíûé ïåðèîä, ïî íàøèì äàííûì, ìîæåò çíà÷èòåëüíî êîëåáàòüñÿ
â çàâèñèìîñòè îò íàëè÷èÿ áëàãîïðèÿòíûõ ãèäðîòåðìàëüíûõ óñëîâèé. 
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