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Â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ ðàäèîíóêëèäíîìó çàãðÿçíå-
íèþ ïîäâåðãëèñü îãðîìíûå òåððèòîðèè â Óêðàèíå è â ñîïðåäåëüíûõ ãîñó-
äàðñòâàõ. Îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ðàäèîíóêëèäîâ ïîñòóïèëî íà ïëîùàäü âîäî-
ñáîðà Äíåïðà è åãî âîäîõðàíèëèù, íàèáîëåå çàãðÿçíåííûì èç êîòîðûõ îêà-
çàëîñü Êèåâñêîå.

Âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç äîìèíèðóþùèõ ïî áèîìàñ-
ñå êîìïîíåíòîâ ýêîñèñòåì ìåëêîâîäèé, çàíèìàþùèõ â âîäîõðàíèëèùàõ
çíà÷èòåëüíûå ïëîùàäè. Çàäåðæèâàÿ ðàäèîàêòèâíûå âåùåñòâà, ïîñòóïàþ-
ùèå ñ ïëîùàäè âîäîñáîðà, à òàêæå èçâëåêàÿ èõ èç âîäû, âûñøèå âîäíûå ðàñ-
òåíèÿ âûïîëíÿþò ôóíêöèþ åñòåñòâåííîãî áèîôèëüòðà. Ïîìèìî ýòîãî, ðàñ-
òåíèÿ èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ïðîöåññàõ êîíöåíòðèðîâàíèÿ è áèîãåííîé
ìèãðàöèè ðàäèîíóêëèäîâ â âîäîåìå [7, 11, 14]. Èõ ðîëü â ñàìîî÷èùåíèè ýêî-
ñèñòåì îïðåäåëÿåòñÿ êàê óðîâíåì íàêîïëåíèÿ, ïðî÷íîñòüþ ôèêñàöèè è äëè-
òåëüíîñòüþ âûâåäåíèÿ ðàäèîíóêëèäîâ èç êðóãîâîðîòà âåùåñòâ, òàê è âåëè-
÷èíîé ôèòîìàññû è ðàçìåðàìè çàðîñøèõ ïëîùàäåé.

Öåëüþ íàøèõ èññëåäîâàíèé áûëî èçó÷åíèå íàêîïëåíèÿ âûñøèìè âîäíû-
ìè ðàñòåíèÿìè Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà äîëãîæèâóùèõ ðàäèîíóêëèäîâ
90Sr è 137Cs â ïåðèîä 1991—2008 ãã.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ðàäèîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ
ïðîâîäèëè â öåíîçàõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ âèäîâ âûñøèõ âîäíûõ
ðàñòåíèé: â 1991, 2006 è 2008 ãã. — íà ïðàâîáåðåæüå Êèåâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà, â ðàéîíå ñ. Ñòðàõîëåñüå, ïðèìûêàþùåì ê çîíå îò÷óæäåíèÿ ×ÀÝÑ; â
2000—2005 ãã. — íà ëåâîáåðåæüå, â óðî÷èùå Îêóíèíîâî è îêîëî ñ. Ëåáåäåâ-
êè.

Ñîäåðæàíèå ðàäèîíóêëèäîâ â ðàñòåíèÿõ îïðåäåëÿëè ñòàíäàðòíûìè ãàì-
ìà-ñïåêòðîìåòðè÷åñêèìè è ðàäèîõèìè÷åñêèìè ìåòîäàìè [6]. Êîíöåíòðà-
öèþ ðàäèîíóêëèäîâ â ðàñòåíèÿõ ðàññ÷èòûâàëè â Áê/êã ñóõîé ìàññû. Îøèá-
êà èçìåðåíèé íå ïðåâûøàëà 20%. Îïðåäåëåíèå âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé
ïðîâîäèëè ïî îïðåäåëèòåëþ ïîä ðåäàêöèåé Þ.Í. Ïðîêóäèíà [10].

Èçó÷àëè âèäû, äîìèíèðóþùèå ïî áèîìàññå è ÷èñëåííîñòè [3]. Â çàëèâå â
ðàéîíå ñ. Ñòðàõîëåñüå â ðåçóëüòàòå ðàñòèòåëüíûõ ñóêöåññèé ìíîãèå âèäû
ðàñòåíèé, îñîáåííî ïîãðóæåííûõ, óòðàòèëè äîìèíèðóþùèå ïîçèöèè èëè
âûïàëè èç ñîñòàâà ôëîðû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìàêñèìàëüíûå ïëîùàäè çäåñü
çàíÿòû ðîãîçîâûìè öåíîçàìè è ñîîáùåñòâàìè ðàñòåíèé ñ ïëàâàþùèìè ëè-
ñòüÿìè.

Â 1991 ã. èç âîçäóøíî-âîäíûõ ÂÂÐ áûëè îòîáðàíû: àèð îáûêíîâåííûé —
Acorus calamus L., ìàííèê áîëüøîé — Glyceria maxima (Ñ. Gartm.), ðîãîç óç-
êîëèñòíûé — Typha angustifolia L., ñòðåëîëèñò ñòðåëîëèñòíûé — Sagittaria

sagittifolia L., ñóñàê çîíòè÷íûé — Butomus umbellatus L., ñõåíîïëåêò îçåðíûé
— Schoenoplectus lacustris ( L.) Palla, òðîñòíèê îáûêíîâåííûé — Phragmites

australis (Cav.) Trin. ex Steud, ÷àñòóõà ïîäîðîæíèêîâàÿ — Alisma planta-

go-aquatica L.;

— èç ïîãðóæåííûõ: âîäÿíîé ëþòèê ôåíõåëåâèäíûé (øåëêîâíèê) — Bat-

rachium foeniculaceum (Gilib.) V.Krecz, íàÿäà ìîðñêàÿ — Najas marina L.,
ðäåñò ãðåáåí÷àòûé — Potamogeton pectinatus L., ðäåñò áëåñòÿùèé — P. lucens

L., ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé — P. perfoliatus L., ðäåñò êóð÷àâûé — P. crispus

L., óðóòü êîëîñèñòàÿ — Myriophyllum spicatum L., ýëîäåÿ êàíàäñêàÿ — Elodea

canadensis Michx., àëüäðîâàíäà ïóçûð÷àòàÿ — Aldrovanda vesiculosa L., ðîãî-
ëèñòíèê ïîãðóæåííûé — Ceratophyllum demersum L., ðÿñêà òðåõáîðîçä÷àòàÿ
— Lemna trisulca L., òåëîðåç àëîýâèäíûé — Srtatiotes aloides L.;

— èç ðàñòåíèé ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè: âîäîêðàñ îáûêíîâåííûé —
Hydrocharis morsus-ranae L., âîäÿíîé îðåõ — Trapa natans L., êóáûøêà æåë-
òàÿ — Nuphar lutea (L.) Smith., êóâøèíêà áåëàÿ — Nymphaea alba L.; ìíîãîêî-
ðåííèê îáûêíîâåííûé — Spirodela polyrrhiza (L.) Schleid., ðÿñêà ìàëàÿ —
Lemna minor L., ñàëüâèíèÿ ïëàâàþùàÿ — Salvinia natans (L.) All. Â 2008 ã. êðî-
ìå ïåðå÷èñëåííûõ âèäîâ ðàñòåíèé áûëà îòîáðàíà òàêæå îñîêà îñòðàÿ — Ca-

rex acuta Curt.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Ìåëêîâîäíûé õîðîøî ïðîãðåâàåìûé çàëèâ â ðàéîíå ñ. Ñòðàõîëåñüå õà-
ðàêòåðèçîâàëñÿ çíà÷èòåëüíûì âèäîâûì áîãàòñòâîì ìàêðîôèòîâ. Â 2006 è
2008 ãã. áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïî ñðàâíåíèþ ñ 1991 ã. ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ
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â çàëèâå ïîäâåðãñÿ çàìåòíûì òðàíñôîðìàöèÿì — çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèëàñü
ïëîùàäü çàðîñëåé ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé, èçìåíèëîñü âèäîâîå ðàçíîîáðà-
çèå, èñ÷åçëè íåêîòîðûå ñîîáùåñòâà. Ïðîèçðàñòàâøèå çäåñü â 1991 ã. 8 âèäîâ
âîçäóøíî-âîäíûõ, 12 âèäîâ ïîãðóæåííûõ è 7 âèäîâ ðàñòåíèé ñ ïëàâàþùèìè
ëèñòüÿìè çàìåíèëè ãóñòûå çàðîñëè ðîãîçà óçêîëèñòíîãî è èçðåäêà òðîñòíè-
êà îáûêíîâåííîãî, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá èäóùèõ ïðîöåññàõ çàáîëà÷èâà-
íèÿ, õàðàêòåðíûõ äëÿ âåðõíåãî ó÷àñòêà Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Çà çà-
ðîñëÿìè ðîãîçà íà áîëåå ãëóáîêèõ ó÷àñòêàõ ÷àñòî âñòðå÷àëèñü ïîëÿ êóáûø-
êè æåëòîé, èçðåäêà êóâøèíêè áåëîé è âîäÿíîãî îðåõà, à âäîëü áåðåãîâîé ëè-
íèè — çàðîñëè ìàííèêà áîëüøîãî, âîäîêðàñà îáûêíîâåííîãî, ñîîáùåñòâà
ðîãîëèñòíèêà ïîãðóæåííîãî, ðàçðåæåííûå çàðîñëè ðäåñòà ïðîíçåííîëèñò-
íîãî è óðóòè êîëîñèñòîé.

Ïîñëå àâàðèè íà ×ÀÝÑ (èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå â ìàå 1986 ã.) â âû-
ñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèÿõ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî
13, â îñíîâíîì êîðîòêîæèâóùèõ, ðàäèîíóêëèäîâ, èõ êîíöåíòðàöèè (ñóììàð-
íàÿ ãàììà-ðàäèîàêòèâíîñòü) êîëåáàëèñü îò 31,5 äî 188 700,0 Áê/êã (â ñðåäíåì
165 380,0 Áê/êã). Ñ 1989 ã. îñíîâíîå çíà÷åíèå â ôîðìèðîâàíèè ðàäèîíóêëèä-
íîãî çàãðÿçíåíèÿ ðàñòåíèé èìåþò äîëãîæèâóùèå è íàèáîëåå ýêîëîãè÷åñêè
îïàñíûå 90Sr (21%) è 137Cs (60—85,5%) [15], ñ ïåðèîäîì ïîëóðàñïàäà îêîëî 30
ëåò. ßâëÿÿñü õèìè÷åñêèìè àíàëîãàìè áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ êàëüöèÿ è êàëèÿ,
ñîîòâåòñòâåííî, îíè ïðèíèìàþò àêòèâíîå ó÷àñòèå â ìåòàáîëèçìå è âêëþ÷à-
þòñÿ â ñòðóêòóðó êàê ñàìèõ ðàñòåíèé, òàê è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ áèîãèäðî-
öåíîçîâ.

Èññëåäîâàíèÿ â 1991 ã. ïîêàçàëè, ÷òî ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî 90Sr è
137Cs ñîäåðæèòñÿ â ðàñòåíèÿõ ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè, ìàêñèìàëüíîå ñî-
äåðæàíèå 90Sr îòìå÷åíî â ïîãðóæåííûõ âèäàõ, a 137Cs — â âîçäóøíî-âîäíûõ
(òàáëèöà).

Â ãðóïïå âîçäóøíî-âîäíûõ ðàñòåíèé ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ 90Sr
áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà â áèîìàññå ÷àñòóõè ïîäîðîæíèêîâîé, ìèíèìàëüíàÿ
— â òðîñòíèêå îáûêíîâåííîì (ðèñ. 1). Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå 137Cs îò-
ìå÷àëè â àèðå îáûêíîâåííîì, ìèíèìàëüíîå, íà ïîðÿäîê íèæå — â ñõåíîï-
ëåêòå îçåðíîì (ðèñ. 2). Â ãðóïïå ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé ìàêñèìàëüíûì ñî-
äåðæàíèåì 90Sr õàðàêòåðèçîâàëñÿ ðäåñò ïðîíçåííîëèñòíûé, ìèíèìàëüíûì
— ðÿñêà òðåõáîðîçä÷àòàÿ (ðèñ. 3).

Âûñîêàÿ êîíöåíòðàöèÿ 90Sr â ðäåñòå ïðîíçåííîëèñòíîì ñâÿçàíà ñî ñïî-
ñîáíîñòüþ ýòîãî âèäà èíòåíñèâíî îñàæäàòü êàðáîíàò êàëüöèÿ íà ñâîåé ïî-
âåðõíîñòè. Ó÷àñòèå 90Sr êàê àíàëîãà Ñà â ïðîöåññàõ êàðáîíàòîîáðàçîâàíèÿ
ñâèäåòåëüñòâóåò î âîçìîæíîé ìèãðàöèè ýòîãî ðàäèîíóêëèäà â âîäîåìàõ â
ôîðìå êàðáîíàòíûõ ñîåäèíåíèé, íà ÷òî óêàçûâàåò ïîâûøåííûé óðîâåíü ñî-
äåðæàíèÿ 90Sr êàê â êàðáîíàòíîì îñàäêå, ñîáðàííîì ñ ðàñòèòåëüíîñòè, òàê è
â áîãàòûõ êàðáîíàòàìè èëàõ íà çàðîñøèõ ó÷àñòêàõ. Òàê, íàïðèìåð, â äîííûõ
îòëîæåíèÿõ âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ Èãíàëèíñêîé ÀÝÑ íà ñòàíöèÿõ îòáîðà ñ õî-
ðîøî ðàçâèòîé ðàñòèòåëüíîñòüþ óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ 90Sr áûë â 2 ðàçà
âûøå, ÷åì íà ó÷àñòêàõ áåç íåå, ÷òî ñâÿçàíî ñ âîçâðàùåíèåì 90Sr íà äíî ñ
êàðáîíàòíûì îñàäêîì íà îòìèðàþùèõ ðàñòåíèÿõ [14].
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Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ 137Cs çàôèêñèðîâàíà â áèîìàññå ðäåñòà
ãðåáåí÷àòîãî (2788,1) è âîäÿíîãî ëþòèêà ôåíõåëåâèäíîãî (2758,2 Áê/êã), à
ìèíèìàëüíàÿ — â ýëîäåå êàíàäñêîé (661,7) è ðÿñêå òðåõáîðîçä÷àòîé (696,5
Áê/êã) (ðèñ. 4).

Ñðåäè ðàñòåíèé ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå 90Sr
îòìå÷àëîñü â ñàëüâèíèè ïëàâàþùåé, 137Cs — â êóáûøêå æåëòîé (ðèñ. 5). Ìè-
íèìàëüíàÿ óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü êàê 90Sr, òàê è 137Cs áûëà õàðàêòåðíà äëÿ âî-
äÿíîãî îðåõà.

Â 1991 ã. óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü 90Sr è 137Cs â âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèÿõ
ïðàâîáåðåæüÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñíèçèëàñü ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçà-
òåëÿìè 1986 ã. ñîîòâåòñòâåííî â 1,5 è 3 ðàçà, íî ïðåâûøàëà äîàâàðèéíûå â 39
è 2297 ðàç.

Ðàäèîýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, âûïîëíåííûå â 2000—2005 ãã. íà ëå-
âîáåðåæüå Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â óðî÷èùå Îêóíèíîâî, ïîêàçàëè, ÷òî
êîíöåíòðàöèÿ 137Cs â áèîìàññå âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé íàõîäèëàñü íà
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Ñîäåðæàíèå ðàäèîíóêëèäîâ â âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèÿõ Êèåâñêîãî
âîäîõðàíèëèùà (ñ. Ñòðàõîëåñüå), 1991 ã., Áê/êã

Ýêîëîãè÷åñêèå ãðóïïû
ðàñòåíèé

90Sr 137Cs 90Sr/137Cs

Âîçäóøíî-âîäíûå 3352

1099 7763

,

, ,�

26160

7385 70621

,

, ,�

0,128

Ïîãðóæåííûå 4021

899 9428

,

, ,�

26160

7385 70621

,

, ,�

0,295

Ðàñòåíèÿ ñ ïëàâàþ-
ùèìè ëèñòüÿìè

1551

44 6 294 0

,

, ,�

11077

3224 13750

,

, ,�

0,126

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàä ÷åðòîé — ñðåäíèå çíà÷åíèÿ, ïîä ÷åðòîé — ïðåäåëû.

1. Ñîäåðæàíèå 90Sr â âîçäóøíî-âîäíûõ ðàñòåíèÿõ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ñ. Ñòðàõîëåñüå), 1991 ã.



óðîâíå 4,3—46,8 Áê/êã, â ðàéîíå ñ. Ëåáåäåâêè ýòè ïîêàçàòåëè áûëè çíà÷èòå-
ëüíî âûøå —79,9—244,6 Áê/êã.

Ïî-âèäèìîìó, òàêèå ðàçëè÷èÿ â íàêîïëåíèè ðàäèîíóêëèäîâ îáúÿñíÿþò-
ñÿ òåì, ÷òî ìîùíûé ñòîê Äíåïðà ñ áîëåå íèçêèì ñîäåðæàíèåì ðàäèîíóêëè-
äîâ îòòåñíÿåò âîäû ïðèòîêîâ ê ïðàâîìó áåðåãó. Îäíàêî ñåâåðíûé è ñåâå-
ðî-çàïàäíûé âåòðû îáóñëîâëèâàþò îáðàçîâàíèå íåñêîëüêèõ çàìêíóòûõ öèð-
êóëÿöèé, ðàñïîëîæåííûõ â ñðåäíåé è íèæíåé ÷àñòÿõ âîäîõðàíèëèùà, ÷òî
ïðèâîäèò ê ðàçëè÷íîé èíòåíñèâíîñòè ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ
ìàññ ïî àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèùà [13]. Êðîìå òîãî, äîííûå îòëîæåíèÿ â ëå-
âîáåðåæíîé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà ïðåäñòàâëåíû ïåñêàìè, êîòîðûå èìåþò
ìåíüøåå ñîäåðæàíèå ðàäèîíóêëèäîâ, ÷åì èëû è çàèëåííûå ïåñêè ïðàâîáå-
ðåæüÿ â ðàéîíå Ñòðàõîëåñüÿ.
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2. Ñîäåðæàíèå 137Cs â âîçäóøíî-âîäíûõ ðàñòåíèÿõ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ñ. Ñòðàõîëåñüå),
1991 ã.

3. Ñîäåðæàíèå 90Sr â ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèÿõ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ñ. Ñòðàõîëåñüå), 1991 ã.



Â 2006 ã. â áèîìàññå ðàñòåíèé, îòîáðàííûõ íà ïðàâîáåðåæüå (ðàéîí ñ.
Ñòðàõîëåñüå), óäåëüíàÿ àêòèâíîñòü 90Sr íàõîäèëàñü â ñëåäóþùèõ ïðåäåëàõ:
äëÿ ïîãðóæåííûõ — 162,4—217,0 Áê/êã, âîçäóøíî-âîäíûõ — 56,8—125,1,
ðàñòåíèé ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè — 31,6—178,0; a 137Cs: äëÿ ïîãðóæåííûõ
— 207—498, âîçäóøíî-âîäíûõ — 188—1005, ðàñòåíèé ñ ïëàâàþùèìè ëèñòü-
ÿìè — 87,5—360,6 Áê/êã (ðèñ. 6). Îòíîøåíèå 90Sr ê 137Cs èçìåíÿëîñü îò 0,1
äî 2,0. Ñîãëàñíî íàøèì äàííûì, â 2008 ã. ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ 90Sr
îòìå÷åíà â áèîìàññå àèðà îáûêíîâåííîãî — 336,0 Áê/êã, à ìèíèìàëüíàÿ — â
áèîìàññå îñîêè îñòðîé (ðèñ. 7).

Áîëåå âûñîêèì ñîäåðæàíèåì 137Cs õàðàêòåðèçóåòñÿ áèîìàññà ìàííèêà
áîëüøîãî, êóâøèíêè áåëîé è îñîêè îñòðîé, ìèíèìóì îòìå÷åí â áèîìàññå
ðîãîçà óçêîëèñòíîãî. Îòíîøåíèå 90Sr ê 137Cs íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ
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4. Ñîäåðæàíèå 137Cs â ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèÿõ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ñ. Ñòðàõîëåñüå), 1991 ã.

5. Ñîäåðæàíèå 90Sr è 137Cs â ðàñòåíèÿõ ñ ïëàâàþùèìè íà ïîâåðõíîñòè âîäû ëèñòüÿìè Êèåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà (ñ. Ñòðàõîëåñüå), 1991 ã.



0,04—7,6. Óðîâåíü ñîäåðæàíèÿ 90Sr â âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèÿõ ïðàâîáåðå-
æüÿ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïðåâûøàë äîàâàðèéíûé â 10 ðàç, 137Cs — â
29 ðàç.

Â 2008 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñ 1991 ã. ñîäåðæàíèå 137Cs â âûñøèõ âîäíûõ ðàñ-
òåíèÿõ ñíèçèëîñü: â ìàííèêå áîëüøîì — â 4,8, ðîãîëèñòíèêå ïîãðóæåííîì
— â 8, â ðäåñòå ïðîíçåííîëèñòíîì — â 11, òðîñòíèêå îáûêíîâåííîì — â 17,
ðîãîçå óçêîëèñòíîì — â 76, àèðå îáûêíîâåííîì — â 160 ðàç. Êîíöåíòðàöèÿ
90Sr â íåêîòîðûõ âèäàõ ñíèçèëàñü, íî íàìíîãî ìåíüøå — àèðå îáûêíîâåí-
íîì è ðîãîëèñòíèêå ïîãðóæåííîì — â 2, â ðîãîçå óçêîëèñòíîì — â 21, ðäåñ-
òå ïðîíçåííîëèñòíîì â 24 ðàçà, à â òðîñòíèêå îáûêíîâåííîì âîçðîñëà ïî÷òè
â 2 ðàçà. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè 90Sr â âûñøèõ âîäíûõ
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6. Ñîäåðæàíèå 90Sr è 137Cs â ðàñòåíèÿõ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ñ. Ñòðàõîëåñüå), 2006 ã.

7. Ñîäåðæàíèå 90Sr è 137Cs â ðàñòåíèÿõ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ñ. Ñòðàõîëåñüå), 2008 ã.



ðàñòåíèÿõ îòìå÷åíî è â âîäîåìàõ çîíû îò÷óæäåíèÿ ×ÀÝÑ [7,16]. Â 2008 ã. ïî
ñðàâíåíèþ ñ 1991 ã. ïîêàçàòåëü îòíîøåíèÿ 90Sr ê 137Cs âîçðîñ îò 0,02—0,62
äî 0,04—7,60. Â òðîñòíèêå îáûêíîâåííîì è àèðå îáûêíîâåííîì îí ñîñòàâ-
ëÿë ñîîòâåòñòâåííî 2,8 è 7,6. Â ðîãîëèñòíèêå ïîãðóæåííîì, âîäÿíîì îðåõå è
ðîãîçå óçêîëèñòíîì ñîäåðæàíèå ðàäèîíóêëèäîâ áûëî ïðèìåðíî îäèíàêî-
âûì.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ðàäèîíóêëèäíîãî çàãðÿçíåíèÿ äîííûõ îòëîæå-
íèé â ðàñòèòåëüíûõ ñîîáùåñòâàõ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ïðîâåäåííûõ â
1991—1992 ãã., ïîêàçàëè, ÷òî çàðîñëè âîçäóøíî-âîäíûõ ðàñòåíèé îñàæäàþò
çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî 90Sr è 137Cs âìåñòå ñî âçâåñÿìè, òàêèì îáðàçîì
óäåðæèâàÿ èõ â ïðåäåëàõ çàðîñøåé ïëîùàäè [11, 12]. Óñòàíîâëåíî, ÷òî â çà-
ðîñëÿõ ðäåñòîâ çàãðÿçíåíèå äîííûõ îòëîæåíèé 90Sr â 3,5 ðàçà, 137Cs â 2,5
ðàçà âûøå, à â çàðîñëÿõ âîçäóøíî-âîäíûõ ðàñòåíèé — ñîîòâåòñòâåííî â
4—40 è 2—26 ðàç âûøå, ÷åì íà íåçàðîñøåé ÷àñòè ìåëêîâîäèé.

Â êîíöå âåãåòàöèè èç íàäçåìíîé ÷àñòè âîçäóøíî-âîäíûõ ðàñòåíèé ïðî-
èñõîäèò îòòîê ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â èíòåíñèâíî ðàçâèòûå ìíîãîëåòíèå
êîðíåâèùà, à âìåñòå ñ íèìè è äåïîíèðîâàíèå íà äëèòåëüíîå âðåìÿ ðàäèî-
íóêëèäîâ [2, 11, 12]. Êðîìå òîãî, ïðîöåññû ðàçëîæåíèÿ âîçäóøíî-âîäíûõ
ðàñòåíèé (âñëåäñòâèå âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ öåëëþëîçû) ïðîòåêàþò ìåäëåí-
íåå (òðîñòíèê —äî äâóõ ëåò), ÷åì ðàñòåíèé ïîãðóæåííûõ è ñ ïëàâàþùèìè
ëèñòüÿìè, îòìåðøàÿ ôèòîìàññà êîòîðûõ ðàçëàãàåòñÿ â òå÷åíèå 3—6 ìåñÿöåâ
[1, 8, 9].

Âîçäóøíî-âîäíûå ðàñòåíèÿ íàêàïëèâàþò áîëüøåå êîëè÷åñòâî ðàäèîíóê-
ëèäîâ çà ñ÷åò ïðîäóöèðîâàíèÿ çíà÷èòåëüíîé ôèòîìàññû (ïðîäóêòèâíîñòü
öåíîçîâ ñ ïðåîáëàäàíèåì âîçäóøíî-âîäíûõ íà ïîðÿäîê âûøå, ÷åì ïîãðó-
æåííûõ è ðàñòåíèé ñ ïëàâàþùèìè ëèñòüÿìè). Íèçêîïðîäóêòèâíûå öåíîçû
ïîãðóæåííûõ ðàñòåíèé õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå âûñîêîé íàêîïèòåëüíîé
ñïîñîáíîñòüþ, ÷åì ñîîáùåñòâà âîçäóøíî-âîäíûõ ðàñòåíèé. Îäíàêî ïîñëå
èõ îòìèðàíèÿ â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ äåñòðóêöèè 40% ôèòîìàññû ìàêðîôè-
òîâ [1, 8], à âìåñòå ñ íåé è ïîãëîùåííûõ ðàäèîíóêëèäîâ, ïåðåõîäèò â äîííûå
îòëîæåíèÿ, ÷àñòü æå â ðàñòâîðåííîé ôîðìå ïîñòóïàåò â âîäíóþ òîëùó, îáó-
ñëîâëèâàÿ âòîðè÷íîå çàãðÿçíåíèå âîäîåìà.

Çàêëþ÷åíèå

Â ïðîöåññå ðîñòà âîäíûå ðàñòåíèÿ ïîãëîùàþò èç âîäû è ãðóíòà ðàäèîíóêëè-

äû, èñêëþ÷àÿ èõ íà äëèòåëüíîå âðåìÿ èç êðóãîâîðîòà âåùåñòâ â âîäîåìå è âû-

ïîëíÿÿ òåì ñàìûì âàæíóþ î÷èñòèòåëüíóþ ôóíêöèþ. Êîëè÷åñòâî ðàäèîíóêëèäîâ,

èçâëå÷åííûõ èç âîäû âûñøèìè âîäíûìè ðàñòåíèÿìè, çàâèñèò îò âèäà ðàñòåíèé,

âåëè÷èíû ïðîäóöèðóåìîé èìè ôèòîìàññû è ýêîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, â êîòîðûõ

îíà ôîðìèðóåòñÿ.

Ñ 1989 ã. ðàäèîíóêëèäíîå çàãðÿçíåíèå ðàñòåíèé Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà

áûëî îáóñëîâëåíî â áîëüøåé ñòåïåíè 137Cs, íî èññëåäîâàíèÿ ïîñëåäíèõ ëåò ïîêà-

çàëè, ÷òî âîçðàñòàåò âêëàä 90Sr. Â 2008 ã. íàáëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå, îòíîøåíèÿ
90Sr ê 137Cs â íåêîòîðûõ âèäàõ âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèé.
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Ñîäåðæàíèå 137Cs â âûñøèõ âîäíûõ ðàñòåíèÿõ ïðàâîáåðåæüÿ Êèåâñêîãî âîäî-

õðàíèëèùà ñíèçèëîñü ïî ñðàâíåíèþ ñ 1986 ã. â 29 ðàç, a 90Sr — â 6 ðàç, íî ýòè çíà-

÷åíèÿ ïðåâûøàþò äîàâàðèéíûå ïîêàçàòåëè ñîîòâåòñòâåííî â 243 ðàçà è 10 ðàç.

Ýòî ñâÿçàíî, î÷åâèäíî, ñ ìíîãî÷èñëåííûìè ôàêòîðàìè, êîòîðûå ôîðìèðîâàëè

ðàäèîíóêëèäíîå çàãðÿçíåíèå 137Cs ýêîñèñòåìû ýòîãî âîäîåìà: îñàæäåíèåì ñî

âçâåñÿìè íà äíî âñëåäñòâèå ñåäèìåíòàöèîííûõ ïðîöåññîâ, çàõîðîíåíèåì åãî â

áîëåå ãëóáîêèå ñëîè ãðóíòîâ è ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ïîñëåä-

íèõ. Áîëåå ïîäâèæíûé 90Sr â áîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ ïðîäîëæàåò ïîñòóïàòü â ýêîñè-

ñòåìó Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà.

Âûñøèå âîäíûå ðàñòåíèÿ îñàæäàþò ðàäèîíóêëèäû ñî âçâåñÿìè, çàäåðæèâàÿ

èõ íà îãðàíè÷åííîé ïëîùàäè. Ïîäòâåðæäåíèåì ýòîãî ôàêòà ìîæåò ñëóæèòü áî-

ëåå âûñîêèé óðîâåíü çàãðÿçíåíèÿ äîííûõ îòëîæåíèé â çàðîñëÿõ ïî ñðàâíåíèþ ñ

íåçàðîñøåé àêâàòîðèåé.

Âåäóùàÿ ðîëü âîçäóøíî-âîäíûõ ðàñòåíèé ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ýêîëîãè÷å-

ñêèìè ãðóïïàìè ìàêðîôèòîâ, íåñìîòðÿ íà áîëåå íèçêèé óðîâåíü íàêîïëåíèÿ ðà-

äèîíóêëèäîâ â èõ ôèòîìàññå, îáúÿñíÿåòñÿ äëèòåëüíûì âûâåäåíèåì ðàäèîíóêëè-

äîâ èç êðóãîâîðîòà âåùåñòâ â âîäîåìå.

**

Â ðîáîò³ ïðîàíàë³çîâàíî îñîáëèâîñò³ íàêîïè÷åííÿ 90Sr òà 137Cs âèùèìè âîäÿíèìè
ðîñëèíàìè Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà ç 1991 ïî 2008 p. Â³äçíà÷àºòüñÿ çíèæåííÿ ïèòî-
ìî¿ àêòèâíîñò³ îáîõ ðàä³îíóêë³ä³â, àëå â îñòàíí³ ðîêè öåé ïðîöåñ äëÿ 137Cs â³äáó-
âàºòüñÿ á³ëüø àêòèâíî, ùî ïðèçâîäèòü äî çá³ëüøåííÿ â³äíîøåííÿ 90Sr äî 137Cs. Íàä-
õîäæåííÿ ðàä³îíóêë³ä³â â åêîñèñòåìó ïðàâîáåðåæíî¿ ÷àñòèíè Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâè-
ùà ïðîõîäèòü ³íòåíñèâí³øå, ùî ïîâ’ÿçàíî çi çìèâîì ðàä³îíóêë³ä³â ÷îðíîáèëüñüêîãî
ïîõîäæåííÿ ç òåðèòîð³¿ âîäîçáîðó ð. Ïðèï’ÿòü.

**

The peculiarities of 90Sr and B7Cs accumulation by higher aquatic plants in Kiev water
reservoir during 1991—2008 were analyzed. The decline of 90S rand l37Cs specific activity
proceeds the last years, but the decrease of 90Sr takes place slower than 137Cs, that causes
change of relation of 90Sr to 137Cs toward to decreasing this index. Entering of radionuclides
into ecosystem of the right-bank part of Kiev water reservoir lakes place more intensively,
that is related to washout of radionuclides of Chernobyl origin from the Pripyat River basin.

**
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