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The methods of automatic control theory is proposed and analyzed a 
deterministic mathematical model of technological process of diamond grinding 
details of hard alloys. 

 
����. &��	$'���( ��)���-���!�*�$) +��/�$��	 +�����	 ��!�/�3 

4��79	���( /���/+�*9����( 	$��$�����(! �$���!$ +���$����3 
9+��	����( 4��79	����$!$ 	�������!$ [1]. ����9������ +��	$��$) 
+����	�:	�*�	 �9!	�:� ��)��*�� ��������� +�$ +�9�	� �$���!$ /� 
/	����! /	’(/�! + ����9 +�*�% (���� ������% +	��)�� ������. 
����� !;�$	$) ��+�(!$) !����	 ��( %% ���:	���( ����:�� +���	�39 
	$!��:	���(! 3�9*�$) ��7�!���< ����!��$*�% �)�!$ 4��79	����3 
	������9. =� ��7�!���% (	�(:���( ��/9�����! 	/��!��% 4��79	����3 
��93� �� +	��)�� ������, ' ����:����(, � /��)�(�� �	� ��������� 
	�����;���( 9 �$3���� ��	����< 4	$����� <3 �������(. �����!��	��� 
!���!��$*�� !���� ��)��3�*�3 +����9 ��!�/�3 4��79	���( 
	����	�:� 79���������� /	’(/�$ !�; ��;$!�!$ ���$ 	������9 
(++���*�� �� +	/�	;�( +��*� ��!�/�3 �����9!���9) �� ��	����(!$ 
4	$����� �������( 4��79	����3 ��93� [2, 5]. 

��!"�#$% &%�'&%�()*�+ &�,'-/. @���� +�9�9�! �� +�$����� 
4��79	����3 	������9 !���� 3�624, (�$< 4$�� 	$��$��	9����( 	 
�9*���!9 !�4$��9��	�!9 	$���$��	�. C�39�::*� 	+�$	$ �� 
4��79	����$< 	������: ++���*�� S���(t) < +�	;�( S��(t) +��*� ��!�/�3 
�����9!����. �$)���$< �$3��� – �$�� ��/���( F(t) !�������9 ����:	��% 
������. &�$ �/���� !���� �����$ ��39�:	���( �;�: ���$���: 
	������9 � ��/���;�$!$. 

@���!��$*�� !���� �����9 ��39�:	���( 	������! + ���$���� 
S���(t) 	��)	9�: �$��!��9 +����9 ��/���( !�������9 ������, +�9;�� 
��7�!���% ����!��$*�% �)�!$ 4��79	����3 	������9, ����<�$< /�� 
4��79	����3 ��93�. �$)���$< �$3��� + ��< ���$���� – ��������� 
�����	� �$�$ ��/���( Fy(t) !�������9 ������. ���� ��;9*% +	��)�� 
4��79	����3 ��93� 9 +�	�$< !!��� *��9 t �/ 9��)9	���(! +�9;�$) 
��7�!���< �� ����<�3 /��9 ��!�/�3 �����9!���9 +$4�! 	$��/! [4] 

� � � � � � � ���� �� ��y t S t S t S t� � � ,   (1) 
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�� � � � �
0

t

�� �� yS t 	 F t dt� �  – 79����( /��9 ��93�, 	�� = 6.5 10-4 !!/� �
� – 

��7������ /��9. 
�	'(/� !�; +�9;�$!$ ��7�!���(!$ � ��������: �����	: �$�$ 

��/���( !�������9 /�3��	�� 	 +�������< 7�!� +$�9����( ����9+�$! 
	$��/!  

� � � � � �pFpHpS y�� 1y, � ,   (2) 
�� H1(p) – +�������� 79����( ��	�	������% +�9;�% �$���!$ 4��79	����3 
	�������. 

H��79	����� 	������$ !���� 3�624 !�:�� +�9;�� �$���!$, (�� 
	����/�(:���( 	��$�: ;�������: [2]. ���� �����9���% 	�������	 !�:�� 
��9 )��������9 ��/�����9 *����9 �m. � ��!9 	$+���9 +�������� 79����( 
!�� ����9+�$< 	$3�(� 

� �
12 122

1

1 ����
� ��

�

pp
k

pH
mmm

y

	
,   (3) 

�� Ky = 8 10-4 !!/�
� – �����	��� ����$*�� ;�������� +�9;�% �$���!$ 
�����9���% 	������� + ���$���� S���(t); 	m = 0.87 – 	�����$< ��7������ 
��!+7��9	���( �����9���% 	������9 [4]. 

&���( 	$�����( 4��79	����$! ��93! ��3 +�)�9 +�;���( <3 
��;9*% ��!�$ /!��:����(. &�*�� +�;���( ��!�$ 4��79	����3 
��93� +���( 	$�����( ��3 +�)�9 ���� 

� � � � � � � �1 1 1 1��� �� ��y t t S t t S t t S t t� � � � � � � . 
�	'$�9 /��/9 4��9 !�������9 / +	��)�� ������ /� �$� +�)�� 

4��79	����3 ��93� ���$! /� �+!3: ���3 	$��/9 
� � � � � �

� � � � � � � � � � � �
1

1 ,y ,y 1 1t -S t- t -S t- .

y

��� ��� �� �� ��� ��

a t y t y t t

S t S t S t t S t

� � � �


 �� � � �
 � 
 ��  � � 

 (4) 

C�/�$�: �	) *����	 ������3 	$��/9, (�� 9������� 	 �	������� �9;�$, 
+���! 79�����: /�+�/����(. ��+$��	4$ 	$��/ (4) 	 +�������< 7�!�, 
!��! 

� � � � � � � � � �1,yp -S p 1 pt
y ��� �� ��a p S p S e�
 �� � ��  .  (5) 

�	'$�9 /��/9 4��9 !�������9 / +	��)�� ������ /� �$� +�)�� ��93� 
+���! *���/ ��������9 �����	9 �$�$ ��/���( 

� � � �taKtF yy�
�y ,� ,    (6) 

�� y,�
�K  = 1700 �
�/!! – ��7������ +�����*� +����9 ��/���( + ���$���� 
S���(t) [6]. 

� +�������< 7�!� ������ ��	�(��( /�+$4����( 	 ���!9 	$3�(�� 
� � � �paKpF y�
�y y,� .   (7) 

�� *�� t1 	$�����( ��3 +�)�9 4��79	����$< ��93 	$���� �������� 
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�����	. ���+	��� / �$! ����<�$< /�� ��93� 	 *��� +���! 79�����: 
/�+�/����(. � +�������< 7�!� !��! ����9+�� ��	�(��( ��( ��3 /��9 

� � � �-pK
p 1-e

p
����

��
��

S �

�
� ,   (8) 

�� ��� = 0.023 � – *�� 	$�����( 4��79	����$! ��93! ��3 ����9. 
� 9��)9	���(! 	$��/�	 (3), (7) < (8) ��	�(��( (5) +���( +����	���� !��! 

����9+�$< 	$3�(� 

� � � � � � � � � � � �1 1,y ,y
1

11 1 1 p K 1
p

��p pt pt��
y �
� ��� �
�

��

K
F p e K e S e

pH p
�

�
� � �

� �
 �� �� � � � � �� �� �
� �� �� � �

,    (9) 

&���( +����	���� ������3 	$��/9 !��! +�������9 79����: +����9 
��!�/�3 4��79	���( + ���$���� S���(t) 
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,
2

1

1 .     (10) 

&���)�� 	 *�����9 ������ ��� ���$< 	$��/ ��( ��������% �����	% 
�$�$ ��/���( !�������9 /�3��	�� 

� � � � � � � ����� �
���

j
y SeLF 2

2
� .   (11) 

� ���!9 	$��/� ��	��!$! � �$������$< *�����$< �+���� � 	)���3 
�$3���$. &�$ <3 �*$������ 	��)9�! ����9+��: +�� *�� +�(!3 �� 
/	���3 )�9 4��79	����3 ��93� 7�/� 	$)���3 �$3���9 /!��:����( �� 
1800; +�(!$< < /	���$< )�� ��/! 9�	�::�� +���� ��	�% 3��!���$ 
*�����3 +����( 	)���3 �$3���9. � 9��)9	���(! ��3 ��<����4 +	� 
�+��$7��� +���	���% /���*� 	��+	���� ���$< �$3���  

� �
0 t - , - t , - t ,

t S t - ,
-S - t - , 0,0 0.5 ;

��� ���

���

���
S ���

���

� �    �  �
 �  
�     �

� ! � ! � ! � ! ! � !�
�� ! � !�
� � ! � ! " ! !�

   (12) 

�� � �212
tt ��

� , t2 = 4.1 � – *�� 	/��!��% 4��79	����3 ��93� / +	��)��: 

������, ' ����(����(.  
C/���� �$3���9 (12) 	 �(� �9�’� �� +����� � = 2t1 !�� ����9+�$< 	$3�(� 

� � � � � �

� �

1 2 1 2

1 2

4 1 3cos sin cos sin 3
2 3 2

1 5cos sin 5 ... .
5 2

���
���

S
S t t t t t t

t t t

�
� �
� � � � � � ���

� �� � � � �

 (13) 

&�$ �/���� !���!��$*�% !���� �����9 ��39�:	���( 4��79	�����! 
	������! + ���$���� S��(t) 	��)	��: �$��!��� +����9 ��/���( 
!�������9 ������ �� ����<�$< /�� ��93�. � ��/9������ %% �����/9 9 
	��+	������ / 	$'� +$���: !���$�: ��$!�� ����9+�$< 	$��/ ��( 



58 

+�������% 79����% 

� � � �
� �1

1

1
1

,

,
3 pt

x�
�x

pt
�
�

eKKp
epK

pH �

�

��

�
� ,   (14) 

�� 	�
�,x = 1250 �
�/!!, 	x = 8 10-4 !!/�
� [4]. 
&���)�� 	 *�����9 ������ ��� ���$< 	$��/ ��( ���3��������% �����	% 

�$�$ ��/���( !�������9 ������ 
� � � � � � � ����� �

np
j

x SeLF 3
3

� .   (15) 
M������ +����( 	)���3 �$3���9 ��3 �����9 ����3�*��. �$����! 

+���9!	9	���( �����	$) �$�$ ��/���( !�������9 ������ / 9��)9	���(! 
%)��% ��3��������. N���3�( �$3���9 �$�$ ��/���( ���	�:� �9!� ����3�< 
��������% �� ���3��������% �����	$) [3] 

yx WWW �� . 
=� ����� !;�$	���� /�+$���$ ���� ��	�(��( 

� � � � � �tFtFtF yx
222 �� , 

���, �$�� ��/���( !�������9 ������ ��	�� 3�!���$*��< �9!� ��������% �� 
���3��������% �����	$). 

�������� ����<���� +����	����( ��+���� �� / 9��)9	���(! ����!$ 
��������( !��! ���� +������� ��	�(��(, (�� �����/	9����( ���������$!$ 
/����!$ �:�3 +����9 +�$�����$) +�3��! 

� � � � � � � � � � � � � �pSpHpSpHpFpFpF npnonyx
22

3
22

2
22 ���� .  (16) 

�$�� ��/���( !�������9 /�3��	�� 9�	�:� /�9�::*$< 	+�$	 �� 
4��79	����$< ��93 

� � � �tFRtM kp� � .   (17) 
=�< /�9�::*$< 	+�$	 � �;����! 3�9*�$) ��7�!���< ����!��$*�% 

�)�!$ 4��79	����3 	������9. ��� / ��93! +���! !�)���*�: �$���!: 
/ ��$! ��9+���! �	��$. C9) !��$ +$�9:���( ����9+�$! 
�$7����������$! ��	�(��(! [3, 4] 

� � � � � � � �tMtttJ �kp ��#�## �$�	� 11 ,   (18) 
�� J�� – !!��� ������% ��93�, �1 – ��7������ ��!+79	���(, �1 – ��9�$���� 
;�������� 	���, �(t) – �9� /���9��$ 	���. 

� 9��)9	���(! �3, ' !$���	� 4	$������ �������( � +)���: 	�� 
�9�	% 	��$*$�$, +���( !���!��$*�$) +����	���� ��	�(��( (18) 
+�$	�$���( � ���3 	$3�(�9 

� � � � � � � �tFRdtt
t

ttJ kp

t

�� �%�%�#% �
1

01

1
1 &$&	& ,  (19) 

�� %O(t) – ��	����% 4	$����� �������( 4��79	����3 ��93�. 
&���<��! 	�� *��	% �����/���% ��	����< 4	$����� �������( 

4��79	����3 ��93� � +����	����( + ��+���9 +�$ �9��	$) +*���	$) 
9!	�) ��3 �$3���9 
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� � � � � � � �pFRp
pt

ppJ kpkp �%�%�% &$&	&
1

1
1

.  (20) 

� ���3 ��	�(��( !��! +�������9 79����:, (�� /	'(/9� ��	����< 
4	$����� �������( 4��79	����3 ��93� / �$�: ��/���( !�������9 ������ 

� �
111

2
1

11
4 $	

$
��

�
ptptJ

ptR
pH

��

kp .   (21) 

&���)�� 	 *�����9 ������ ��� ���$< 	$��/ ��( ��	����< 4	$����� 
�������( 4��79	����3 ��93� 

� � � � � � � �����% � FeL j 4
4

�& .   (22) 
@���!��$*�� !���� +����9 ��!�/�3 4��79	���( ������< / �	���$) 

�+��	�	 +�9�	��� + +������$! ��	�(��(! (10), (13), (16) �� (21) � +���� 
�� �$�. 1.  

M�����$< �+���� %% 	$)���3 �$3���9 / 9��)9	���(! ��	�(�� (11), (15) < 
(16) +$�9����( ���$! 	$��/! 

� � � � � � � � � � � � � ���������% � 22
3

22
24

4
�����

j SHSHeL �& .  (23) 

�'!�-0�%�( /&/�%1/2*�3� &�,'-45%**6. P!�����<�$! !���:	���(! 
��$!�� 3��7�� 	$)���3 �$3���9 (�$�. 2). #� ��!9 �$�9��9 +/��*��: + 
	��� ��$��� – *��	� �����/���( �$3���9 ��	����< 4	$����� �������( 
4��79	����3 ��93� 9 +��(/� <3 +	�3 ����9 (3���/�); + 	��� ����$� – 
+���� +��4% 3��!���$ *�����3 +����( �$3���9 ��	����<.  

 
C$�.2 M��	� �����/���( 	$)���3 �$3���9 !���� 

 
� �����/9 3��7��� ��	����< 4	$����� �������( 4��79	����3 ��93� 

	����	���, ' ��< �$3��� !�� ��$�� !��9 ������$	����� /� �	�: 
	��$*$�:. Q3 �!+���9��� /��*���( �� +���	$'9� 0.05 �!+���9�$ !$���	% 
4	$����� �������( 4��79	����3 ��93�. �!9 +���� 	$!��:	��� �$3���9 
��	����< +����9� 	$��$�����( 	$���*�$) ��)��*�$) /����	. #� +�����	� 
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�����/9 3��7��� ��	����< 4	$����� �������( 4��79	����3 ��93� 
�7�!	�� 	$!3$ � !����3�*�$) )�������$��$� �����9 /	���3 
/	’(/�9 �$���!$ 9+��	����( ��)��3�*�3 +����9 ��!�/�3 4��79	���( 
������< [1]. 

(�*�5�$. ��+�+�	��$< !��� �� !���!��$*�� !���� /��<4�$ 
/����9	���( +�$ �/���� �$���!$ +���$����3 9+��	����( 
��)��3�*�$! +����! ��!�/�3 4��79	���( 	 9!	�) ��+	�% 
��7�!���< +� +�*�9 (����� ������% +	��)�� ������.  
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In this paper are proposed some variant  incorporation of the managers 

qualification into solution of the tasks of the information security management. 
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