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���� 
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�
��

�. 
. ����, ����. ����. ��	�, 
�. �. ������!"#, ����. ����. ��	�

$%&'#�%"(# )�%*+!��. ����	
��� ������� ���-

���	 ��������� ��
��� ������	� ������������ ��-
�������� 
�
���� �����!��� ���������-����������" 
�������
 � �’�	
��� �������
, �� ������##�� �� ��" 

����������� 
���
. $� �����	� ���
��, �� ��
���� 
�!����
�� 
���%	#��� ��
��� ������	
���# ���-
������������ ���"��	.

��#+1� %&'#��14 5%&+156!�7 1 )8*+1(#�1:. ����	-

��� ��	��
�& %���� ��������" ���������� ���
�-
��	 ��������� ����
����
� ��
’�	#�� � ������� ��-
��" 	����", � '. (. '�������� [3], '. ). *��� [17], 
�. (. +������� [16], '. (. +������
 [15], (. /. 0	-
������� [18] �� ��. ' &"��" ����" �������#��� 
��	��
�-��������� �� ��������� ������� 	���
���-
� ������������ ���
�����, �����9��� ����	���
-
��" ���, ���������& ��"�����	 ��������	
��� �� ���-
����	
��� ��������� �������������-������������" 
	�
����� ��9�.

+	����� ������ ���������� ���������-
����������" ������ ���	#��� �� ������	
���� ��-
���������" � �����������" ������
. '��� ����
��-
�� ��
’���� � ���	��
�# ������� ����������& ����-
�� �����	���� ��
� ���
���	 ���������, 9� ��#�� 
����	 ��������� &"�� ����	
��� �� ������������# 
�� �������� ���������. :����������� ������� ��-
����	
��� ����" ������� 
��
������ 
 ������" 
�-
�����" 
��������" � ���	�����" 	����", ����� ��": 
/. '. <�������
 [2], =. >. /������ [5], ?. '. /������-
�	� [4], @. @. A#��� [8], B. +. (������
� [9], +. D. :�-
���#� [14], D. ). 0�������
 [5], =. (. E�����%
�-
�� [8]. >��� �������
��� 
����� �������� ���
����-
� ����������-���������" �����"	���
 �� ���������" 
������ ���������-������������ ���
���	 ���������, 
9� ��
��#� ��’����
�	 ����
	 �� �������� �����
�" 
����������" �������. � ��� �� ��� ���	�������� � ���-
�	9���� ���������" ������ �� ��������� �����������& 
�������� ������	� ������%��� ���%����� ��������-
�����& ���� ���������� �� ��F�	���
����� �������-
� ��������
 �����" ���������-�����������" ������
. 

? ����	 �� 
�9����������, �!'%; &'#''1 � 
����-

���� ������
 	����������� �����	�������# ��-
��������� ��������� ����	 ���������-����������" 
������ � ���	��
� �������, �� ����
���� 
��������-
#�� ������
���� ���
���	 � ��������	#�� ���F�	�� 
�� �������	
���.

��(+#5 %&�%"�%<% �#'!�1#+8 5%&+156!���. +�-
��� ������
 �����������& ����������& ����������� 
[2; 4; 5; 6; 8; 9; 16] %����� �����
�#����� ������-
�� ������ ����������& ������ ������������ � �������-
���� ����	 ���������. +	������ ������ ���"��	 ���-
��� 
 ���	��
� 	�������##���� ���������, ��� ��� 
����	 
�
��� ��������# �� �����������& 
 ���
�-
��	, ��������	
��� ��
��� ��������� �������, 
������-
�� ��� ������������ ��������.

������	#
��� �����������& ������ 
 ���������	 

�����, � ���
���, ���������� ������ ����� [6, �.39]:

!���	
��� ������� ���������
 ������
��� ���-
����	;

������ ������	 �������������& ���������
;
��F�	��	
��� !	����& 
���
�" ���!�������
;

�������� ������	�� �����	
��� ���������
.
'����
� ������� ��� 
���� "������������, �� 

����
� ��" ������#���� ����
��� �, 
����
����, ��-
����� 
����
�� ��� ��
��� ���
���	 �������. *����-
�	�� !���	
��� ������� ���������
 �� &"��� ����� 
� 	���������� �� ������� ���������-������������ 
����������, ���	 
��� �� ���	�� �	�� 	��!���
���-
��. +��� 
��������, 9� ���� ��� ���� ������# ����# 
��	��
�#� �������� 
���������� ������
����� ��-
����������� ���
���	 ����� 	�������##��� ���!���-
���, ���� ���������	 ������������# ��9�.

/���
�� 	��
� !���	
��� ������
�& ������� – 
����������� ���
���
����� (����
�������) �������-
��
, ������" �� ������	. '���������� ������	�� 
�������������& (�����������&) ��� ����	 	�	�	�� 
���
 
�����#���" ������� ���������
, �� 
 ����%���� 
�-
�����
 �� ���
����#�� �� ����������# �� �����
����-
�# (������-������	����� �� ������-����	�����). 

+	����� �����, ����
���� ���������-����������� 
�����������, 
��������#�� ����� ���"��� �� ���	-
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��
� �� ������������� ��������� 	�������##��" 
���!�������
 [1; 2; 5; 6; 8; 10; 12]. (�������� �����-
������ &"����� �����"	��	 F�	��	���� �� ������� 
����������" ������, �� �����	#�� %�"�� ���	��
� 
����� ����������
 (�������
), 9� �"���##�� ����
�� 
�!��� ��������� �� �#�����& ��������������. '��-
�������� 
 ���"���" �� ����& ������ "���������	#��-
� ������ ���������:

��������� �!�� ���������-������������ ���
���	 
�������
, �� ���� ������#���� �����"	���. � 
�����-
���" ����������" ����
���� �������
	#��� ���-
��
��
� (���������, ��������, �������� ������
�9�) 
��� �’����
��
� (���������, ��
����%�� ������
�9�, 
!������, �������!�, ��������-���	����� �������-
��) ������� �������
. ���� ����, ���	#�� 
���������� 

 ������ ����������
, 9� ����	#�� �	 �� ��%	 �!��	;


�������� ������	�� 
��"����� ���������
. �� 
������ ��!���������& ���������
 ��
��& ��������& ���-
���	���� �� ���	 ����
��� 
��������
	
��� ���� 
�������&: ������9� (����������� �� ����������) 
�-
������ ���������
 ��%�" �������
, ������� ������� 
�� �����
�, ��������� ������" 
�����
����� 
�9�, 
��������� "������������� �����
����" �����; 

��
����� 	 ������ ������ ���!�������
 
��������. 
>� ���	� 	�������& ��������
������& ������& �����
�� 
����������� 
���������� ���!�������
 ����	9���� �� 
�������� &"����� �����"	��	, ���	 ��������%� 
��� 

������#��� ���������� ����#
����. 

?�������� 
���������� ��	��
�##�� ������
������-
����� ���"���
 �� �������� �����������" ���������
, 
9� 
������ ��F�	���
����� 
����	 �� ��������& ��-
���� �� ���������& ���� ����������, ���� �����!�-
��, ��
��& ��!���������& ����. 

��������� ���� �����
����� �� 	��
 ������	
��-
� ������
 	�������##��& ������, �� ����
���� �����-
��
	#��� 	 
��������" ����������", ��� ������
	 
������� 
����
��, 9� &� ����������� �� ��������
. 
*�-���%�, ������� ����
 ���������
, �� "��������-
�	#�� �������� ���� ��
��& �������, � �
����������-
���. K� ����	� ����
������� ���������
 ��������" 
�������, ����
����� �� 
��#���� 
������
�", ��-
����!������
��" �����. *�-��	��, ���������, ������ 
�� ������	 ���
���	 ���������-����������" ������, 
��#�� ����� ������� 
����	, ����������� (���%���) �� 
�����
������, 9� �� ��
��� ����� 
���	�#
���, ��-
����	
�
%� ������	�	 �������������&. *�-�����, ��-
���������� ���!������ ����� !���	���� ��� 	��"	-

��� ���� ���������& �	���
���� �� ����� ��" �� 
��%�" ���������
, � ���	 	������#���� ������ 
�-
������� !������
, �� ������##�� �������% �	���-

�� 
���
 �� ��������� ���	�����. *�-���
����, ��� 
����� �	�’����
��� ������� ��%��� 9��� ������	-

��� ���!�������
 
��������, �� 
������#�� 
����-

���� 
����
������ ��������� (�� ��	�� ���������
) 
�� ����������& ������ ����	 �������. 

>� ��%	 �	��	, ���������" ��������
 ����� ����-

��
� 	����	�� 
 ���� ������	
��� ������
 !�����-
���� ������	. K� ����� �����
���� 
�
��� ����
�� 
���
����
�%� !������, �� ����##�� ���������� 
(	 ���	 ����� �������#) ��� �����������, ������-
�� �� ������	.

��������� ������ ���	���� �� ����	9����, 9� 
�
'��� ��� �������� – �� ���	����� ��& ����
��� ��-

�����& ��������� ��
��" (��������") �������
. M" �� 
����� 
������ �������������, �������� 
��� � ��-
������� ����������� 
�"����" ���������
, «
����-
#��» 	 ���� ����%	 ������	 ��������& �����
���� ��-
�����	
���" "������������ � ���	 ������#�� ����-

�	 ������	 ��!������&, ��������& � �������
�" ���-
��������� [13, �. 427]. 

)�%��� ���
���, ������
	 ������	 �����##�� 
���%�# ��������# ���������
���" 
������, �� ���-
����#�� 
�# ������
����� ��������-��������
��� ��-
"�����	 !���	
��� 
����
������ 
�9�. B���� ��-
��� ������#���� �
	���� �������
��� ����
	 ����-
��", 
���������� � &"���& �	�	������ ��������" ��-

�" ��������" �������
, �� ����% ����
���� 
���-
�����#�� 
�����
���� �������	
����� ��’���� �� ��-
������	#�� ��F�	���
������ ���	������
 ������	. K� 
������� ����
�#��� ����
���� ������������ (��-
��
���� !��������), � ���� 
��� ������#�� �����-
������ ������������&.

*������� ������
 !��������� ������	 �� �������-
���& ����������� ����	 ���������-����������" ������, 
�� ��%	 �	��	, �������� ��������# ����% �����& 
��!������& 
 	��
�", ���� ����"���� 
��"	
��� ���-
���� ����� �������&
 ������, 9� "���������	#�� ���-
�� �!��� !	������	
��� ��’����, ���� � ��	���� &"-
����� 
���
	 �� ����	���
�� �������� (���������, 
����������� ��������� ������	) �� 
���������. '��-
��
���� ��� ���%�� � 
����� ������ 	 !���	
��� 
����������, ��� ���% ����	9�� 
�� � �� 
�
����. 
(����� !��������� ������	 ��������	#�� «��������» 
������
��� �������	 �� �������
���" ���������
, 9� 
	 �
�# ����	 ��� ����	 ����� 
��	����	
��� ���	��	�	 

����
����" 
�9 � �������
. 

:�������� �����
���� ������	
��� !��������� 
������	 �� ������ ������������ � ����������� ���-

���	 ������	. :����"	��� 
������� �� ��"�������� 
������������� ������	 �� ������� ����", �������
�-
���� 
 ������� Statistica [19, �. 43–61; 7, �. 149–160]. 

@������� �� �� ���
��� ���� �� ���	 ��������� 
������ ����������& ������ ���
���	 ������	, 

����-
�� 
����
����� ��
������ 
���� �����, 9� ���	
���-
����� �� ����" �!������& ����������. B��, �� ����
	 

������� ����������� ����� ���������
, �� �������-

	#��� 
 ����%���� 
��������" ���������� � �����-
�	 ���������-������������ ����	 ������	:

E1 – ������ �������& (����, �� 100 ���. ��
���� ��-
������);

E2 – ��������� �������/��������� (����, �� 1 ���. 
��������);
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E3 – ������ �������� ��������������& ��������-
��& �������� (% �� ������������ ���	);

E4 – ��
��� ���������
����� ��������� (%);
E5 – �������� �	�� ����������" �	������ (
 �����-

����	 �� ���	 ����	, ���.);
E6 – ������ �������� ����	 ����	���& ��������-


���� (% �� ������������ ���	);
E7 – ������ �������� ����	 ����	���& ���������� 

����������
� (% �� ������������ ���	);
E8 – ������ �������� ����	 ��
������� 
 ����-


��� ������� (% �� ������������ ���	);

E9 – ������ �������� ����	 �������
���" ����	� 
(% �� ������������ ���	);

E10 – ��������� �	�'����
 P������ �����
���� ���-
���	 ����������
 � ����������� (�������, �� 10 ���. ��-
������).

�� ��������� �	���� 
��������
	
��� ���� �� 
2007 �. �� E����������� �������. *��	��
��� �����-
� �������" �������� 
���	� �� 
���	������ ������� 
�
’��	 ��� ����������� 
�9� �����������, � ���� 
�����
���� &"����� ������	
��� 
 �����" �������-
��
����� ���"��	 (����. 1).

>���	���� ������ !��������� ������	 � 
�����
-
���� ������� 
�����" �����, �� 
��������#�� ���-
�����# ����
��" ��������� [7, c.150; 11, c.356], � ��-
��� 
����� �����& � ��" 	 �	����	 
������# ������
�& 
������� (����. 2). *�� ����	 ����	�������, 9� ����-
����� ����
��" ��������� ���
����� � ��������# ����-
����# ��������" ���������
 (	 �����	 �������� – 10).

D����� ��������" ���	������
 �����	�, 9� 
����� 
���%�& ���������� 
 �	����	 ��������# ������
�& 

������� �����
��� 45,3, ��	��& – 20,7 %. @���, ��-
��� 
��� ����##�� ����� 66 % �	�����& 
������&, 
9� �
������ ��� �����	 ��	��
������� 
����
����" 
�������
 ���� ���%��� �
��� ������������. 

>� ����	����	 ����� ����"���� 
�������� �����-
����, 9� "���������	#�� ����	 � ��������� �� 
�-
����� &"�� !������� ��
��������, ����� 
�����
�-
�� ��	���� �
’��	 ������" � 
�
������ ���������� 
��������� [11, c. 357] (����. 3).


����� 1
#'���� )%)#���4 (%�!+��1:

*������� E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8 E9 E10

E1 1,00 -0,56 0,30 -0,57 0,11 -0,33 -0,09 0,30 0,07 0,16

E2 -0,56 1,00 0,07 0,17 -0,30 0,21 0,05 -0,39 0,04 -0,08

E3 0,30 0,07 1,00 0,02 0,27 -0,49 0,41 -0,02 0,40 -0,23

E4 -0,57 0,17 0,02 1,00 0,07 0,33 -0,02 -0,00 -0,04 -0,22

E5 0,11 -0,30 0,27 0,07 1,00 -0,28 0,10 -0,04 0,02 -0,16

E6 -0,33 0,21 -0,49 0,33 -0,28 1,00 -0,17 0,23 -0,48 -0,04

E7 -0,09 0,05 0,41 -0,02 0,10 -0,17 1,00 -0,19 0,22 0,19

E8 0,30 -0,39 -0,02 -0,00 -0,04 0,23 -0,19 1,00 -0,30 -0,12

E9 0,07 0,04 0,40 -0,04 0,02 -0,48 0,22 -0,30 1,00 -0,16

E10 0,16 -0,08 -0,23 -0,22 -0,16 -0,04 0,19 -0,12 -0,16 1,00

>���� ����
��& 
����������

?������ 

�����" ����� 

����������

0����� ���������� 
 
�	������ ��������& ������
�& 

������� 

?������ 
�����" 
����� �������#��� 

����	����

0����� ����������

 �	������ ��������& ������
�& 

������� �������#��� 
����	���� 

1 4,526 45,263 4,526 45,263
2 2,072 20,725 4,599 65,987
3 1,061 10,608 6,060 76,596
4 1,048 10,485 7,108 87,080
5 0,434 4,341 8,042 91,421
6 0,282 2,818 8,724 94,239
7 0,210 2,096 9,234 96,335
8 0,173 1,730 9,607 98,065
9 0,121 1,209 9,927 99,273
10 0,073 0,727 10,000 100,000


����� 2
	!�8+7'#'� =#('%��%<% #�#+1�8 �# ��#>!����� "+#&��4 >�&!+ 

<%+%"��4 (%�)%�!�'
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*������� /���
�� ���������� 1 /���
�� ���������� 2

E1 -0,245092 -0,870016

E2 0,012704 0,778343

E3 -0,779069 -0,019969

E4 0,185689 0,594212

E5 -0,370073 -0,183706

E6 0,784743 0,276313

E7 -0,519670 0,197160

E8 -0,520351 0,383583

E9 -0,717302 0,146969

E10 0,099134 -0,212566


����� 3
#'���� =#('%���4 �#"#�'#6!�7

@����� ��
�������� 	 �
�!�������� ������ 
���-
������ 
���
 �� ���%	 ���������	 ����" �����: E3; 
E6; E7; E8; E9. ��� 
��� "���������	#�� ���	������ 
������������& ���������, ���	 �# ���������	 ���-
�� ������!��	
��� � ���� �����������& ���������.

��	�� ���������� 
���������� ����������� E1; 
E2; E4. �������� ������ ��� "������������	 ����-
���� ������	. 

+��� 
��������, 9� �� ����#
��� �
’��	 ��� 
�������� ���� ������� �� 
����	 ��	���� !������-
����& �� ���%� 50% (0,50), 9� �
������ ��� �������# 
���������� ��� �����������. '�"���� � ���������" 

	��
 ���������� �# 
������	 ����� �����%	
���. 
*�������� � ���������� !��������� ��
�������-
���, �� ��" 	 ��%��	 
�����	 
�������� ����-
�� E5 �� E10, 	���	#�� �� ���	���
�� 
����� 	 !��-
�	
��� ����
��" ���������, ���	 ���	�� �	�� 
�-
��#���� � ������. 

*���������� !�������� ������ 
����
����" ���-
����
 �� 
�9 	 �����" ����������� �����	 �������-
�	� 
����#
��� ����
��" ��������� �� �������-
��" ��’����
 �	�	������, 9� �������	���� (����. 4). 
� �����	 
�����	 ������ ��� ������������
��-
������������� ������� 
 ����" �������.

D�����������
�� ������ 
E����������& ������� /���
�� ���������� 1 :��� /���
�� ���������� 2 :���

<����������� 0,55179 6 0,73394 4
'�����
������ 0,17592 9 -0,80434 15
'���������� -0,10877 10 0,23820 10
/���������� -0,13735 12 -0,24519 12
������������ -0,11226 11 -0,88768 16
�	���
������ -0,72873 16 0,52055 9
)����
����� 0,85962 3 0,61809 7
���’����-*���������� -1,05715 17 -0,44864 13
�������
����� 0,26683 8 0,60052 8
A�����
����� -0,31014 13 -0,55816 14
>�
�	%������ -1,37297 19 0,63397 6
*��������� -0,56590 15 0,95321 3
+��
	������ 0,54108 7 -1,24060 17
+�������������
����� 0,59790 5 -0,04568 11
+�������
����� -0,37250 14 0,71568 5
B��!���������� 2,08213 1 2,33731 1
E����������� 0,59148 4 -1,25667 18
0�����
������ 2,01297 2 -1,53198 20
Q�����
����� -1,66824 20 0,96836 2
$������������ -1,24573 18 -1,30086 19


����� 4
��#>!��� <%+%"��4 (%�)%�!�' 5+� (%6�%<% 5%&+1568"#�%<% %*’?('#
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@����	 ����
��" ��������� �������
	#�� �� 
����	
��� �� ��������& ��������
 �	�	������, ���-
�� 
�
���� ��������
�& ��������&, 
�������� ��-
������������� �������� �� ��������-��������
�" 
�
’���
. ?�����	
��� ������ ���"��	 ���
��� 
��-
��
���� 
�� 
���������� ������������� 	������-
�##���� ���������, 
���� ���� ��
��� 
 ��� �� ��-
%�� ���� � �	�’����
���, � �� �	���
� 
���
�� �� 
�-
���
�� ����������.

���� ����, ���	������ !��������� ������	 ���	�� 
�	�� ��������� 	 
����� ��
��� �����	, 9� ��� ���-
�	 
�������� �������� ��
��� ���
���	 
����
����& 
������� �� ���������	
��� ����
�� ��������&, �����-
#���� �� ������� ����
��" ���������, �� ����#-
#�� ����� 
�"����" ���������
. K�, 	 �
�# ����	, ��� 
�����
���� �������	
��� ����	���� ���
���� ��’����. 

��&�%"(�. ?�����	
��� !��������� ������	 ��� 
��� ���������� ���������-����������" ������ ��-
������	� ��������� ��������� ���������
, 
�������-
� &"��" 
������
’���
, �����	 
���
	 !������
 �� 
��-
��
���� ������� �� 
�9�. *���
��� �����	 ������ 
 
����"��� 
�� �������
�& ������� ����" �� ��������-
��& ��������� �������% ��!������
��" ���������, �� 
�� �
��# �	�����# � 	�������##���� "�����������-
���� ��
��" �������
 ��� 
�9. 

+��� ���������, 9� ��
������ ���� ������� 
���-
������� !��������� ������	 � ��
��� ����9����, � ��-
�������
���� ���"�� ������	� ��������& �� 	��
 ���-
�������� ����������. *����, �� ��% �����, 	 ���-
��" ����������& ����������� ���������-����������" 
������ ���� 
���������� � 
����
�����, �������� 
����� �����
���� ���’�%	
��� ������ �������� ��-
����
 ������������� ����#
��� ��, � ��������, ���-

�9	
��� ��F�	���
������ ��������" ���	������
.
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