
36 © �.�. ������ 

�	
���
��� �	������� �
������
���� �	�	����	���, �� ������	��� �������� 
��
�	�� 
 ������������� � 
���	��
������ 
�������
��, �
�����
�, �
�	�� 
���
 MATLAB [3,4].  �������� ����	� ���	��
�
��� UD  � ����� � 
��������, �� ������
�
�� ���
�� �
�� ��	���
��	�� ������� �
�������, !� 
��"�
��� 
�
��� 
 ���	��
�
��� UD , �
�����
�, �
��� �
����	� ���	 �
�� 
�
������, ���" �����
� ������
��# �� �����, �������" �	�
���� 
���
������
, ���" �����
� �
 ����	� ���	��
�
��� �������� � ���, �� ��$�� 
�	�	��	������ �
�
� �
 ��$�. 

�	�	�
���� 	�	�	���� ������ ����� � ������ �
������ �
���
��, �������� 
���� ��������
�� �
 
�
��� 
 �	���� ��	�������� ��
��	��
� ����	�
 
��	��
�
���. %
�����
�, �
�� �	�	�
���� ���
��  �
�� ��������
���� �
 
�	�	�
�
��� ������ �	���" ���	��� ������	�� ���
����, ��� ������� 
 ���
� 
���
�
 �����, �
�� �	�	�
���� ���
�� �	�	�
�
�� ������� ���
 ������	���, 
��� ���	��
��, 
�� ���
"�	� ���	 ���������� � ���, �� ��$�� �	�
��� 
������
���# ����� �
 ��$� �����
�� 	�	�	���� ������
���# �����, ��� ���
�� 
����������
�
����. 
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The article highlights an approach for solving the problem of knowledge 
modeling as a N-ry  semantic network in its formal presentation. 

Keywords: semantic network, predicate, adjacency matrix 

(
��������
�� ������ !��� ����$	��� �����	��, � ���� ���������� 
��$����
�
���� ��� ���	���
��� ��
�� 
 ������� N-
���# �	���������# 
�	�
������# �	�	�� H �����	�
 ## ����
������ ���
���.  

���!��� 	����: �	�
�����
 �	�	�
, ��	���
�, �
����� �
��������. 
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-�
��� ���
���� ���	�	" ���
��� ��
�� � ������
��"��� ����	�
� 
�������� ������� �������� ��� ��
��� �	�	�
�� ��������
��� �	�	�	��� 
���	�	", ��� � ����� ��
���
�
�� �	�����" �
�
��	� �����
 ������
��# [1,2]. 
;��
 
 ������ �
�	�
�����# ���	�� ���
��� ��
�� ��� $������� ���
 ����	� 
�������� ���
�� �	�
�����
 �	�	�
, ���
���
�
 � ��������
���� 
�
�
�
 
�	������ ������. 

%	�
" �
�� N-
��
 �	��������
 �	�
�����
 �	�	�
 ( , , )S V D� � , �	 V 
H ������
 �	�$�� (������) �	�	�� � ���
������ V n� ; D – ������
 �
� 

(�������� ��� ���������) �	�	�� � ���
������ D m� ; ( , )V D� � � �  – 
������
 �
� �	�$�� � �
� �	�	�� ���������� � ���
������ 

, ,V D n m n m N� � � �� � � � , , 1, ; , 1,i V j Di n j n m� ��� � �� � �  
(���. 1). 

 
E��. 1. N-
��
 �	��������
 �	�
�����
 �	�	�
 ( , , )S V D� �  

 
@
�
��
 �	���� �
�
��
�	��� ����
��� �������	�
 ��� ���
��
 ���� 

,D m m N� � � � � , ����� ��
���
����� ������ �
�� �
�, 
 V� � Ø [3,4]. 
;
��� �����, ������
 �	��	����
 �����	�
 �
�	�
�����# ����
���
��# N-

���# �	���������# �	�
������# �	�	�� ( , , )S V D� � . 

)�����
����� �
��
���" ������ !��� ����’��
��� �
��# �����	��. 
5�	�	�� ������� «	�	�	��
��
 �	�
�����
 �	�	�
 1-�� ���
», �� �	�	�
 �� 
���� �	�$�� � �
�� ��� ���� � ������������ �
�
�� (���. 2). 

 
E��. 2. R�	�	��
��
 �	�
�����
 �	�	�
 1-�� ���
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;��� ������� ��	��� ������� «�
�	�	�
 	�	�	��
��
 �	�
�����
 �	�	�
 
1-�� ���
» � �
��� �
�� � , !� ��������
� 	�	�	��
���" �	�
������" �	�	�� 
1-�� ���
  (���. 3). 

1 2 12( , , )k m� � � �� � 	 , 0 1( , )Tm m m� ,                           (1) 
�	 1 2 12( , , )k m� � �� 	  – ��	���
�, !� ���"�
� ��
�	��� �	������� ��������� 
�	����
. 

 
E��. 3. %
�	�	�
 	�	�	��
��
 �	�
�����
 �	�	�
 1-�� ���
 

 
��	�����, !� �	�	�
 (���. 3) �����
�
 ����� �	�	����	��� �	�	�� 

(���. 2). ���
��� ��
�	��� ��	���
�
 ���$��	�
 ��� ��
����"��� 0 
�� 1 �� 
�	������� ����������	������ ��������� �	����
 [5,6] 0 1( , )T

ijk ijk ijkm m m� , 

��� ����
, ��!� (0, 1)T
ijkm � , �� �	���� ���"�
� ��
�	��� «�������», 
 ��!� 

(1, 0)T
ijkm � , �� – «�����». 

'��� ����� ������� �
�� �����
�� 
���� 
00 ilkm
 , 1 1ilkm 
 , 0 0 1ijk ilkm m� � .                             (2) 

(�
�	��� �	����
 ijkm  ��������
� �	�	��
����� "��� 	�	�	���� 

1 0( , )
T
ilk ijk ilkm m m� . >���� �	�������� ��������� �	����
 ilkm  ��
���� 

	������� 0 2 0 1 2 1( ) log logijk ijk ijk ilk ijkS m m m m m� � � . >���� �	�������� 

�	�
������# �	�	�� � �	�����
 
,

( ) ( )ijk
i j

S M S m�� , �	 ijkm M� , 1, ,i l�  

1,j c� , ,i j N� . 
'����" �������" ��	�
��# ��� �	�������� �������� ��������
� �	���� 

3-�� �
��
. )�� ����
 �	����� ��	���
��� ��" ���, !� ���� �
�� 
 
�	�������
 ���
��� ��
����"��# �����# ������. U	 �������� ������
��� 
����
�� ��	�
��# �
� �	������� ��������� ��������. '��� ����, ��� 
��	�
����� ��	���
����� �� � ��'����, ��� �
�� ����	 � �����" ������. 0�����
 
��
������ �	�������� ���
��� �����
� � ���
, !� ��	�
��# �
� ��������� 
�������� ���
�� �
�� ���
�� � �
�������
 ������� [5]. (
��������
��" 
������ ������������� ��� ���
���# �	���# �	������ ��	���
��� ���, !� �
����� 
��
�	��� �	������� ��������� �	����
 ��	���
�
 ��
������ 
 ������������� 
�	����
 �	�
�����
 �	�	�
. U	 �������� ��� �������� �������
� ��'���
�� 
�	�	�
�� �	���# ��	���
���, �	�������� ���
��� �������# ������# " �	���# 
�
�����. 
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5�	�	�� ������� «	�	�	��
��
 �	�
�����
 �	�	�
 2-���
» (���. 3) 
( , , )S V D� � , V n� , D m� , , ,V D n m n m N� � � �� � � � , �� �	�	�
, 

!� 
 �	�
���
�� �	�	����	�� (1), (2) ���	 ��
�� �
� ��
��� «����	�	��� 
	�	�	��
���� �	�
������� �	�	�	� 2-���
» * * * *( , , )S V D� � , ��� ���#  

* 2V V
 
 ;   * 1D D
 
 ;   * 3� 
 � 
 .                      (3) 

;
��� �����, �
��������
��" ������ �������� ����'��
�� �	��	����
 
�����	�
 �
�	�
�����# ����
���
��# N-
���# �	���������# �	�
������# 
�	�	��. 

%
"����$ �	���	�������, �
 �
��
 
����
, �, �������	�
 ���	��, !� 
�����
� �	�	�
�� �	���" ��	���
���, �	�����# ������ " �	�
������� �	�	�. 

�
"��!���#. %	�
" ������ 1 2, ,..., n m� � � �  ���"�
��� ��
�	���, !� 
�
�	�
�� ��������� ������
�: , 1, 2, ...,i V i n� �� � , 

, 1, 2, ...,j D j n n m� �� � � � , ���� �
����� 1 2( , ,..., )n my � � � �� � , ���" ����
 

����
���� 
 ������������� �	����
 �	�
�����
 �	�	�
 ( , , )S V D� � , ����� 

1 2( , ,..., )n m S� � � �� 	 , �	 V – ������
 �	�$�� (������) �	�	�� � ���
������ 
V n� ; D – ������
 �
� (�������� ��� ���������) �	�	�� � ���
������ 

D m� ; ( , )V D� � � �  – ������
 �
� �	�$�� � �
� �	�	�� ���������� � 

���
������ , ,V D n m n m N� � � �� � � � , , 1, ;i V i n� �� �  

, 1,j D j n m� �� � �  �
���
����� n+m H 
���� ��	���
��� �
 �	�����" 
�	�
������" �	�	��. 

X	�	� �	, !� �
��-��
 �	����
 �	�
�����
 �	�	�
 ( , , )S V D� �  ����
 
��	���
���� �
�
��
�	��� ����
��� 
 ������� �
�	�	��# 	�	�	��
���# 
�	�
������# �	�	�� 2-���
, �� ��!	��
�
�
 �	�	�
 ����
 ����
�� ������ " 
������ ������ �
����	� �
�������� 
. ;
��� �����, �
�	�
����
 
����
���
��� �
���� ��	���	��� �
� ������ 

, 1, , , 1,i jV i n D j n m� �� � � � � � � �  
 

1 2( , ,..., )k mx x x� 	

11 12 1

21 22 21

1 2

...

...

...

...

k k ck

k k k

l k l k lck

m m m
m m m

m m m
� �

.                                (4) 

���
��� ��
�	�� 	�	�	���� �
����� �
�������� ���$��	�
 ��� 
��
����"��� 0 
�� 1 �� �	������� ����������	������ ��������� �	����
 

0 1( , )T
ijk ijk ijkm m m� . ���	, �����
 �	������ ��	���
��� ������	�
 
 �	������-

�
�������
 ���
���. )�	���
� ��	���
���� �� �	�����	 ���	 �	������ 
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������� �
� �
�
��� �������� �	����.  
«X����», ����� ��
����� ��	���
�� ����
�
����� �� �
����# �
 ������� 

«�	����» M , !� ���"�
��� ��
�	��� � �
�	���
 �������� � �0,1B � . ;
�, 

��!�, 1 2 3 4 5{ , , , , }M � � � � �� , �� �����
��� 
�
����� ��	���
�
 � �mP , �	 
m M� , ���	 ��
���� �
����� 

1 2 3 4 5
( ) 1 0 1 0 0
m

P m
� � � � �

,                                   (5) 

-�
������� ����
�
����� ���
���, �	��
��� " �.�. ��	���
��. %
�����
�, 
���
���" ��	���
� � �, , ,P m y m M y N� �  ����
�	��" �
 ������� 
M N� . 

%	�����" ��	���
� � �P m  ����
�
��� �� �
�����, �
�
�
 �
 ������� 

M   ��
 ���"�
� ��
�	��� � �������� �	������� �	������ ������� F , !� 
�
�� ����
�	�� ��!	. ���	, ���
��� ��
�	�� ��	���
�
 � �	����� ������� 

�	�����,  
�� � � � � � �� �0 1,TP m P m P m�� �� � , ������
 ��� ���� m  
���
�	������ �: 

� � � � � � � �0 1 0 10 , 1, 1.P m P m P m P m� � � �                       (6) 

;
��� �����, �	�����" ��	���
� � �P m  �
�
� �
 M  �	��	 �	�����	 
���	, �� �	 ���
�
�� �
 ���. 4. 

 
E��. 4. )����
� �	������� ��	���
�
 ( )P m  �� �	�������� ���� �	������ �������, 

�
�
���� �
 ������� 1 2 3 4 5{ , , , , }M � � � � ��  
 

+������
�	�
 ��	�
 �
����
�
��� �	������ ��	���
��� 
 �	������-
�
�������
 ���
��� [5,6] �������� ��	��� ������� ��	�
��# �	� ��������� 
���
!	��. 5	���
 ��
������ �	�������� ���
��� �����
� � ���
, !� ��	�
��# 
�
� ��������� �������� ���
�� �
�� ���
�� � �
�������
 �������. + 
�	�
���
�� �����
�� ��
��
 " ��Y�
����
�
 ����	�
 ����
�
����, ��
 ������� 
	�������� 	���	���� ������ ������ «�
 �����» 
���������. 

5������� � ��!	�
��
�	����, ���	�� ���
��� ��
��, !� �������	�
 
����
�	�
 �
 ���. 5. 
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E��. 5. >
����� �
�������� N-
���# �	���������# �	�
������# �	�	�� ( , , )S V D $�  

 
�������� 
;
��� �����, ����$	�� ���
 � �
������ �	��	������ �����	�, � ���� 

���������� ��$����
�
���� ��� ���	���
��� ��
�� 
 ������� N-
���# 
�	���������# �	�
������# �	�	�� H �����	�
 ## ����
������ ���
���. 
@
�
��
 �	���� �
�
��
�	��� ����
���, ��
 ����$ �
 ��	 ��������� ��� ���# 
�	��, �������	�
 ��� ���
��
, ���� ��
���
����� ������ �
�� �
�, 
 �
�� 
�	�$�� ����
���. (
��������
��" ������ �
 ������ ��������
��� 
	�	�	��
���� �	�
������� �	�	� 1-�� �
 2-�� ���
 �������� ����$��� 
�����	�
 �
�	�
�����# ����
���
��# N-
���# �	���������# �	�
������# 
�	�	��. 
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