
95 © �.�.�������	 


�� 621.3.029.6 
 
�.�.�������	, 
�	����� �������� ������������� 	��������� ��� �� ��� 

������ 
 

�������	
 ��
������� 
�������
� �	 ��������� 
�	�	�� ��
����	 

 
The calculation theory of transmission line characteristics under the ferrite 

resonator interaction is considered. It is offered to use the approached magnetic field 
distribution. Calculations, modelling and experimental characteristics results are spent. 
 

����� 
!�"���#"� $ 60-� ����� �������� 	����""% �������� $�	��	�����% &�� 

��$��'(� �� ������������ �������������� ����������"��� &��	����� 
��'���#�� )������� ���������. *� ������	����% $�������� &������ 
%������, �� ���'���#��	% � ��� � 	&��"����� )������������ ��$����	��. 
 
��&������+ "�	 ��$��'����+ �%� &��	����� �� (�� %�����, ���� &������� 
��'��� &��������	% � �	������� ��� &��������%� �����"��� ���������	��� 
�� $�������%� ��'������� ��$����� [1]. 

 
���!��"#$% #%��"$% 

/�$��%���� �����# �����$� 	�	��� �$ )�������� ��$��������, �� � 
&��������� ��4� '��� $�	��	����� ��% ��$������� 	��4������ )��������� 
(�����%���� $� $�	����4����� &����������, %��+ &��(#7 &�� 
)������������� ��$����	�. ���� (���� ������ &��%��7 � ����, �� )�������+ 
$��$�� �'’7��� V  � ����� &�����"� ���4�7��	% �4������ &��% 
&�����&�����#����%, %�� �����#7��	% $� ��&�����# $'��4�#"��� &��% 
&���#"�� �����. 8���� "����, ��$�����#"� &��� %��%7 	�'�# 	���&��	�� 
����� �������"��� �� ��������� ��&�� [2]. 

�	������ ��$���� )��������� $��$�� ��'����� ����� ���4��� �����, � 
�������� &�������	�� &�� )������������� ��$����	� ��'����� '����� 
���������"��� &�������	��, �� &��� '��� $'��4�����	� $�����# 
�������"���	�# )��������� ��������. !�� (���� ���)�(�7��� $'��4���% 
��$��"�#��	% $� )������#: 
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�� 0� , 0�  – �������� �� �������"�� 	����; �  – ���4��� �����; �  – $�������+ 
���$�� ��������� 	&��+�%�����	��; nH�  – ���&���	�� ��&������ ������� 
���	���� &��% n -�� ��&�; H  – ���&���	�� ��&������ ������� $'��4�#"��� 
&��%; nN  – ����� n -�� �����, �  – ���)�(�7�� �����, %��+ ��$������7��	% $� 
)������#: 
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?���� ���)�(�7���� $'��4���% &�� ��$	���#����� ��� ��$����	��� 
"�	���� $�����#7��	% "�	�����# $���4��	�# $���������� ���$��� ��������� 
	&��+�%�����	�� [3]. 


�&!%'�$(", )�*�+-.%$$/ �% �(���!")�$�%+0$1 *��+1*2�$$/ 
�����$�#"� �������� ���� )������, ��4�� $��'��� ��	�����, �� 

���)�(�7��� $'��4���% $���4��� ��� ���������	��� )������������� ��������� 
�� +��� ���������, ���	����(�� ����� &�����"�, "�	���� ���������������� �����. 
��% ��$������� ���)�(�7���� $'��4���% ����4 &����'�� $���� ��$&���� 
���	��� &���� ���������������� �����.  

�� ��	���� 1 &���$��� ������ ��$����������� 	��4����� ����� &�����"� 
� ��$��$�. @ (����� ���&�	� 1 ��� 	��4��# 5 ��$��������+ ���������"��+ 
( 1
� ) �����" 3 ��% )�������� ������ 4. 8���4 � 	������� ���&�	� ��$������ 
�������� $�������� 2 $ ����# $	��� +��� ���	���� �'’7����� ��$����	� $� 
��4� ��	���4������� ���&�$��� "�	���.  

 
/�	. 1. ���	����(�% ��$����������� ������ 

�	������ �������"�� &���	�������% &���� 	��4����� ����� &�����"� 
��	��� 	������, �� $��'��� ��%�� ��'��4���% ��% 	&������% �������"��� 
��$��������. @�'���#"� ��&�%��� ������������ �	�+ %� &���$��� �� 
��	���� 1, �&����� ��$&���� ���������� &��% T -����� $� (��� �	%��. 

@$���4 �	� z  �$���4��� �� �'�� ���(%� ����% &�����"� ��7 ����������+ 
��$&���� ��&������ ���������� &��%, ��'��: mHzh 	)( . 

?� ��&�%���� �	� x  ��$&���� &��% � ��4�� 	��4�� ����4 ����������+, � 
$� �� ��4��� – &��� ��	&����(������ $�����7��	%, �	������ � (���� 
��&�%��� ���	���� ����� �	������% ���������������� �����. ?�&����� 
��$&���� &��% � ��������� ��&�%��� $� ��&�����# ����� )������: 
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@$���4 �	� y  ��$&���� ���������� &��% ����������+, ��� $���#7��	% $� 
$����� &�� �� ��� 	��4��#. @ ��������� ��&�%��� ��$&���� &��% 
$�&�	�7��	% %�: 
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?�	��	���#"� ��������� )������ '��� ��$�������� ���������	���� 
	��4����� ����� &�����"� &�� ��$������� ��� 	��4��# � %��	�� )��������� 
��$������� )������������� �������	���� � ����%�� ������, �� ��7 ���� 
���������	����: ������� D = 2.39 ��, �������"���	�� ��	�"���% sM = 139 
��/�, ������ ������ )������������� ��$����	� H�2 = 64 �/�. ���� 
)������� ������ &�������"�7��	% ����� &��	���#����� $�������� &�	��+��� 
��������� &����, �� )�����������+ ��$����	 ��4� $��������	� � ��4�� ��� 
2 �� 3 FF(. /�$������� ��$������� ���)�(�7���� ���'���% 11S �� &�����"� 21S  
&���$��� �� ��	���� 2(�) � ����%�� ���)���� $���4��	�� ��� "�	����.  

���� ���� '��� &�������� �����#����% ����� ���	����(�� � &����� 
&������ ����������������� �����#����% ��	���"�	������ 	��� Ansoft  
HFSS , ��$������� %���� ����4 &���	������� �� ��	���� 2('). 

 
(�)     (') 
/�	. 2. /�$������� �������"���� ��$������� (�) ��  

�������������"���� �����#����% (') 

 
/�	. 3. ?���4��	�� ���)�(�7��� &�����"� 	��4����� ����� ��� ��$��������% 

)��������� ��$������� $� ��		# x  

��% �(���� $��'������ ��'��4���% ��	&����(�������� ��$&����� 
���������� &��% $� ��4��� 	��4�� ����4 '��� �������� ��	&������������ 
��	���4���% $���� ���)�(�7��� &�����"� 21S  	��4����� ����� &�����"� &�� 
���	���� )��������� ��$�������. ��	�����+ ����� %��%� 	�'�# ���	����(�#, 
�������"�� &���	�������+ �� ��	���� 1, $� ��7# ��������	�#, �� )������� 
������ � &��(�	� �����#���� &���������	� �$���4 �	� x  �� ������� 
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���������"���� 	���4�� $ 1
�  ��% $�������% +��� �&���� �� 
���������	���� )��������� ��$�������. �� ��	���� 3 &���$��� ���)��� 
$���4��	��+ �������"���� (&������) �� �����%���� (	�(����� $ ��"����) 
���)�(�7���� &�����"�, ��� %��� &�����#7 ��	&����(������+ $���� ��$&����� 
���������� &��% $� ��		# x  	��4����� �����, %� '��� &��&����� ����. 

�"�$�.(" 
J�������+ �������, ���	���+ � ����# &�����"�, ��4� '��� 

&���	�������+ )�������� ��$��������, �� ��7 $���� $�	��	������� &�� 
��$������� �&�	���+ �������"��+ &�����.  

!�� ��$������� ���)�(�7���� $'��4���% 	������ ���	�� &��% ��4��� 
'��� �&�	��� $� ��&�����# &��	��� ��'��4���� )�����, $'�����#"� ��	��� 
��"��	�� ���(���� ��$�������� � ��+'���� ��4����� ��"���, ��&������, &�� 
)������������� ��$����	�. 

@�������	�� ��'��4����� �� ��������� ��$&����� ���������� &��% 
$�����#7��	% ��%���	�# � �	�������� ����� ��&�� �����. 
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The presence of surface layer in the varieties of quartz was discovered. The 

surface plays an important role in quartz toxicity. Presence of the surface layer or its 
absence on quartz enables to forecast the properties of quartz aerosols. A computer 
model is proposed to explain of quartz surface. 

 
�.�*�$"�. H		��������� ����(� &���'������ ���������	�� � 	�%$� 	 ���, 

"�� ����(��M� �O��$��� �"��� �&�	�M [1]. �� 	�� &�� ��	��������	% �� 
������ ������$� �'��$�����% 	��'���M� ��������� O��� �O��$���+, �� ��4� 
	�� ��& O��� ��������� �	��Q�	% �� �� ���(� �	�������� [2]. @�$��+	���� 


