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ADAPTATION VARIABILITY OF NEEDLES PINUS SYLVESTRIS L.
IN EXTREME HABITAT CONDITIONS

As amodel, was investigate phenotypical difference of needles two populations of Pinus sylvestris
depending on influence of ecological factors in different ecotopes. Ascertain that needle of population
from swamp and chalky slopes have general anatomo-morphological traits, wich formed depending
oninfluence of complecs limiting factors: acidity, carbonate contents and humidity of soil.
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AJANTALUMOHHAA MSMEHYMBOCTb XBOW PINUS SYLVESTRIS L.
B EKCTPEMAJIbHMX YCIIOBUAX MECTOMNMPON3POCTAHNA

Ha nprnmepe asyx nonynauui Pinus sylvestris s.1. n3 pasHbix 3KOTOMNOB Mbl CCief0Banv peHo-
TUMUYECKNE OTIINYUA XBOU, KOTOPbIE POPMUPYIOTCSH NOL, BIIMSHUEM 3KOSI0rM4eckumx pakTopos. YcTa-
HOBJIEHO, YTO XBOS MONYAALMIA CO CharHOBOro 6010Ta U MENTOBbIX CKITIOHOB MMEET 06LLMEe aHaTOMO-
MOPGONOrN4eCKme XapakTepnucTuKu, KOTopbie CHOPMNPOBANIUCH MNOA, AENCTBUEM KOMIIEKCa JINMUN-
TMPYOLLMX GaKTOPOB KUCIOTHOCTU, KAPOOHATHOCTM 1 BIAXXHOCTYM MOYB.

K110 4 e B bl e C /10 B a: XBos, aHAaTOMO-MOPOOI0rN4HECKNE NMPU3HAKU, UISMEHYNBOCTb, IKCT-
pPemMaJibHbIE YCII0BUS, IKOJIOMMHECKNE (paKTOPbI, KOPPEsaLmns

Bctyn

Barato yBarn B HaykOBOMY CBITi NPUAINAETHCS BUBHEHHIO MOBEAIHKN POC-
JINH Yy PISHUX KNiMaTUYHMX 30Hax [2], y pi3HMX eKonoriyHux ymoBax [7, 9, 101,
ane obmanb Npaub, NPUCBAYEHUX BUSABIEHHIO TEHAEHLIM aganTauiiHUX 3MiH
Yy pasi 3MiHM YMOB 3pOCTaHHSA. 9K BiJOMO, HANYYT/INBILLIMM OPraHoOM POCJIHU

€ IMCTOK, TOMYy NpobJieMa BUBYEHHS afanTaulji BereTaTUBHMUX OPraHiB y PisHNX
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€KONoriYHMx ymoBax HabyBae Bce BiNnbluoi akTyanbHOCTi. Ha npuknaai asox
nonynsauin Pinus sylvestris s.l. 3 pi3Hnx ekoToniB MU A0CNigXyBanu GeHo-
TUNIYHI BIAMIHHOCTI XBOT, LL,0 GOPMYIOTLCS NMif BNJINBOM €KOJIOMYHNX HaKTopIB.

00’ekTn pocnipXXeHHs

Mepwa nonynauia 3 Me3oTpodHOro 6onoTa NPUPOAHOro 3anoBigHMKa
(MN3) «Hepemcbkuin» npencraBfieHa NpuUrHodbneHnmMmn gepesamm o 2—3 m
3aBBULLKM 3 OBasIbHOIO KPOHOW. barato gocnigHukiB Taky dopmMy 60NO0THOI
COCHM BUAINSANN B 0cO6MBY PiBHOBUAHICTL [17]. € aaHi, Wwo nicns 3amiHM ymMoB
iCHyBaHHA 6ONOTHA COCHA 340aTHA HabyTU LiNKOM HOpManbHOro Burnsaay [4].
Apyra nonynsuiga — e CoCHa 3 KpenasHux BiAC/OHEHb BipaineHHa Ykpai-
HCbKOIro NMPMPOAHOro CTENOBOro 3anoBigHuka «KpengsHa dnopa», Wo 3aB-
XOW npueepTana 6arato yearu, i aky B pPi3HUX npausx 4acTto po3rnagalTb Y
PiBHUX paHrax: ekoTuny, nigsmay i HaeiTb Buay [3, 12, 14, 18]. s nonynauis
npencTtaBfsge Tak 3BaHi ripcbki 6opn 3 oHEeLbKOi BUCOYMHM, MOLWMPEHI Ha
KpyTux 6eperax p. Cieepcbkuin JoHeupb. CocHa TyT pOCTe Ha MasionoTY>XXHUX
pensvHax 3 Buxogamu kapboHaris. Lle nepera no 30 m 3aBBULLKU, 3 LLNPO-
KOK 30HTUKOMOAIBHOK KPOHOIO.

MeTopuka pocnip)XeHHs

Y Mexax KOXHOI fiokanbHOi nonynauji 3émpanu no 10 ABOPIYHUX XBOTHOK
3 25—40 pepeB (OKPeMO 3 KOXHOro aepesa) i dikcysanu y 70%-my po3unHy
cnnpTy. 3 cepenHboi YacTUHU OOBXUHM rosniku (10 ronok KOXHOI 0COBUHN)
Oyno 3pobneHo 3pi3n, Aki NnepeBedeHi y NocTiliHi npenapatn. TakuM YMHOM,
onHa nonynsauis 6yna npegcrtaBneHa 250—300 BuMipamMn KOXHOI O3HaKM,
o 3abe3nevye OOCTOBIPHICTb PE3yNbLTATIB.

Ona pocnioxkeHHa nonynauin smais pogy Pinus BukopuctaHo 11 aHaTo-
MO-MOPONOriYHMUX O3HaK:

1 [oBXMHA XBOi (MM)
YNCNO NPOANXOBUX PALIB HA OMYKIOMY BOLL XBOIHU
YMCNO NPOAUXOBUX PSAIB HA MNECKATOMY OOLL XBOTHW
YNCNO NPOAUXIB HA OMYKIOMY BOL XBOiHM (Ha 2 MM LOBXWHU rOJIKW)
YMCNO NPOAUXIB HA MneckaTomMy 6oL XBOIHU (Ha 2 MM OOBXWHU roJ-

a b~ wON

Kn)
6 uMcno cMONgHMX KaHaniB Ha OMyKJIOMY Ta MaeckaTomMy 60Kax XBOiHU
7 WwmpuHa NONepeyHoro 3pisy XBOIHU (MKM)
8 BuMcCoOTa NonepeyvyHoro 3pidy XBOiHU (MKM)
9 HariMeHLIa BiACTaHb MiXX MPOBIOHNMMN NyYKaMM LIEHTPAIbHOrO LMAiHAPY

10 BMCOTa KITUH enigepmicy Ha nieckaTtomy 60U (MKM)
11 wmnpurHa KNITUH enigepMicy Ha nneckaTomy 60U (MKM).
[lna kopensauii oTpyMaHHS aHux 3p006seHO [,0AATKOBI PO3PaxyHKU BigHO-
WweHb (o3Hakm 12—15):
12 koediuieHT MapueTa: [HaMeHLa BiACTaHb MiX MPOBIAHUMU/ Ny4yKa-
M "
LLEHTPANbHOro unniHapy (9) X WmpmHa NONEPEYHOro 3pi3y XBOiHu (7)/
BMCOTA NOMEPEYHOro 3pidy xBOiHM (8)]
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13 4ncno NpoanxoBUX PALIB Ha ONyKIOMYy 60U XBOiHM (2) /4Mcno npoan-

X 0 -
BUX pAAiB Ha ii nneckatomy 6oui (3)

14 BucoTta nonepeyvyHoro 3pi3y XBOiHW (8) /lumpuHa ii nonepeyHoro 3pisy
(7)

15 wmpurHa kNiTUH enigepmicy Ha nneckatomy 6oui (11) /BucoTa KniTUH

enigepmicy Ha nneckatomy 6ouj (10).

JOBXWHY rofikM MIpsinn Ha CBiXOMY Martepiani.

PesynbTaTn gocnimkeHb NpoaHani3oBaHo Ta 064YNCNEHO 3a AOMNOMOIrOH
KoMn’toTepHoi 6a3un, 064YMCNEeHO cepenHi 3Ha4YeHHs, cepenHe KBaapaTuyHe
BIAXUNIEHHSA Ta KoedilieHT Bapiauii, BUSBAEHO MiHIManbHi Ta MakCUMaJslbHi
3HAYEHHS KOXHOT 03HaKW, iX Kopensuito Mixk coboto (4epes koediujieHT Mipco-
Ha), WO OMWUCYE MiHINHY 3aNeXHICTb Mi>XK O3HaKaMm BCIiX A0CNIAXYBAHUX MO-
nynsuin. Yci o3Hakm JOCNiOKEHO Ha HOpMasibHUIA po3nogin. Ana npencras-
JIEHHS NOAIOHOCTI Ta BIAMIHHOCTI MidXX JOChiAXyBaHMMK 06’ekTamun 3a 15-ma
BioMeTPUYHMMKM O3HAKaMM NPOBEAEHO KNACTEPHUI aHani3 (Ha eBKNigoBil
BiACTaHi MeToaoM Hanmbnmxyoro cyciga [1, 11]).

Po3paxoBaHO 3HAYEHHS €KOJIOMiYHMX MOKa3HUKIB YepPes3 CUHEKOSOriYHi
amnnitTyam [5] suais poay Pinus, Wwo poCTyTb Y NPUPOSHNX YMOBax Ha Tepu-
Topii YKkpaiHn. 3 uieto MeToto 3p0obneHo reoboTaHivHI ONnucK TUX OiNAHOK, Ha
AKNX 3i6paHO XBOI COCEH, Ta MPOBEAEHO iX KOMM'IOTEPHE OMPALLIOBAHHS.
EKOHiLLi ouiHIOBanu Ha OCHOBI CTabINbHOCTI, WO XapakTepusyeTbCs O4HOTU-
MNOBICTIO ¥ NOBTOPIOBAHICTIO AaHWX, Ta cneum@iyHOCTi eKONOriYHNUX CTaHiB, B
akmx nepebyBae neeBHa ekocuctema [16]. EkoHiwi ouiHioBanu 3a ¢igsionoriy-
HO HaBaxuMBIiLWLMMKU dakTopamu cepenosuLla, nNig BNANBOM AkUX GOpMy-
IOTbCH YMOBW iICHYBaHHSA MONyndauin, NOKa3HMKN 9K1UX pO3paxoByBasiv Ha OC-
HOBI MeTOAMKWN CUHITOIHaMKaU i [3]. Ue epadidni pakTopm (Hd — BONOricTb,
Rc — kncnoTHiCTb, Tr — CcONbOBUIA pexum rpyHTy, Nt — BMIiCT Yy HbOMY MiHe-
panbHux dopm a3oTy, Ca — kapboHaTiB) Ta KAiMaTU4Hi (Tm — TEPMOPEXNM,
Kn — KOHTUHEHTanNbHiCTb, Cr — Kpiopexum).

[ng nopiBHAHHSA L NOKa3HUKM NnepepaxoByBan y BiACOTKN 4O MaKCU-
ManbHOro nokasHmka wkanu. Ing po3paxyHKy BHYTPILLHbOBUOOBOro Ta
MiXBUAOBOr0O NEPEKPUTTH EKOHIiLl BUKOPUCTaHO De-aHanis [6].

PesynbTaTn gocnigakeHb Taix 0OroBopeHHs

Pinus sylvestris, 3a nitepatypHmmMmn gaHmmum [8, 13], — ue aepeso 20-35
M 3aBBMLLKM 3 NipamiganbHOO KPOoHO. Onga Tmnosoi P. sylvestris xapakTep-
Ha xBos1 4,5—7,5 cm 3aBOOBXKU, WnpuHO 1200 MM i 61mn3bko 600 Mkm Bu-
COTOIO NOMEepPEeYHOro 3pisy xBoiHWM [15].

Ana nonynauii P. sylvestris 3 Hepemcbkoro 13 xapakTepHa KOpoTka XBOsi
(y cepeaHbomy 3,9 cM 3aBOOBXKM), 3Ha4yHa BMCOTa (727,7 MKM) Ta lWUMpuHa
(1452,7 MKm) nonepeyHoro 3pi3y XBOiHK, a BiACTaHb MiX MPOBIOHVUMM/ Ny4Ka-
Mn — 6an3bko 100 MkMm, Toai 9k ansa TunoBoi P. Sylvestris — BABidi Ginblia
(Tabn. 1).

3a peaynbTatamu aHanisy nonynsuii 3a koediuieHToM Bapiauji BUSBNEHO
(puc. 1), WO HaMeHLW CcTanuMM O3HaKaMM € YNCNO CMONAHKX kaHanis (29,1
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Tabamusi 1. CepepHi 3HauyeHHs P. sylvestris s. str. Ta pocnipXxeHnx
nonynsauin P. sylvestris

N¢ aHaTtomo- P. sylvestris P. sylvestris
MopdOoNoriyHoi P. sylvestris s. str. 36onota 3 KpenasHux
03HakKu BiZICNIOHEHb
1 6,44 3,85 513
2 9,22 10,10 10,19
3 8,18 9,27 9,16
4 22,61 24,57 24,92
5 22,13 23,86 24,39
6 9,35 9,07 12,05
7 1233,81 1452,65 1484,74
8 611,18 727,72 687,65
9 201,89 106,85 118,92
10 18,29 20,77 22,01
1 16,21 15,86 16,29
12 412,20 215,26 258,21
13 1,14 1,1 1,12
14 0,50 0,50 0,47
15 0,90 0,77 0,75
35,00
30,00 ~ —
25,00 ]
20,00 - ]
15,00
10,00 ~
pall D
0,00 T T T T |_| T T T |_| T I_l T T |_| T |_| 1
4 5 8

1 2 3 6 7 9 10 11 12 13 14 15
Pwuc. 1. Oiarpama BapiabenbHOCTi 03Hak nonynsuii P. sylvestris 3 HepemMcbkoro npupoaHOro 3anos-

ioHuka (V). TytiHa puc. 3: 1—15 — Homepwm 03HaK

Tabmus 2. Kopensuia mix o3Hakamu nonynsuii P. sylvestris 3 Yepemcbkoro
npupoaHoro sanoBigHuka (V)

1 1,00

2 0,30 1,00

3 021 0,63 1,00

4 0,20 -0,09 0,09 1,00

5 0,00 -0,05 0,10 0,80* 1,00

6 0,35 0,06 -0,13 0,26 0,09 1,00

7 0,44 058 059 0,13 0,00 0,40 1,00

8 0,48 054 050 0,23 0,06 0,36 0,88* 1,00

9 021 04 033 0,08 0,04 0,22 0,71* 0,53 1,00

i -011 0,07 023 041 025 -0,04 0,26 0,23 0,25 1,00

1 0,23 0,08 0,18 -0,03 -0,09 -0,14 0,13 0,10 0,22 0,11 1,00
O3Hakun 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

lMpumitka: «*» — TyTiB TabN. 3 — piBeHb icTOTHOCTI < 0,01
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Puc. 2. [iarpama nofibHOCTi oKpemumx AepeB y Mexax nonynauii P. sylvestris 3 Hepemcbkoro npu-
pogHoro 3anosigHuka (V)

%), Ta koediuieHT MapueTa (25,87 %), WO € MaTEMaTMYHOIO 3aNEXHICTIO MiX
HaMMEHLLIOKO BiACTAHHIO MiXK NPOBIAHMMW My4KamMy Ta TOBLLUMHOIO XBOi, a Han-
MEHLL 3MiHHMMN — BMCOTAa Ta WUPUHA KNITUH enigepmicy (nnwe 3,9 ta 2,5 %,
BiANOBIOHO).

IcTOTHY KOpensauilo (Tabn. 2) BUSBAEHO MiX LLUMPUHOKO MONEPEYHOro 3pisy
i BUCOTOIO MonepeyHoro 3pidy xBoiHu (0,88), Mix yncnom npoamxie Ha OMyKno-
My Ta Ha nneckatomy 6okax xBoiHM (0,80). [locToBipHa Kopensuis Ha pPiBHi
poctoBipHOCTI < 0,01 TakoX CNOCTEPIrAETLCS MiX LLIMPUHOIO NOMNEPEYHOIO 3Pi3y
XBOIHW Ta HAWMEHLLOIO BiACTaHHIO MiX MPOBIAHMMN Ny4KaMU LLEHTPanbHOro
umningpy (0,71).

Ana nonynsauii 3 Yepemcbkoro M3 knactepHUin aHania BUSBUB HE3HAYHY
BiJOKPEMJIEHICTb OBOX rpyn Ha eBkMigoBin BigcTaHi 3,4 (puc. 2). MNMepwa rpy-
rna xapakTepuayeTbCs KOPOTKOK (B cepeaHboMy 3,6 CM) i TOHKOI (651M3bKO
1351 MKkM 3a WKMpUHOIO | 694 MKM 3a BUCOTOIO MOMNEPEYHOro 3pidy) XBOEID,
HEYNCNIEHHUMUN CMOJITHUMI KaHanamMmn (6nn3bko 6) Ta HEBENUKUM 3HAYEH-
HAM koediuieHTa MapueTa (180,0). o apyroi rpynu BigHOCATLCSA 0COOUHM 3
MOPIBHAHO OOBIroO0 (B cepeaHboMy 4,1 cM) Ta 4OCUTb TOBCTOIO (61m3bko 1570
3a LWMPUHOIO | 765 MKM 3a BMCOTOIO MOMNEpPeyYHoro 3pisy) XBOEK Ta MOPIBHAHO
BennknM (gnsa P. sylvestris) 3HadeHHam koediuieHTa MapueTta (241,0). IHwwi
0COBOVHM YTBOPIOKTb PIBHOMIPHUIA BJ10K 3 HEeLMpPOKOotO (B cepeaHbomy 1409
MKM), ane A0CUTb BUCOKOIO (715 MKM) B nonepeyHoMmy 3pi3i XBOEID. B ujinomy
nonynsauito MoXHa po3rsagatn K 4OCTaTHLO LiNiCHY.

Buiwe HaBepeHnin aHania 3aceigyye, Wo JOCAioXyBaHa nonynsuia xa-
PakTEPU3YETLCH 3MEHLLEHHSAM OOBXMHU Ta 36iNbLLIEHHAM BUCOTU N LLUMPUHK
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Puc. 3. fiarpama BapiabenbHOCTi 6ioMeTpryHMX 03HaK nonynsiuii P. sylvestris 3 «Kpenposoi dnopu»

Tabmus 3. Kopensiuia Mmix 6iomeTpnyHMMU o3Hakamu nonynsuii P. sylvestris
3 «KpenpgoBoi dpnopun»

1 1,00

2 0,40 1,00

3 0,35 0,89* 1,00

4 -0,24 -0,08 -0,15 1,00

5 -0,24 -0,03 -0,08 0,90* 1,00

6 0,33 0,66* 0,48 0,01 0,08 1,00

7 0,35 0,53 046 -0,13 -0,11 051 1,00

8 0,50 0,76* 0,69 -0,11 -0,09 0,80* 0,48 1,00

9 0,31 0,71 0,73* -0,09 0,03 061 0,56 0,71 1,00

1 -015 033 035 0,19 0,17 0,42 0,04 041 0,28 1,00

1 -0,07 0,25 0,23 0,09 0,09 041 -0,04 045 0,26 0,58 1,00
O3Hakun 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

xBOi. Taki peHOTUNIYHI BiAMIHHOCTI MOXYTb BMHUKHYTW Yy BignoBiab Ha Ailo
niMiTyto4uoro ¢akTopa, a came Nepe3BOJIOXKEHHA I'PYHTY. [lesdka CTPYKTypoO-
BaHICTb Nonynsauii € HacnigKOM HEPIBHOMIPHOCTI YMOB MiCLE3pOCTaHHA. Y
LLIIOMY MONYNALi0 MOXHA po3ranatn 9K AOCTAaTHbO LiNICHY.

Ina ocobuH nonynsauji P. sylvestris 3 N3 «Kpennosa dnopa» xapakTepHi
kopoTka (5,1 cm) i ToBcTa (1484,7 MKM B WUMPUHY Ta 687,7 MKM B TOBLLUHY)
XBOS i Mana BigCTaHb MiX NPOBiAHMMM nydykamu (nvwe 118,9 mkm). Ong goc-
NiJXXyBaHOI MONynaLii BCTAHOBNEHO 3HAYHE YMCIO MPOAMXOBUX PALIB — FK
Ha onyknomy (6nm3bko 10 psaaiB), Tak i Ha NneckaTomMy 6okax XBOiHW (6NU3b-
ko 9 psaaiB) Ta CMONSHMX KaHaniB (B cepeaHbomy — 12). LlikaBoo ocobnusi-
CTIO € cTOBMYacTa ¢gopma KNiTUH enigepmicy, Npu LbOMYy BUCOTa enigepmMmu B
cepeaHbOMy CTaHOBUTb 22 MKM.

Cepep, 03HaK 3 BMCOKOK amMnniTyaolo BapiabenbHocTi (puc. 3) Hakbinb-
UMMM € 3HAYEHHS KiNbKOCTI CMONSIHUX KaHaniB (24,7 %), MiHiManbHOI BiaCTaHi
MiX npoBigHUMK nydkamm (24,1 %) Ta koediuieHTa MapueTa (25,9 %), a H13b-
Ka amnnityaa xapakrepHa ons wmpuHn (3 %) tTa BUCOTKU KIITUH enigepmicy
(5,9 %).
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Puc. 4. fiarpama nofibHOCTI OKpeMunx AepeB B Mexax nonynauii P. sylvestris 3 «<Kpengosoi dnopu»

ICTOTHY KOpenauilo Big3HA4YEHO MiX KiNbKICTIO MPOAUXIB HA OMNYKIOMY Ta
nneckatomMmy 6okax xBoi (0,9), KinbkiCTIO NPOANXOBUX PSALAIB HA ONYKSIOMY Ta
nneckatomMy 6okax xBoiHm (0,89), a TakoX MiX KiNIbKICTIO CMONIAHUX KaHaniB i

BMCOTO nonepeyHoro 3pisy xsoiHu (0,80) (Tabn. 3).

3a knactepHum aHanisom 40 gepes nonynauji P. sylvestris 3 «<Kpengo-
BOi dnopu» 06’edHytOTbCA B ABi rpynu (puc. 4). Mepwy yTBoptotoTb 13 oco-
6uH (N2 3, 7, 10-13, 20, 22, 25-28, 36), W0 XxapakTepusyTbCsa HUKIYNMMN 3HA-
YEHHSAMU BCiX aHaTOMO-MOPPONOriYHNX 03HAK, OKPIM TOBLLMHW enigepmu,
siKa AN1s BCiei BUBIipKKM B cepeiHbOMY CTaHOBUTbL 22 MKM. PeluTta ocobuH 06’e-
HYETbCS B OpYry rpyny Ha BiAcTaHi Big 2,6 0o 4,1. OgHak nuwe ogHa ocobuHa
(N2 37) BuxoamTb 3a Mexi aHoro 06’efHaHHs, Wo CTaHOBUTL 2,5 %. Takum

YMHOM, MOMNyNSALia € A0OCUTb O4HOPIAHOIO.

[MpoBeneHnin aHanis nokasas, WO Aong nonyndauii P. sylvestris 3 «Kpei-
00BOiI dnopun» xapakTEPHO 3MEHLLUEHHS O0BXWHU, NOTOBLLEHHS XBOi Ta
30iNbLUEHHS Yncna npoauxie i cMonsaHUx kaHanie. Lle, iMoBipHO, € BignoBia-
010 Ha NigBULLEHMIA BMICT KapbOoHAaTIB Yy 'PYHTI Ta HEQOCTATHE 3BOJIOXKEHHS.

BucHoBKkM

3 NpoBeAEHOro aHanisy XxBoi BUAHO, WO BOHA Y AOCAIAKEHNX NONYNAL|n €
ayxe nogibHoto. | He nuule 3a GakTUYHUMM BUMipaMK XBOi, ane i 3a TeHAEeH-
uigsMun BapiabenbHOCTi aHAaTOMO-MOP@OOriYHMX 03HAK HaNBINbLL MIHAMBUMMN
BUSAABUJINCS O3HAKM OOBXWHU XBOI, KiNbKOCTIi CMONAHMX KaHasiB, BigCTaHi MixX
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Puc. 5. Ekoniwi P. sylvestris: A— nonynsuia 3 6onota, b — 3 KpenasaHux BioCNOHEHb

NPoBIgHNMM NMy4ykamu Ta KoediuieHT MapueTa. Xoda ong nonynduii 3 kpenga-
HWX BiC/IOHEHb BiA3HAYEHO TPOXWN BULLWI pPiBEHb BapiabenbHOCTI, WO, MOX-
JINBO, NOSICHIOETLCHA 3POCTAHHAM OCOOMH nonynsduii 3 pisHuuelo B 5—20 m
BiJHOCHOI BMCOTMW.

Taknm 4MHOM, HE3BaXak4yun Ha BiAMIiHHI €KONOoriyHi yMOBUK MicLe3pocC-
TaHb, AocnigxeHi nonynsauii 3i cparHoBoro 60s0Ta Ta KPengaHMx CXuniB ma-
I0Tb 6araTto CniNbHUX aHAaTOMO-MOPMONOTiYHMX XapakTEPUCTUK, AKi BUPI3-
HAOTb iX cepen TUNoBoi P. sylvestris.

Xoua, 3BepTalo4yu yBary Ha Te, L0 KOPEes[aUinHi 3B’ A3KN MiX O3HakamMmu
Pi3Hi, MOXHa AiNTN BUCHOBKY, WO aHaToMO-MOPGONOriyHi aganTauji o ek-
CTpeMaibHUX YMOB BUHUKANIN PISHUMK WnaxamMn. Tak, Hanpuknag, B nepLuo-
My BMNanKy 36ifbLUEeHHS LWMPUHK XBOIHW, MMOBIPHO, BiaOyBanocs 3a paxy-
HOK pO3TAryBaHHs knituH mesodiny [9], a B agpyromy — 3a JONOMOroto
30iNbLUEHHS KiNbKOCTi CMONIIHUX KaHasiB, MPOAMXOBOro iHOEKCY.

MoxnnBo, ui GeHoTMNiYHI 0COBNMBOCTI € 3aXMCHOIO peakLie XBOi Ha
BMJIMB NiMITYIO4YNX €KOJONYHNX PaKTOPIB.

3 METOI0 BMBYEHHS MONYyNSLIin Oy0 OUIHEHO WMPOTY aMmniiTyay BOCbMMU
€KOJIorYHMX HaKTopiB, PO3PaxOBaHO 3HAYEHHA €KOHIL nonynqauin i npea-
CTaBJsieHo iX y dopMi uuknorpam (puc. 5 ). XupHoto niHieo Ha umknorpamax
OKpPECJIeHO cepeHi 3HavYeHHa anga pony Pinus L.

Ona P. sylvestris 3 KpengsaHWX BiAC/IOHEHb BiA3HAYEHO NMOHUXEHHA KNC-
NIOTHOCTI I'PYHTY, NiABULLEHMI piBEHb KAPOOHATHOCTI Ta HanHmx4e cepen P.
sylvestris 3Ha4eHHs BONOrOCTi rpyHTY. LlikaBowo € ekoHiwa P. sylvestris 3 60-
norta Yepemcbkoro MN3. na Hei xapakTepHO AEeLL0 HUXYe 3a CepedHeE 3Ha-
YEeHHS1 KapOBOHATHOCTI, TUMYaCOM §iK BOJIOMICTb I'PYHTY AOCSArae MakcumMmalsbHe
3HAYEHHS cepen YCix eKOHill COCHM YKpaiHu [16]. Takum YMHOM, AOCHIOXEHI
nonynauji ayxe BigpISHAIOTLCS O4HA Bif, OAHOI 3a TPbOMA EKONOMYHUMUN YNH-
HUKaMWK, SKi 0N HUX € NIMITYIoYMMK, a camMa KoH@Irypaujist ekoHilli € Hibu ne-
pEeBEpPHYTO 0JHa LWOoa0 OLHOI.

Omxe, aHani3 XBOi Ta eKOHiLl MonynsLjii Nokasae, L0 BUSBEHI Ons 060x
nonynsauin aHaToMO-MOP@ONOrivyHi 0COBANBOCTI XBOi MOXYTb CMPUYNHIOBA-
TUCA NIMITYIOHOIO L€ KOMMEKCY eKoNoriyHnx ¢gaktopis. BHacninok Toro,
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Lo ON15 NOoNynsuin 3 aHanoriYyHMMn CTPYKTYPHUMK afanTauisiMuy XBOi Big3Ha-
YEHO MIMITYIOYMIA BNAWMB OOHMX | TUX CAMMX EKOJNIONIYHUX YMHHUKIB, X04a i Npo-
TUNEXHUX 3a 3HAYEHHAMM: 9K 3HAYHE MiABULLLEHHSA, TAK | MOHMXKXEHHS KNUC-
JIOTHOCTIi 'PYHTY, BUCOKUI i HU3bKNI piBHI KapOOHATHOCTI Ta MakCUMaribHe i
MiHiMaJIbHE 3HAYEHHS BOJIOFOCTI FPYHTY CAPUYMHIOTL NoAibHi ansa obox no-
nynsauin GeHoTunNivHI 3MiHM xBOI P. sylvestris. BOHN BMpaxatTbCs Y 3MeEH-
LUEeHHi OOBXWHW XBOI Ta ii MOTOBLLEHHI, 30iNbLEHHI KiNbKOCTI NpoauxiB Ta
nPoOAnXoBUX psaiB, 36iNblUEHHI NAOLWi NPOBIAHOIrO anapaTty Ta NOTOBLUEHHI
enigepmicy NopiBHAHO 3 XBOEIO P. sylvetris i3 Me30TPOPHMX MICLLE3POCTaHb.
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