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Cunkictp (TeKy4icTh) MOPOUMIKY Ta Il BUMIPIOBaHHS.
I1. ExcniepuMeHTaIbHE BU3HAYEHHSI CUIIKOCTI
OTHOKOMIIOHEHTHHUX MOPOMIKOBUX CHCTEM

K. K. Hryen, K. O. T'oraes, O. K. Paguenko

Busnaueno cunkicms, BIOHOCHY HACUNHY 2YCMUHY, BIOHOCHY 2YCMUHY YMPYCKU,
CcepeoHitl po3mMip YACMUHOK, NUMOMY NOBEPXHIO ma (puryiunull inoexc 14 nopowxis
antominito, 3anisa, cunixobapiio ma ¢hepocuniyito pisHUX 2panHyIoOMempudHux CKiaois.
Bcmanosneno, wo Onsa  6cix 00cniOdiceHUX NOPOWIKI6 CUNKICMb, GU3HAYEHA 3
BUKOPUCMAHHAM JIUOK 3 Oiamempamu omeopié 2,5 ma 5 MM, 3MeHuyemvcs 3i
30LnbUEeHHAM PO3MIDY Yacmunok. He ecmarnosiieno wimkoi kopensyii i Qpuxyiihum
[HOeKCOM ma CUnKicmio, wo UMOBIPHO 3YMOGIEHO PI3HOI 2YCMUHOK Mamepiany
YACMUHOK, A OJ151 NOPOWIKIE OOHAKOBO20 CKAAOY — DIZHUM PO3MIPOM YACMUHOK.

VY mepiit yacTuHi JaHOT pOOOTH PO3TIISIHYTO METOAHM BU3HAUEHHS CHUITKOCTI
MOPOIIKIB Ta ()aKTOPH, 10 HA Hel BILTUBAIOTH [1].

Hocnimxero 14 MOpoIIKiB aMfOMiHIO, 3alTi3a, CHIIIKOOapito Ta GepoCHITIIiI0
PI3HUX TPaHyJIOMETPUYHUX CKIIamiB. Jlesiki BIACTHBOCTI MaTepialiB YaCTHHOK
JOCHTIDKEHUX MOPOIIKIB HaBeJeHI y Tabj. 1, a BJIACTUBOCTI CaMHX MOPOIIKIB —
y Tabm. 2. SEM ¢otorpadii yactnHOK nmpuBeaeHi Ha puc. 1.

Busnagaym BimHOCHY HacumHy TyctuHy (BHI) py.. TIOpomkiB 3a
JACTY 2495-94, BinHocHy ryctuHy yTpycku (BI'Y) pyry, 328 TOCT 25279-82,
cepenHill po3Mip YacTHHOK (MIKPOCKOMIYHHUM METOAOM), MUTOMY IOBEPXHIO

(meromom razoBoi abcopbuii — BET), ¢pukniiiauit iamexc (tabm. 3).
Opukniiianii ingexce, abo Hausner Ratio, po3paxoByBanu 3a popmyIioro
i = Pyrp / Pruac- (1

[Topormku, MaTepian AKuX Mig 9ac GopMyBaHHS 3HAXOIUBCS Y XOJIOTHOMY
cTaHi, BuOpaHi 3 mupokuM mgianazonom sk BHIT (Bim 0,3 mo 0,6), Tak i
TBepAOCTI Marepiamy dacTHHOK (Tabn. 1). CTpyKTypw IUTHX MaTepiaiB
¢depocuinito mapku PC-75, cumikobapiro (~20% (Mac.) Ba), cumikokambIiito
Ck-25 Ta P3M mapku ®C30P3M30 BKiII04alOTh KPUXKY TOJTYACTY CKIIAZOBY Y
BUTJISIAI CHITILUIB, IO 3yMOBIIIOE iX KPUXKICTh, TOMY METOJIOM OJACp>KaHHS
LUX MOPOLIKiB OyB BUOpaHUI po3Mel 3 BUKOPHCTAHHAM LIOKOBOI ApOOapKH Ta
MIPOKATHOTO CTaHY 3 OJTHAM IIPUBOJIHUM BAJIKOM (miamMeTp BaskiB — 120 Mm).

Taodoauusa 1. Biactuocti MaTepianiB nopowkis [1, 2]

Mapka nopouky ' ['veruna

Iopo- abo Martepiany, 3 Tsepaictp T, °C GZOBI/IHI/I

: HRC pETOBIIH,
LIOK SIKOTO Ble /oM

oJiepKaHui
~ Fe — — 1539 7,87
BiTHOBJL.

Al ITA-2 — 660 2,71
FeSi DC-75 57(65) 1200—1300 3,43
SiBa Cb-20 37 1200—1300 3,94
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Taoaununsa 2. BnacruBocti mopomkis FeSi ta SiBa

Iopomok (ppaxuiitnuit ITutoma
CKJIaJ, MM) dcp, MKM HOBe?xH;I, BHI BIY
M/T
Legl L 82 0.22 0395 | 0,598
SiBa (0,1—0,063) 82 0,63 0,291 0,385

Puc. 1. SEM 300paxenHss uactuHOK Fe BigHOBIE-
Horo (a), Al (6), FeSi (s), SiBa (e).

CunkicTh  HOPOILKIB BH3HAYalId 3
BHKOPUCTAHHSAM CTAHIAPTHOI JIHKK 3 JiaMeTpoOM
OTBOpY 2,5 MM 1 JTIHKH 3 JiaMETpOM OTBOPY 5 MM
(Tabn. 3, puc. 2—4). JInss BCiX AOCHTIHKEHUX TI0-
POLIKIB CHUIIKICTh 3MEHIIY€EThCA (4ac BUTIKaHHS 301MBLIYETHCS) 13 3pOCTAHHAM
po3Mipy  YacTMHOK. Pe3ynbTaTd  BHMIpPIOBaHHS  CHIIKOCTI  MijJaBaju
CTaTUCTU4YHIA 00poOIli, 30KpeMa BH3HAYaNM 1i CTaHJAPTHE BiIXUJICHHS,
Koe]iieHT Bapiawii Ta JOBipUYMiA iHTEpBaJI.

3aBaSKM BUKOPHCTAHHIO JTBOX JIHOK JJIT BH3HAUCHHS CHIIKOCTI TOPOIIIKIB
BIAJIOCh po3paxyBaTh KoedilieHT K Ta MOKa3HUK CTereHi 7'y popMyJi

; 2

n

t-r
F

K=

Jie { — 4Jac BUTIKaHHI, C.

Pesynbratn po3paxyHKiB HaBeieHi y Ta0u. 4.

Koedimienr K, mo OyB 3anmpoOrOHOBaHM SK XapaKTePHCTHKA CHITKOCTI
MOPOLIKIB, 3MiHIOETHCS Bix 5,06 mis 3ami3Horo nopomky a0 14,50 ans nopomky
cuitiko0apiro. 3i 3MEHIIEHHSIM PO3MIPY YACTHHOK JISl TIOPOIIKIB AJTFOMIHIIO Ta CH-
nikoOapiro BenmurHa K 3MEHIIYETHCS Ta Ma€ IPHOIM3HO OAHAKOBI BETMYMHH.

IToka3HuK 7 U1 OOCHTIKEHUX MOPOLIKIB 3MIiHIOEThCs B iHTepBamii 2,06—
2,61. HaiimeHmia BenMYMHA 7 — Yy TOPOIIKY 3aJTi3a BiJHOBIEHOTO, TIOPOIIOK
amoMiHito mMapku [1A-2 mae mpomixkHi 3HadeHHs 7 (2,35—2,39), a HalOiIb-
Ml # — y MOpOUIKY cuitikoOapito (2,46—2,61).

Ha puc. 3 HaBeneHO 3a1€KHOCTI CHITKOCTI BiJ] (puKIiitHOTO iHIekcy. Dopma
yacTHHOK (puc. 1) BIMBac Ak Ha (pPUKIiHMEA iHIEKC, Tak i HA CHIKICTb. i
YCKJIaHEHHSI IOBUHHO 301IbIIYBAaTH BEJINYMHY (PPUKIIMHOTO 1HIEKCY Ta 3MEHIITY-
BaTU CHIIKICTh HIOPOLIKIB, aJic HA HaBEAEHMX rpadikax LBOro HE CIOCTEPIraeThCs.
BincyTtHicTs 4iTKOi KOpemsmii MiX (PUKIIIHHAM 1HIEKCOM Ta CHIKICTIO HMOBIPHO
3yMOBJIEHA Pi3HOIO TYCTHHOIO MaTepialy YaCTHHOK, a JUIs MOPOLIKIB OJJHAKOBOTO
XIMIYHOTO CKJIaly — Pi3HUM PO3MIpPOM IX YACTHHOK.
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Tadoaumua 3. BracruBocti gocaigxeHUX NOPOIKIB

Cepen- . _ _

wit | A oo, TR | Koedi- [ JloBip- | gy ey | dpcriii-
posmip | METP JapTHE LI€HT qiii ; ; i
qacTy- | JHKH, ¢/50T BiIXW- | Bapiaiii, | iHTEp- r/em” | r/em iHIeKC i
HOK MM JIEHHS % Bal

MKM

AJTIOMiHIN

180 5 15,05 0,04 0,24 0,04 0,41 | 0,47 1,14
130 5 14,41 0,02 0,16 0,03 0,46 | 0,50 1,10

180 2,5 78,99 0,33

0,41 0,37 041 |047 1,14

130 2,5 73,61 0,28

0,38 0,32 0,46 | 0,50 1,10

3a1130 BIHOBIIEHE

138 2,5 38,40 0,13

0,33 0,08 | 0,261 |0,32 1,23

138 5 9,23 0,61

6,57 0,40 | 0,261 | 0,32 1,23

SiBa

357,5 2,5 66,36 0,32

048 | 021 | 052 |059| 1,14

257 2,5 58,65 0,29

0,49 0,19 0,43

815 5 19,41 0,98 5,05 0,64 0,43 10,48 1,12
515 5 12,76 0,07 0,57 0,05 047 10,52 1,11

3575 5 10,87 0,04 0,35 0,02 0,52 10,59 1,14
257 5 10,69 0,09 0,81 0,06 0,43

FeSi

815 2,5 29,30 2,05

6,98 2,32 0,41 | 0,46 1,12

515 2,5 19,21 0,06

0,30 0,07 0,40 10,45 1,13

357,5 2,5 15,92 0,08

048 | 0,09

257 2,5 13,87 0,12

084 | 013 | 041 |047| 1,16

180 2,5 12,81 0,07

0,55 | 0,08

130 2,5 13,16 0,12

0,92 0,14

81 2,5 19,29 0,63 3,26 0,71 0,39 | 0,60 1,52
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Puc. 2. 3anexHICTb CHIIKOCTI Bif
CepeIHBOr0 PO3MIpY YACTHHOK JUIS
nopoukiB SiBa (a), FeSi (6) ta SiCa
(8), BUmpoOyBaHMX Ha JiHKax 3
OTBOpaMHU DpI3HUX JiaMeTpiB (MM):
m—25 ¢—5.

8
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Taoauusa 4. Koepinientu N ta K 3 ¢popmyau (2) aas gocaigmeHnx
MOPOMIKIB

Po3mip Hiametp Cepenniii | KoedimienT Koedimient
YaCTHHOK, MKM |  JIHKH, MM yact, ¢ n K
AmomMuHui
180 5 15,05 2,39 14,14
130 5 14,41 2,35 12,71
180 2,5 78,99
130 2,5 73,61
3ai1i30 BiIHOBJICHE
138 2.5 38,40 2,06 5,06
138 5 9,23
SiBa
357.,5 2.5 66,36 2,61 14,51
257 2,5 58,65 2,46 11,13
357,5 5 10,87
257 5 10,69
20 - %
80 1 .
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Ppukuiiinnii ijexe OpuKuiiimii inexe

Puc. 3. 3anexHocTi cunkocTi BiJ GpUKUIHHOTO 1HIAEKCY NP BUKOPUCTAHHI JIHKH 3
niametpamu oTBOPIB 5 (a) Ta 2,5 MM (0): O —amoMiHiif; [| — cuitikoOapiit; A — 3amizo
BimHOBIEHE; X — FeSi.

BucHoBkn
Jns BCiX IOCTIKEHUX MOPOLIKIB CHUIKICTh 3MEHIIYETHCA 31 301IBIIEHHIM
pO3Mipy YaCTHHOK (JIIHKHM 3 AiaMeTpaMu OTBOPIB 2,5 Ta 5 MM).
Jnst MociiKeHUX TOPOIIKIB HEMa€e YiTKOI KOpensmii Mik (QpHKmiiHUM
1HIEKCOM Ta CHIIKICTIO, III0 HMOBIPHO 3yMOBIIEHO Pi3HOIO T'YCTHHOIO Matepiaiy

YaCTHUHOK, a JUIsI TIOPOIIKIB OJTHAKOBOTO XiMIYHOTO CKJIaly — Pi3HUM PO3MipOM
1X YaCTHHOK.
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