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The distributed generation sources must not adversely affect the quality and 
reliability of electricity supplied to other customers on the network, so the complex 
analysis of the mode of electrical power system is needed. Algorithm of connection of 
the distributed generation source in electrical power systems is offered in article. 
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�"	(����
� �&)�	
	# �� &�&!�"�5�	# &�&"'�#. ��	�+�!�� )"	�	!	� (��	 
)�)�+��	 181 !"�#����, 
 �	�� 5�+�� � �!"�#�	0, �	�� 
�!	"�+����* 
)	�	
�0
���� -&"&� &�&"'�# 4 	��� : )"�	"��&���� ��)"*�!�
 "	:
��!� 

��5�:�*�	# &�&"'&��!�. ��)	
��	 	 [1] 
�!	"�+����* �&�"�������� �� 
)	�	
�0
���� -&"&� &�&"'�# (����) ��4 :(���/���+� : 15,51 ���. � �.)./"�! 
(2010 "�!) 	 57,73 ���. � �.)./"�! (2030 "�!).  

@ �&�	0 +�����0
���* +)	-�
�5� 	 
�!	"�+����* ���� (��	 
"	:"	(�&�	 ��! :
���� ":&�&���" ��"�C D +)&�������� ��"�C, :� *!�� 
:�!�)	
�4��+* &�&!�"�5�� &�&"'�*, 
�"	(�&�� �� 	('4!��� &�&!�"	&�&"'&��!�, 
F	 
�!	"�+�	
�0�� ����&"����
�� -&"&�� &�&"'�# (+	�*5��, 
��"	
�, 
'&	�&"������ &�&"'�*, &�&"'�* �
��� �� )"�)��
�
, '�"	&�&"'�* (: 
�+���	
�&�	0 )	��-��+�0 �& (���/& 10 ���), &�&"'�* (�	��+�, '�:� : 
	"'���5��� 
��	�
, '�:� !�����:�����	-	5�+��� +������, (�	'�:�
, '�:� 
�&���� 
� &'�:���# 
�'������ "		
�F, )&"&�
	"&��* +!��	'	 
&�&"'	)	�&������ �&��	�	'�5��� )"	�&+�
). �&��5��� ":&�&�	'	" ��"�C� 
�+���	
�04��+* �� "�
�� "	:"�(�	'	 ��"�C� �* +)	-�
�5�
 "�'	'	 !��+� 
��)"�'�, )	��	-&�	'	 �� 
�)	
���� !	&C���4�� ":&�&�	'	" ��"�C� 
 
:��&-�	+�� 
� )	��-�	+�� �� 
�� -&"&�� &�&"'�# [2]. 

@�:��5&�� 
�F& 
�-&�� ��0�� +�����0
��� C�:�5��� �� 0"��5��� 	+�( 
	 )�
�F&��* &C&!��
�	+�� 
�!	"�+����* )���
	-&�&"'&��5��� "&+�"+�
 �� 
)	/�"&��* 
�!	"�+����* ����- �� ��!"	&�&!�"	+������ �� ����&"����
��� 
-&"&��� &�&"'�#. ��+)"�
� - ��+�	'	�� 	+�	
���� 5����!���, *!� 
:��	
�00�� 
�!	"�+����* +)	-�
�5��� 
��+��� '&�&"�05�� )	��-�	+�&� (
 
�	�� 5�+�� ����&"����
���) [3] 4:  

� )�
�F&��* "�
�* �����	+�� &�&!�"	)	+��5���*; 
� :�(&:)&5&��* ���&-�	'	 "�
�* *!	+�� &�&!�"	&�&"'�#; 
� &!	�	��* :� "����	! 
�+	!	'	 !	&C���4��� !	"�+�	# �# +�+�&�� �� 


�+���	+�� )	+&"&��!�
; 
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� �	-��
�+�� �
�	�	��	'	 &�&!�"	)	+��5���*. 
��-& 
 )&"/� 5&"'� "	:
��	! 
�!	"�+����* ���� �� ��!"	&�&!�"	+������ 


�!��!���� �&:�	
	�&��+�0 *!�+�0 �� 
�"��+�0 )	+��' : &�&!�"	)	+��5���*. 
K& ��"�!�&"�	 
 )&"/� 5&"'� �* +���+�!�� "&'�	��
, 	+	(��
�+�� L�� *!�� 
)	�*'�4 
 :��5��� "	::	+&"&-&�	+�� ��
����-&��*, 
�!	"�+����� )"	�*-��� 
)	
��"*��� ����� 10 �� 0,38 !�, ��05�� ��:�!� ������+�� �� 
&��!� 
�"��� 
��)"�'� �� )	��-�	+��.  

�+���	
�&��* 
��+��� '&�&"�05�� )	��-�	+�&� +)	-�
�5��� 4 
	+�	
	0 �* +�
	"&��* '���:�, *!� 
�	�� � +
��� )� ��:
	0 "	:)	��&�� 
'&�&"���* (M�) (distributed generation) [3]. �+	(��
�+�0 &�&!�"�5��� +�+�&� : 
-&"&���� "	:)	��&�	# '&�&"���# (�M�) 4 "�:�	��)"�
�&��� +�"��	"	:)	�� 
(Two-way flow) 
 "	:)	������ �&"&-�� 10(6) �� 0,38 !�, F	 
�!��!�4 )	*
� 
�	
�� :��5, �&��"�!�&"��� �* +�+�&� �&��"���:	
��	'	 &�&!�"	)	+��5���*. 
�+�	
�	0 )"	(�&�	0 +�+�&� M� 4 :��&-��+�� )�"��&�"�
 &�&!�"	)	+��5���* 
��/��, "+�+����" +)	-�
�5�
 
� "&-��� "	(	�� +)	-�
�5� : -&"&�	� M�, 
)�"��&�"�
 �� "&-���
 "	(	�� �&"&-�, )	 *!�� 
	�� 	�"���0�� -�
�&��* 
� 
&�&"'	+�+�&�� )	 :�'������ "	:)	������ ����*� (��(�. 1). �	*
� -&"&�� 
'&�&"���# 
 "	:)	������ �&"&-� :� +
	#�� :�!	���� "&'��0
���*, �& 
�:'	-&���� : :�!	���� "&'��0
���* �&��"� -�
�&��* �&"&-� �	-& 
)"�
&+�� 	 )	'�"/&��* *!	+�� &�&!�"	&�&"'�# �� �����	+�� 
&�&!�"	)	+��5���* +)	-�
�5�
, )�!�05&��� 	 �	'	 - C�&"�, F	 � 
+)	-�
�5 : �M�.  

 
%�(���* 1 

�)��
 -&"&�� "	:)	��&�	# '&�&"���# �� "	(	�� &�&!�"�5�	# �&"&-� 
�	!�:��! 

C��!��	��
���* 
��&!�"	)	+��5���* 

+)	-�
�5� : -&"&�	� M� 
��&!�"	)	+��5���* 

"+�+����" +)	-�
�5�
 
������+�� 

&�&!�"	)	+��5���* )�
�F�4��+* �	-��
& *! 
)�
�F&��* ��! � 

:��-&��* N!�+�� 
&�&!�"	&�&"'�# )�
�F�4��+*  

�!+)���������� 

��"��� :�&�/�0��+* ��/�0��+* )"�(��:�	 

�&:������� 
 
��+����+�� 4��	'	 �)"�
����* 
 :������ &�&"'	+�+�&���, 
 *!�� 


�+���* �	�	)	��* �� :�(&:)&5&��* &�&"'�40, �&	�	"�:	
	 )"�
	��� 	 
!"�)��� +�+�&���� �
�"�� [4]. ����	'�5�� �&'���
�� ��+��!� �	-��� 

���!���� � 
 "	:)	������ �&"&-�� : �M�, �	�� 
+���	
�&��* �M� ��4 (��� 
	(O"���	
��& �& ��/& :� �&"���	� 	!�)�	+�� �* +)	-�
�5�, ��& � ��4 (��� 
"	:"��	
���� 
)��
 -&"&�� �� &C&!��
��+�� "	(	�� +�+�&�� 
���	��, (	 
���!/& �& �	-& 
�!��!��� )	"�/&��* !&"	
��	+�� �� +���!	+�� +�+�&�� 
&�&!�"	)	+��5���* �, *! ��+��	!, )	'�"/&��* *!	+�� ���
���� )	+��' ��/�� 
+)	-�
�5��.  
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�� "�+. 1 ����� 
�"����� -�
�&��* +)	-�
�5� 
� "	:)	����	# �&"&-� 
10 !� 
 �	"�����	�� �+���&�	�� "&-��� 	 
+���	
�&��* ��� �M� ("&:&"
�� 
����# -�
�&��* ��	
�	 �& :	("�-&��). @&�&���� ��*�!� +)	-�
�5� )	!�:��� 
)��!��"	�. N! 
��	 : "�+��!�, �	-��
� ��+��)�� 
�"����� -�
�&��* 
+)	-�
�5�: 

– "������	0 ����40 : :	+&"&-&��� 
 !���� ��
����-&��*� ("�+. 1,�); 
– 
� 	��4# �"��+C	"���	"�	# )�+�����# 10/0,4 !� "	:'���-&�	# ����# 

10 !� ("�+. 1,(); 
– 
� &!���!	� )�+������, )�!�05&��� 	 	��4# "	:'���-&�	# ����# 

10 !� ("�+. 1,
); 
– )	 &!���!	� C�&"�� 10 !� 
� 	�	'	 �&��"� -�
�&��* ("�+. 1,'); 
– )	 &!���!	� C�&"�� 10 !� 
� "�:��� �&��"�
 -�
�&��* ("�+. 1,). 
 

 
M�+. 1. ��"����� -�
�&��* +)	-�
�5� 
� "	:)	����	# �&"&-� 10 !� 

 
M	:'�*�&�	 ��'	"��� )	/�!� ��+�* 
+���	
�&��* �M� 
 "	:)	������ 

&�&!�"�5��� �&"&-� 10 !� ("�+. 2). ��* +)"	F&��* 

�-����&�	, F	 
+)	-�
�5&� 
+���	
�04��+* ��/& 	�� '&�&"��	" ��)&"& :���	'	 ��)� �� 

��+��� :&�&����� ��*���. 

�"� -�
�&��� )"����5�
 &�&!�"�5�	# &�&"'�# +)	-�
�5�, *!�� 
:(�"�4��+* 
+���	
��� �M�, 
� 	��4# %� 10/0,4 !� ("�+. 1, �-() ��4�	 
��+��)�� )	+��	
��+��: 

– "	:"����	! �&	(���	# )	��-�	+�� �M�; 
D C	"��
���* +�&��; 
– "	:"����	! �� �����: "&-���
 "	(	�� "	:)	����	# �&"&-�  : �M�; 
D 
�:��5&��* +����5�	# �� �����5�	# +���!	+�� �M�; 
D ����/��
���* "&�&��	'	 :���+�� ("	:)	����	# �&"&-�, �M�, +�+�&�� 

)	��� �&"&-� )"� :	
��/��	�� !:);  
– 
�+�	
!� F		 	�����	+�� "	(	�� '&�&"��	"� )�"��&���	 : 

&�&"'	+�+�&�	0, �(	 
 *!	+�� �
�	�	��	'	 -&"&�� &�&"'�#; 
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– "	:"����	! �&"���� 	!�)�	+��; 
– 	+���	5�& )"���*��* "�/&��* )"	 	������+�� 
�!	"�+����* 
��+��� 

'&�&"�05�� )	��-�	+�&�.  
� "�:� -�
�&��* +)	-�
�5� 
� &!���!	� %� ("�+. 1, 
-), F	 ��"�!�&"�	 

�* +���+�!	'	+)	�"+�!�� !		)&"���
�
, C&"� �	F	, :��5� :��5�	 
�+!���04��+*, (	 C	"��
���* +�&�� � "&-���
 "	(	�� +�� "	:'�*��� 
	�	5�+�	 – ��4�	 +)"�
� : 	)����:�����	0 :��5&0 ((�	! «�)����:���* ��+�* 
"	:��/�
���* �� +�&�� )�!�05&��* �M� 	 �+��05	# �&"&-�» �� "�+.2). 

 
 

M�+. 2 ��'	"��� 
+���	
�&��* 	�	'	 -&"&�� M� 
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� ��	�� 
�)�!� �&	(���	 	("��� ��+�& 
+���	
�&��* -&"&�� 

(�	-��
& 
�"�/&��* :��5� 
 "	:"�:� )	!"�F&��* )	!�:��!�
 *! � )&
�	'	 
�&"��	"�����	 	(�&-&�	'	 +)	-�
�5�, ��! � �* &�&"'	!	�)���# 
 ���	��), 
�	5!� (+�&��) )�!�05&��* 	 �+��05�� "	:)	������ �&"&- �(	 :���� 
!	�C�'�"���# C"�'�&��� �+��05�� �&"&- �* )�
�F&��* *!	+�� 
&�&!�"	&�&"'�#, �����	+�� &�&!�"	)	+��5���* 
��+��� )"����5�
 
&�&!�"	&�&"'�#, :�(&:)&5&��* 
�+	!�� &�&"'&��5��� )	!�:��!�
 +�+�&�� :� 
��	
� �&:����	+��, �(	 )	!"�F&��* ��� )	!�:��!�
 
 ��/�� +)	-�
�5�
, 
)�!�05&��� 	 ��4# +��	# "	:)	����	# �&"&-�.  

 

������� 
��!	"�+����* -&"&� M� 
 "	:)	������ &�&!�"�5��� �&"&-�� 
)��
�4 

�� &C&!��
��+�� "	(	�� +�+�&�� &�&!�"	)	+��5���* 
���	��, F	 :��	
�04 
�&	(����+�� )"	
&&��* !	�)�&!+�	'	 �����:� "&-��� "	(	�� 
+�4# 
"	:)	����	# &�&!�"�5�	# �&"&-�. 

@��5� 	)����:���# "	:��F&��* �M� � "	:)	������ �&"&-�� +���+�!�� 
"&'�	��
 ��
��� � "	:'�*����� 
�:�!�� )	+���	
�� 4 (�'��	����	
	0, 	 �	'	 - 
��+���� :��5�� !���!�+�� :������ !&"�
���* (
 :�'����	�� 
�)�!� �& 
!���!�+��, )	��-�	+��, ��)� �� ��+�* "	:��/�
���* �M�, +�&�� &�&!�"�5��� 
�&"&- �	F	), 	 �	'	 - 5�+���� :������ 4 (&:)&"&"
���� (:��5&��* +�"���
, 
)	��-�	+�&�, )"	�*-�	+�� �����), � 5�+���� – �+!"&����� (!	&C���4��� 
�"��+C	"����# �"��+C	"���	"�
, )	�	-&��* !	���������� �)�"���
). ���� : 
�&�	�
, *!�� 	:
	�*4 "	:
'*:�
��� :��5� )	�(�	# +!���	+�� 4 �&�	 
	)����:���# )� ��:
	0 '&�&��5�� ��'	"���� [5], *!�� 4 +���&:	� �������5��� 
�� 5�+&����� �&�	�
 )	/�!� &!+�"&���� ����	
	# C��!��#. 
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