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Basic progress of technologies of main memory trends are analyzed. The 
features of the modules of memory of DDR3 are considered in relation to the increase 
of carrying capacity due to minimization of delays. 
 
�����. @ ����E����� ���������? ��	����� ����	�����? �	�'�� ��	��� 

����E������ �	������ ������� �� �	�'��, �� ���������� �� ������� 
���&����	. J��� ��E�� 	������	������ E���� ����������� ������ � 
�	�’����, 	 �	�� ��	���"���� �	 ��	��	&� ������� ����E���� �	�������� 
L �	#	���	���E�� ���������, �� ���?�� ����� ���������	��. 
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��	!�	"#$ %&'(
��� ��)	&�&*#+ &��%��
(	&$ ��,’-�#. 
�	#��E����E�� ��	��	���� �	�'�� SDRAM L DDR, ���# �!���� 
�����&����	� � DDR2. O� �������� �� �	��� �������	���� �� �	�����	� 
�	��	 «2n-�����������» (2n-prefetch) �	 «4n-�����������» (4n-prefetch): � 
����!� ����, ��� ����!����� �����? ���������? ��	����� ��"�	 
������������	�� ���� ���E� �����E�� �	����� �������� �	�'��, 	 � 
�E�!� ����, ��� ���	���# �����E�# �	���� %���&����	��� �������� 
DDR �	 DDR2 ���	�� ������ �	�	��������	���� ���� ���E�� 
����������� ���������� ��	����� [1]. 
��	� ��������� �������� &��!� 
������������ L ������ ����E���� �	������. 

)��	��E�# �������� �������!? �	�'�� DDR2 ��	� 	�	��!���� 
�������� ?? ����������!� ��������, �	�'�� DDR  �’������ ����# ��	��	�� – 
DDR3. 
�������, �� ����&��, �� ��"��� � ����� �������� �� DDR2 �� 
DDR3, � ������� �������L ���, �	��	���� ��� ������� �� DDR �� DDR2. 
X �	��, DDR3 - &� «��� �	 " DDR SDRAM», ����� �����	�	 �	��� ��  �	�E� 
��#���L���� �� ���� �	�������	� ��������!�	�� �	 �����L�# 
«�%������#» �	���� ���� ��	���? �	����� E��� �	�'��. J���� 
������������� ������	 � 2 �	��, � �������� � DDR2 - �������� 
E��������� �	��!����� �	�'�� ����!� ��	��	��� DDR3 L �������� �� 
DDR3-800 �� DDR3-1600  ����. Z��!��� ����E���� ����������? ���������? 
��	����� ���������� �	�'�� � 2 �	��  ���'��	�� � ���"����� ?� �����E���? 
�	����� %���&����	��� � ������ " �	��. J�" E����	 �����E���? E��� 
�	��� �������� �	�'�� ��������� �"� � 8 �	�� ���E� � �������� � 
E������ ?� ����E���? E���. 
�������, �	�	 ����	 �����	� �	��� � 
���!������� ������������� ���� «8-1» �	���	�������� ������ «8n-
�����������» (8n-prefetch). 

)����	!� ��� ������� �� DDR2 �� DDR3 L ���� ", ��  ��� �� 
�������� �	�E� ������� �� DDR �� DDR2: � ����!� ����, &� ���"���� 
����!����"��	��� ���������� � ����	� ������ ?� �����? ���������? 
������"���� (DDR3-800 ����� DDR2-800), � �E�!� ���� - ��"������ 
���	��E�!� �	�����	��� �	�����? �	�����  ����������? ���������? 
��	����� ��� �����"��� ����E���!� ���� «�����E���?» �	����� 
���������� (DDR3-1600 ����� DDR2-800). J��� " ������  ������� - 
���	��E�# ������ �" «�����E����»  «����E����» �	������ E�� 
���������� �	�'�� ���� ��������� �� �� ���E�� �	������ (�	��. 1, 2) [2]. 

@ ���� ��	�	��!� ��������, �� � ��������� �� ����!� ��	��	��� �� 
�E�!� (DDR�DDR2�DDR3) ������ ����E������ �	������, ����� DDR3 
�	L �	#���� �	��������. 
������ �	�� �	������ L ����� � �������� 
������?� ��� ����� ����	�����? �	�’��, �� �����	L ���	���: �� ��&���� 
������������	�� &� �	�'���? )�����L�� DDR2 �	 DDR3 � ����� ���� 
�	��������. 

>������ ��!���� �	��� � ��������	� DDR3 ����E��� ���� � 
�������� � ������� ��	������ ��� DDR2 (4 �	���)  ��	������ 8 �	���, �� 
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���������� �������L ����E��� «�	�	�����» ��� �������� �� �	��� �	 
������ ���!��	��� ��!���� �	���  ������	�� �	������, ���'��	� � 
���������� �� ����!� # ��!� " ����	 �	�'�� .  

 
     J	���&� 1  

@	!	��� E������� �	�'�� DDR3  ���&�%�	&? 

�
� /���&�� 
0
	
 

1(
!�#��2 
��%�!��# !�	
) ��+,#	*
 

1 2 3 4 
PC3-8500 533 1066 7-7-7-20 
PC3-10666 667 1333 7-7-7-20 
PC3-12800 800 1600 9-9-9-24 
PC3-14400 900 1800 9-9-9-24 
PC3-16000 1000 2000 TBD 

 
 
          J	���&� 2  

@	!	��� E������� �	�'�� DDR2  ���&�%�	&? 

�
� /���&�� 
0
	
 

1(
!�#��2 
��%�!��# !�	
) ��+,#	*
 

1 2 3 4 
PC2-3200 200 400 3-3-3-12 
PC2-4200 267 533 4-4-4-12 
PC2-5300 333 667 5-5-5-15 
PC2-6400 400 800 5-5-5-15 
PC2-8000 500 1000 5-5-5-15 
PC2-8500 533 1066 5-5-5-15 
PC2-8888 556 1111 5-5-5-15 
PC2-9136 571 1142 5-5-5-15 

PC2-10000 625 1250 5-5-5-18 
 
/������ ���������� ������������!� ���	#�� ������ �	�'�� DDR3 

L �	������	��� «�	������?» (fly-by) 	��������� �����	� 	����  ���	��, 	 
�	��" ��!�	�� ���	�����  �	�����? �	����� ������� ��������	� ������ 
�	�'�� � �	������	���� ����E���!� �������	��� ��!�	�� (����������, 
����	E��	��� �	 ����� �	�'��) [3]. O� 	��������	 (���. 1) �������L 
����!���� ����E���� ����� �����	� ��!�	��, �� �������� ��� 
%���&����	�� ���������� ��� ������� �	����	�, ������� ��� �	�'�� 
DDR3  �� ������� ��� ���������� �	�'�� ��	��	��� DDR2. 
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^��. 1. «�	�����	» (fly-by) 	��������	 �����	� ��!�	�� � 

������� �	�'�� DDR3 
 

^��!������ ����&� �" �������� ���	� 	����  ���	��, ��!�	�� 
���	�����  �	�����? �	����� � ������� �	�'�� DDR2  DDR3 (�	 �����	� 
������, %�����# �	�� ���� ���	����# � 8 �������� ���������� x8) 
(���. 2). = ������� �	�'�� DDR2 ���	�	 	����  ���	�� ��#���L���� 
�	�	������ �	 �� ��������� ������, � ��'���� � ���, �	�����	�, ��� 
������	�� �	���, �� ��� 8-����� �������� �	��� ���������� ���������� 
� ����  ��# "� ������ �	�� (���� ���	� ��������� ���	��  �	������� 
��������� �	������)  ��������� �	�'�� ���"� �����	��� ������	�� �� 64 
��	 �	���. 

= ��# "� �	�, � ������� �	�'�� DDR3 ��	����� �	������	��� 
«�	������?» 	��������� ���	� 	����  ���	�� ��"�	 � �������� ������ 
������L ���	���  	����� � ������ ����	�	���� ���� ����������? 
���������, ���� �������� �	���, �������� �����? ��������, �	��" 
���������� ���������� � ������ ����	�	���� ���� �������� �	���, �� 
������	��� ��������# �������� � ����, �� ��	������ %�����# �	�� 
������ �	�'��. = ��'���� � &��, � ����� ����	&? �	������, � ������� 
�	�'�� DDR3, � �������� � �������� DDR2, ��	����	��# ���� �E�# 
���� �� ��	L���? ���������	 �	�'�� � E���� �	��� ������ �	�'��. /� 
�	���	L���� «��!����	���� ���� ���	��� / �	����» (read / write leveling)  
�������L ���������� �	�'�� ������������	�� ����� ������� �	 �	��� ��� 
���#�� / �����	� �	���, �� ������	L «�	�����	���» �	����"���� 	����  
���	�� (	 ��"�,  �	���) � ����� ��������� ������ [4]. O�� ����!	L���� 
�����	����� ������	��� (�	����) �	��� � �������� (� ���������) ������ 
�	�'��. 

)���#���� �� ����? �� ��	�����, �	 ������L�� � ��������� ��"�� 
�	�������� ����	�����? �	�’�� �����	������� DDR2-1066 �	 DDR3-1066. 
@���	#��, � �	!	����� �����	�� ��� �����	�� ���E� �������� �	������ 
��� ���	����? (��	�������, ���	 �, ���E� ����� �	#��!� 7-7-7 ����� 5-5-5 
��� DDR2), ���	� ����������, ���� �	���	�� ���� ����&� �� �	�����	� 
(���. 3). 


�"�, �	������ ��� ������ � �	�'��� ���� DDR3-1066, ��������, 
����������� ������ �������� � �������� � �	�'��� ���� DDR2-1066. 
/������ ����E���� �	������ ��	������ ��������� 13% ��� 
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���������	������� ������  ��������� 16% - ��� ������ ���	������� 
������. J�� �� ���E�, ���� ��	���	��, �� ����&� �" ����	�� �	#��!� 7-
77-21  5-5-5-15 ��	������ &��� 40%, ��	���� �	����, �� ����E���� 
�	������ ��� ������� �� DDR2 �� DDR3 ��!���	L ���E �" ���#������. 

 

 
^��. 2. ^�!����	���� ���� ���	��� / �	���� (read / write leveling) 

� ������� �	�’�� DDR3 
 

 
^��. 3. j	�������� �	�’�� DDR2 �	 DDR3 
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q������ �	�	���������� DDR3 �� ����� �� ������	�����, 	 � ��� 
���	���  ���� �������E���� �	�	���������� 	�	��!���� ������ �	�'�� 
�������!� ��	��	��� DDR2. )������� ��������� ���������  ������� 
�����	��� �	������ (13-16%) ��� ������� �� DDR2 �� DDR3 �	 �E�� 
����� ����. X ���� ��	���	��, �� �������� �������!# �	�'�� � ��������� 
#�� E����� �����	���!� ����� �	������ �	����  ���"���� �	������, 
�	#����L �������� DDR3 &���� ���"� ��������� ��	�	��# ������,  	 ��  
����� ��!�	�	�� �� �	�����	� � DDR2. 

�
�	&(�
. J	��� �����, �������!? ����	�����? �	�’�� ��"� ������ 
������	�����, ����	��� ������� �	 ��	������ ��� ��� ������� 
�������	�����. { ���	 �������	 �	�������� ��� �	��!� ��	��	��� �� �	L 
���	�����!� �%�������!� ���E���� ��"�	 �������� �������� �	 ���	���, 
��� ������� � ��� ���������: ��	��	�� ����	�����? �	�’�� DDR3 ��&���� 
������������	�� ������� &�# ��� �	�’�� �	�	L ��"������ ���	��E�!� 
�	�����	��� �	�����? �	�����  ����������? ���������? ��	����� ��� 
�����"��� ����E���!� ���� «�����E���?» �	����� ����������. |���	��� 
���	��� &��!� L ��	� ���	���!� ����� ����	�����? �	�’��, �� ��	��	�� DDR3 
��	������ ������� ������� ���?� �����������.  

DDR3 �	 ���!��� L �%�����	��� ���������, 	 ��"�, �	���� �� ��� 
&��!� ��	��	��� ���� ��#����� �������!���# ������ � ��	� ����E���� 
�	������. J��� ���������	� ������� �"� �	�	� �������"��	�� ���? ������� 
�	 ���E���� �������� �	�������� ��� �	������� ������� ����	�����? 
�	�’��. 
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