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�����
��� �
���� � ����
������ 
����
� 	����, �	�� ��	
� !
��"��#$� � 
���	�% 
	���
� �
����. &��� ��
 ����� 
����� �$�%
�
�����%, �� 
�$�%
!���
�
�����% 
$
����
$��� �����% 	��$�� �
���'���#��% $�
������� 
�$�"(�# � $��'���#��� �������"��, )
 $�
$"��#$� ��$�������� ���"�#����� 
��"	
��% �
$������# � �$�%������ �� �$�%
!���
�
���. *
�", � ���	�% 
����
�����% �
����� �
��’��"(�#$� ������ �$���
������ �����
��’��	�� ��� 
����, �� ��+��� ����������� �$�%
!���
�
����
�
 
����" �
���'���#�
�
 
������, �� 	
��$�"���� 	���� �� ����������� 
����" 	����, �	�� 
��
�	�"��#$�. ���� ���	��$����, )
 � ���
�" �����	", �
�� ��� ��	
� ��
 
����" �$�%
!���
�
����" �����
��( ��!
���'���
�
 ���
������ � 	���� � 
�
���'���#��� �������. �$����� � ��	�(��
 ������( ���
�� ��!
���'���
� 
��$����. -������
, �
�"�# ���� ��$'� $��"�'��, 	
�� 
���� 	���� � 

$�
����, � ��!
���'���� ���
������ � ��"�
������. ���	���
� ��	
� 
$��"�'�� �
�"�# $�"���� 	���� ��� ����� �
�
�+
�
 ��	" �� ��+�. 
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The article highlights the intelligent agent model for operational management 

geoinformation system on the basis of deliberative and reactive approaches with 
dynamic and variable goals of functioning process  
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(/<�, /��, ���$#	
�� �� ��.), ��� ��
$�
�
�
-��$
�" ����’��	". 6���
������� 
��
��!
���'���� $�$���� (G?�) �$� ��$��+� �
����(�# ��$�
$
�"����$� ��� 
����+���� ������# 
��������
�
 
'��(����� $��"�'��, ��������� ��+��# �� 
�
���(����� ��
'�$�� "���������, )
 �
��
��� �
�
���� �
��" �
�
�
 	��$" 
G?� – ������	�"��#��% ��
��!
���'����% $�$���. ��
��, ��� �
��
�'� � 
��	
��$����� ��	�% $�$���, 
$
����
 ����������% ��� �
�
�� � 
�
��
�����
�" $����
��)� ��=, �����"�� ����	�� ���	� ��
����, 
"$���	
����% ��� �����'����% �
�
�
����
-
�����
����% � 
�’�	��
-

�����
����% ���%
��� �
 �
�"�
�� G?�. 

�����!�"� �#�$%&'(. = �����#�
�" ������� ��
����� �
�"�
�� 
������	�"��#��% G?� �
����� " �
�", )
 “�
�
�
�����” G?� $���
 
�������"(�# ��
 �
�$�� �� �������"(�# 
�’�	��
-
�����
���� �
���� 
��������
� 
���$��, � � “
�’�	���%” G?� �
�
�
����� ����
$��� ��� 
�’�	���� 
�������� ����$������� � �"�� 
������
�" �������. 

= �	
$�� 
��
�
 � ������	�� ������	�"�����'�� ��!
���'����% $�$��� 
����
������
�
 ����������� 
$������ ��$
� ������ ��$��+� ��$�
$
�"(�#$� 
������	�"��#�� ������ �� �"�#��������� ��%�
�
���. 

	!�%)* ��$%)+�,)-. &�� ���
�������� �"�#���������% ��%�
�
��� �
 
���	�����% ��!
���'����% $�$��� ��
������� 	
�������� $���" ��� 
�
��
����
 ����	" 	��#	�$�# ��
������% $����
��), �	� �
��
��(�# 
�
��
�����, �������"���� �� 
���"���� ����
��������� ��������. ��� '#
�" 
����	� 	��#	�$�# ���
��% �������% ����!
��, ��	�% �	 JACK [1] �� ZEUS [2], 
����(�# $���
��" �������	" ������	�"��#��� �
�����'� �������. /��
( ����% 
�������% ����!
�� � �
��
�	� ������	�"��#��% �������, �	� �
�"�# ��
������ 
$	����" �
�����	" �	 $���, ��	 � " $	���� ������
� $�$����. ?�+� ����!
��� 
(��	� �	 JADE [3] �� LEAP [4]) !
	"$"(�#$� �� $"�
��� �������'�� 
$��'�!�	�'�� $�������" FIPA, �	� ����(�# �
�����$�# �����
��� ��� 
����
��������� ��������� ����!
�����. = ��	�% ����!
���% �$� "���� 
�
$�������� �� �������'�� �����
��� �$������� ������
� $�$���� � �
�� �
�"�# 
�"�� ��	
��$���� ��� $��
����� $����
����$�� �������, " �	�% ����	" �
�# 
�������� �����
��� 
��� � 
����. ?$�"� � ������ ������
	 " �
��
�'� �������% 
����!
��, " �	
�" ������ �
������(�#$� �	 ��%�
�
��� ��
����"�����, �	� 
$����� �
��
�'� $	�����% �
��
������% �
���	��. &���� ��� ����!
�� 
���	��)� 
��$"��#$� " �
�����% $��'�!�	�'�� OMG MASIF [5] (�	 ���	��� 
Grasshopper [6]). 

=$� ��������� ����!
��� ��
�
�"(�# ��+� �����#��� ��$��"�������� 
��� ������	�"�����'�� ��
'�$�� 
��
�	� ��!
���'��, � �
�" ��$�� � � G?�, ��� 
�� ���%
�"(�# 
$
����
$�� ��������
� 
���$�� G?�, $	����" �
�����	" 
$��'�!����% ������� �� �������$�# '���� �% !"�	'�
�"�����. 

&��/ $����� � ����
�
�"���� �
���# ������	�"��#�
�
 ������ G?�, �	� 
� ���%
�"���� 
$
����
$�� ��������
� 
���$��, ������	" �� �������$�# '���� 
�
�
 !"�	'�
�"�����.  

�!�&%&+���%0!(- �1&!� (?�) – '� ��
������� ��
 ��������� 
�’�	�, 
�	�� ���
�
��
 !"�	'�
�"� ��� �
$������� '����, �
$�������% ����� ��� 
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���$��	
� ��
 	
��$�"�����, �
�
��� ������� ������	�"��#���� 
�����
$���� [7].  

= �����#�
�" ������� ������	�"��#�
�
 ������ G?� ��
�
�"��#$� 
��������� �	 $��"	�"�" ������" 

IA = <NIA, SA, VIA, MVB>, 
�� NIA – ��’� ������	�"��#�
�
 ������; SA – $��"	�"�� �
�
 �����"���; 
VIA = {IA} – ��
���� �	������% ?�; MVB – ��%����� ���
�" �
�����	� 
������.  

?�����	�"��#��� ����� �� ���$���� 	�������� ���
�" �
�����	�, 
��	������% � MVB, ������� ��+���� ��
 �������'�( � ����� �
���� ��$" 
���	
�
 $'�����( �
�����	�, ��
 )
 ���$���� ����
����� �
���
������ 

�����
�" �� ��+�� ������� G?�. 

��������
 ��!
���'���� 
�
����� ?�� �	 $"	"���$�# ������	�"��#��% 
������� i

IAAR , )
 
�
�"(�# � �����
��(�# � ?�� � ��
���" �����"���, �	� 
��
�%���� ?�� ��� 
'��	� $���" ���	
��+�#
�
 $����
��)� 

� �
i

i
IA IAV AR� , 

� �, ,...,
j j

i
IA IA j IA IAAR N A A� �� . 

����
� ��!
���'���
�
 
�
����� ?�� ������
 $"	"���$�# ������# i
IAAR  " 

�
���� ��$" t: 
( ) ( ( ) ,..., ( ) ,..., ( ) ,..., ( ) ,

i j j I IIA IA IA IA IASV t A t A t A t A t� � � �� � � � � � � � �  
�� < �...(t) > – �������� �����"�� " �
���� ��$" t � �
����" ���
�
 
������	�"��#�
�
 ������.  

?�!
���'�( ��
 $��� ��!
���'���
�
 ��
$�
�" ?�� 
����"� �� 

��
�
�����
 � �� 
��
��$�
 ��� "$�% �
�
	 '#
�
 ��
$�
�", 
$	��#	� 
����	�� ������	� ��� 
����� ��!
���'��( ��� ��������. 

?�!
���'����� ��
$��� ������ �
�� !
��"����$� ��
�� $�
$
����: 
�) $������
 – 	
�� i

IAAR  ��������� �� $����� ��
�	�"����� ?� � � 
��
'�$� �
�
�� ������	�"��#�
� G?� �� ����((�#$�; 

�) ��������
 – 	
�� i
IAAR  �
�"�# ����(����$� � ��
'�$� 

!"�	'�
�"����� ������	�"��#�
� G?� . 
����, �
���# ��!
���'���
�
 
�
����� ?�� ��������#$� �	  

( ( ), ( ), ( 1))
i i i iIS IA IA IA IAM V t SV t FV t� 	 , 

�� FV – !"�	'�� !
��"����� ��!
���'���
�
 
�
�����. 
/
���# ��%�����" ���
�" �
�����	� ?� ������� ��$�"���� ������: 

MVB = (MIS, MG, MSR, MA), 
�� MG – �
���# '�������������, MSR – �
���# ��
'�$" �
+"	" ��+���� 
(�
+"	" +��%�� �
$������� ����), MA – �
���# �	�����% ���, �
��
 ��%����� 
�	������'�� �
���
����#, �	� ������(�# �� $����
��)�. 

&�� ���
�
 ?� �
���# '������������� �"�"��#$� ��	�� ���
� 



40 

( , , , , , , , , ( ))
i i i i i i i i i i

t d D S
IA IA IA IA IA IA IA IA IA IAMG SS FSS GS G G FG FG FAG SMA t� . 

&��� ����� ����	$� 
�"$���
 ���, �� '� �� ��	��	�� ���
�
�"���#. *"� 
SS – ��
���� $��������, )
 �
�"��(�#$� �	 ���
�� ���
�" '���� 

( 1,..., )iSS S i n� � , FSS – !"�	'�� ���
�" $��������; GS – ��
���� $�������% 

'����, tG  – ��
���� '����, )
 
����"(�#$� ����� ?� ��� ������� ���#+ 
��$
	
�
 ����� �����%��, dG  – ��
���� '����, �	� �
�"�# �"�� �������� ?� 
�����% ������; DFG  – !"�	'�� !
��"����� ���������% '����, SFG  – 
!"�	'�� ���
�" $�������% '����; FAG – !"�	'�� ���
�" �	�����% '����, 
�
��
 '����, ��������% �
 �������'��; SMA – $��� ���	
��+�#
�
 
�"�#��������
�
 
�
�����. 

<� ������" ��� �$�"(��% �������% �
����� $��� �"�#��������
�
 

�
����� ���#+ �
'��#�
 ��������� � "��%"������ ������	� �
�
 �
����	", 
���%
�"(�� �	 ���"�" �$�
��(, ��	 � 
��	"���� ����"���. ���� 
�"�#��������
�
 
�
����� �
��������#$� � �
��'�� ���
�
 ������	�"��#�
�
 
������ ?��, �
�" 

( ) ( ( ), ( ), ( ))
i i i iIA IA IA IASMA t Pa t Rt t Fu t� . 

/��"��� $��� �"�#��������
�
 
�
����� � 

0

( ) ( ( 1), ( 1))
i i i

t

IA IA IAPa t V t SV t� 
 
� , �
��
 
�’������� ��!
���'���
�
 ��
$�
�" 

� �
�
 $����� �� $"	"���$�( �
�������% �
������ ��$". 
�
�
���� $��� �"�#��������
�
 
�
����� ( ) ( ( ), ( ))

i i iIA IA IARt t V t SV t� . 

��������"����� ����"���� $��� ( ) ( ( 1), ( 1))
i i iIA IA IAFu t V t SV t� 	 	  – '� 


'��	� ��!
���'���
�
 ��
$�
�" � �
�
 $���", ��	
���� " �
���� ��$" t–1 
�
��
 �� �
������#
�" 	�
'� !"�	'�
�"����� ?�. &�� ����$����� '��� 
'��	� 
��
�%���� !"�	'�� ��
��
�" ����"��#
�
 �"�#��������
�
 
�
����� 

( ( ), )
iIAFP Rt t MA  ���"�#���
� ��� �	
� � �"�� ( )

iIAFu t . 
q"�	'�� ���
�" $�������� �������� �
�
��" $�������( ������
 ��� 

�
������#
� $��������, $���" �"�#��������
�
 
�
�����, ��
���� �	�����% 
�� ����� �
���� '����. *�	�� ���
� : ( ) ( )FSS s t SMA GA s t� � � . 

x	)
 �
������� $������� '��� �	 gs, '��� 
����"���� ��� ��)�% ������� �	 
gt, '���, �	� ������(�#$� ������ ������, �	 gd �
 ����
����� ��
���� 
����+"�#$� " �������: { 1,..., }

i

i
IA sGS g i m� � , { 1,..., }

i

t i
IA tG g i l� � , 

{ 1,..., }
i

d i
IA dG g i k� � . 

q"�	'�� !
��"����� ���������% '���� ���������#$� !"�	'�
���#��� 
������
������ 

i

D
IAh  ��� $���
� �"�#��������
�
 
�
�����, �
�
��
( 

$��������(, ��
������ ( ) ( )AVT DG t , ( )GA t  � $"	"���$�( !
��"� � �
�� �
��	� 
���+
�
 �
���	" ��� ���������� �"�#��������
�
 
�
�����:  
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( )( ( ), ( ), ( ), ( ), )
i i

D D i AVT D
IA IAFG h SMA t s t G t GA t U� , 

�� � �( ( )) 1,...,jU U SMA t j k� � . 6��"�#���
� �
�
�� 
i

D
IAh  �"�� ��
���� 

( ) ( 1)
i

AVT D
IAG t 	 . 

q"�	'�� ���
�" $�������% '���� ���������#$� !"�	'�
���#��� 
������
������ 

i

S
IAh  ��� $���
� �"�#��������
�
 
�
�����, �
�
��
( 

$��������(, ��
���
( $!
��
����% $�������% '���� �� ����� �
���� – 
( ) ( )AVT DG t , ��
���
( �	�����% '����, ��������% �
 ��	
����� � $"	"���$�( 

!
��"� �� �
�� �
��	� ���+
�
 �
���	" ��� ���������� �"�#��������
�
 

�
�����: 

( )( ( ), ( ), ( ), ( ), )
i i

S S i AVT S
IA IAFG h SMA t s t G t GA t W� , 

�� � �( ( )) 1,...,jW W SMA t j k� � .  

6��"�#���
� �
�
�� 
i

S
IAh  �"�� ��
���� ( ) ( 1)

i

AVT S
IAG t 	 . 

�(�!�"+(. *�	�� ���
�, �� 
$�
�� ��
����	
-��
����
�
 ���%
�" 
����
�
�
���
 �
���# ������	�"��#�
�
 ������ ��� ��
��!
���'���
� 
$�$����, �	� �
���"� 
$�
��� 	
�'��'�� ������������
�
 � ���	����
�
 
���%
���, � ��	
� $�
$�� !
��"����� ��!
���'���
�
 ��
$�
�" 
������	�"��#�
�
 ������ �� �
���# ��%�����" ���
�" �
�����	� ������, )
 
�
��
��� ���%
�"���� ������	" �
����	" �"�#��������
�
 $���", $	����" 
�����%�( '���� 
��
�	� ��!
���'�� G?� � !
��"���� ����� $�������� �
�����	� 
������	�"��#��% �������. 

<�����	
� �
���#+�% �
$������# " ���"�� ������	�"�����'�� 
��
��!
���'����% $�$��� �
�� �"�� �����#�� ���
������ 	
��
������ 
����
�
�
���
� �
���� � ��	
��$������ $"��$��% ��$
��� �
����
�
 �� 

�’�	��
�
 ��
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Different determinations of stability for dynamic objects and complex technical 
systems are investigated in the article: stability by Lyapunov and Lagrange, 
asymptotic, exponential, harmonic et al. The difference of functional stability from the 
traditional system stability concept is shown as a new property of the technical 
systems 
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