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��������� 
�$*���� � �����*����� *����������� �������"��	�� ���������, 

	���� #���	�������� ��	��$�� )��5����� � ����������� *�� �����*$���� 
�����"��# �*����, 	���� � �����"�� ���� ���7��;���� ����$��� 
��	��$�� �*���. 

�����!� �����: ��	��$�� �*���, �������"��	�� ���������, 
���������������� �������"��	�� ���������, ����	������ �������"��	�� 
���������. 

 
<�	��$� �*��� ( iTM ) ������"��� �� ����	� *�� ���� ��������# 

7’?	��$ ( iSO ), �7 ��@�# 7’?	��$, �	� $�;	 ������ )��������� 
���7���, *�� �����"�5 A# $�*7��;����, � � *�� ���� A# $��?�*�A � 
�$��@���� )�	����� �� $��?�*�A ��; �7�. B� 7��$��? ��7#�*����� 
��@������ ���������� ���������$, ( A# �������. 
�	���	�, �$� �*� �� 
��	��$� )��� ����, � ��@������ ��*��5���� �������"�� ���������. 
+����$�����, ��� �	�# �$���� ��7����"�$��� $�*�$�*�� ��@������ 
���������$ ? ����������: 

- **�$���� )��5�����$ ��	��� * �����"5 ��	��$5 ���� *��	5 
7’?	��, 

- ���������� 	����# )��5�����$ � ��	���, 
- ��������$	� )��5�����$ ��	��� $ ��;�# ��	��$5 ���� $��?A 

�*���. 
��� ���������A ��	�# �����$����, ��7#�*� ��$’����� �������� ��*�"�: 

- $����"���� )��5����� ��	���, ������@�� ����� �	5 �;� 
���*���$���� �7� *�� )���� i� , � �"	� ��� �5 �������"�A 
���"�����, �7 �������"��# #���	�������	, �	���  ��� )��5���� 
���$$�*������� � ���7��;"�� �5 �"�����, 
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- $����"���� ����� ����(���� $�*�$�*�5 )��5����� ��	��� �� 
�����, $ �	� $�*�$�*��� )��5���� ����*7�"�?���� ���������, � $���*	� 
���������A $�*�$�*�5 )��5�����, 	�*����� ����� �5 ������(���� 
����������� ��$���� ����, 

- $����"���� *��55 )��5����� ��	���, �	�� 7�*� ����������� �� 
����� )��5�����, ( $�7����� ���@�� *�� ��������$	�. 
+��$�*��� �����$����� ����$������ ���	������, �	���	�, $�� 

������������ $ ��;�# *��	5 ��	��$5 ���� iTM . ��*	����� ��� 
�����$���� ���*���$��? �7� ����� $�$*� �$�# )��5�����$ ��	���, 
�	��� 7�*� 	���� )����, "� ��"����. � $�*	����# �����$���� 7�*�� 
$�*�����: 

- ������ $�$*� )���, "� ��"���, 
- ������ 5�������A )��5�����$ ��	���, 
- 7��$���� �����$�����, ( �;��� �*�����$����� $ ��;�# iTM . 

��� ���������A ������$ $�$*�, $�	����$������, 	��� �������"��# 
���������$, 5������"�� ����	����� �����$�����, �	� 5���������� �� 
$�	�������� ���$�� 5������	� �� �� $����"���� 	����$ ���$ �� 
��$����"���.  ��*�$�*�� 5������"�� ����	���� $����"���� *������� 
�#��� $��?��5 ����(���� �����# 	����$ $ �#���# )��� i� , "� ��"��� i� . 
<�	� ���$��� ? �������$�����. D�5����� �������� $����"����, �	� 
������� 7��;����, $ ���	�# �	�# ��5��*������ �����$����� �� 
�7��$��� $�*�$�*��# ��@����� �������"��# ���������$. 


�"������ 1. ���?�*�� iTM  � �$��@��� �"����� ���5�? � 
*�$����� iTM  ��	��$��� ���������� �$��@��# ��)��������# ��	�$, 
( �*���$��� $�*�$�*��� iTM  �� $ ������� � �����$�����# $�*�$�*��# 
��@����� ��	��$�# ����$. 

E������, �� $����"���� ����?���� ��������� ���$$�*�@�����: 
'

1[ ( ,..., )]i nTM F TM Q tm tm� � , 
*� F  - )��	���, ( ����? �������"��� ������ ��	��� iTM , *�$���5 
��@������� 1( ,..., )nQ tm tm . 


�"������ 2. ���?�*�� iTM  � 1( ,..., )nQ tm tm  ? *�������, �	( 
$�	��?���� ��$�: 

1( ) ( ,..., )i i nA TM k Q tm tm� , 
*� ik  - 	�)���?��, ( $����"�? ���� *������A $��?�*�A iTM  � 

1( ,..., )nQ tm tm . 
��)���?�� ik , ���"����@�, $����"�? *������� ���$$�*�@���� $ 

������# ��	���$ iTM  �� 1( ,..., )nQ tm tm . 

�"������ 3. ����"��� �)�	��$���� *�A 1( ,..., )nQ tm tm  �� iTM  

$����"�?����, �7 $�����?���� ���� �������"�A ��5*;����� 
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1( ,..., )nQ tm tm  � iTM , ( )������, ����?���� ���$$�*�@�����: 

1( ) [ ( ,..., )]i nTM Q tm tm� � �	 
 , 
*� ( )iTM�  �� 1[ ( ,..., )]nQ tm tm�  - ����5������ �������"�� ���������, ( 
#���	��������� iTM  � 1( ,..., )nQ tm tm , �  - ���� A# �������"�A ��5*;�����. 

&������$��� ��	��$� ���� (TO ) #���	����������� ����� ��*� 
�������"��# ���������$, ���"���� �	�# ����?���� $ ��$��� *�������, �	�� 
7��;�?���� ��	��������� � ����������� ���"����� : [ , ]i i i� � �� . 
��#*�"� � ������������A �������"��# ���������$, �;�� ��������, ( $ 
��;�# $�*�$�*��# *�������$ [ , ]i i� �  $�� ��������� ������. G7 �;�� 
7�� A# ����(���, � �"	� ��� ���@��7�$ A# $�����$����, ��7#�*� ������� 
* $�*���5 ���7� $����"���� $���"��� �������"��# ���������$, 
������$@� 0i� �  � 1i� � . � ���� $���*	�, ����5������� �������"��� 
�������� �;�� $����"���, �	 ����*�? ���"���� $�*����# $���"�� $��# 
���������$, ( ����?���� ���$$�*�@�����: 

        
1

( ) /mI i
i

m� �
�

�  .                                          (1) 

G7 1( ,..., )nQ tm tm  ��5 $������� �� iTM , ���� �������"�A ��5*;����� 
�$���� 7��� 7���@� $�* *�����. 

+��@ �� $��, $����"�� *��	� �������"�� �7��$��� ��	��$�# ����$, 
( $�*7��;����   iTM . � ��# �;�� $�*����� �������� �7��$���. 

1. iTM  $��(�? �������$���� ��� iSO , �	�� $�*7��;�? ��������: 
- ( �;�  iSO  � �"	� ��� ��7����"���� $�����# ����7, 
- �	� ������� ����	�$������ $ iSO  � $�*�@���� * �5 �"����, 
- "� ������� � iSO  ����	�$������ * 	����# �$��@��# )�	���$, ( 

$�7���� � �"���� iSO , 
- �����"� ���� �	��$���� $�����# �;��$���� iSO  * �5 $��?�*�A 

� �$��@���� )�	�����, ( �5 �"����, 
- **��	$� *��� �� iSO , ( #���	��������� �5 �$’��	 � 

�"�����. 
2. iTM  �� �;� ���*���$���� �7� *$������ ��	��$�� ���, �7 

��� iSO , �	�� ��?��$���� �� ���������� �����, �	� �;��� 
$����"����� 	����� �$��@��� )�	���. 

3. 
*���"�� *�� *��	5 ��)�������5 *;����� �� iSO , ( 
����?���� � $�5��*� iTM , $����"�?���� *���"��� �������� 
��)�������5 ��	� iIP . 

4. � *���� $���*	� $�	����$������ �������� $�*� �������	�, ( 
��������� **��	$��� �������"���� �����������, �	� 
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#���	��������� iTM : 
- )������� �������	�, 
- ��������������� �������	�, 
- ����	����� �������	�. 
E������� �������	� 5�����?���� �� $�	�������� �������"��# 

���������$, ���"���� �	�# $����"������ "������. ��� ��	�# ���������$ 
$$*����� $����"����, �	� *�$����� 7"����$��� A# $���"��� [1]. 
+��	��*� ��	�# �������"��# ���������$ ?: 

- �������"�� ������"����� S� , 
- �������"��� 	�)��	� K� , 
- �������"�� ��*��������  N�  
- �������"�� ���"������ Z�  �� ��@�. 

H�������������� �������	�  $����"�?���� ���� �$’��	� ��; 	������ 
	���������, ( ������� �������� ���*����A 7�����, �7 ��; )������, 
�	� *�� ��������������A �������	� ? *���"���� ����������. � �	��� 
*���"��# ��������$ �;��� $�	����$�$����� 	���� ��"����, �	( 
������ �������$��� � $ ���	�# ��	���, �	�� *���*;�?����, ��	�# ��"��� ? 
�� ���@� ��*��A 	���	���. � �	��� 	����"�A $���"��� ��	A 	���	��� 
$�7���� "��� ���. 
"�$�*�, ( ��������������� �������	�, �	� 7�*�� 
����$��� i - �������	� ( i� ), �$’����� � )������� �������	� �  � ��� 
�$’��	 ���5�? � ���������: 

- )������� �������	�   �  ���7���@ �)�	��$� $�	����$�?���� $ 
���	�# 	����# )��� � ����? $���"��� $�*�$�*��# �$’��	�$ ��; 
��$��� )���� �� ��$� ���, "� ��@�� ���7� �������A ���*�	� 
���	� ���������������# ����$ $�*�$�*��# ���$, 

- ��������������� �������"�� ���������  i�  $�	����$������ *�� 
$����"���� �������"��# �$’��	�$ ��; 	������ )������, "� 	������ 
��"������. 
�;�� 7�� 7� 5$���� �� )������� �������"�� ��������� ��; 

)������ �� ��$� $�	�������� ���5������5 �������"�5 ��������� 
)����, �	 *��	A ����*��A $���"��� ��������� )����. � ���� $���*	�, �� 
��$�� )���� "���	$ ��$���?���� ���"������ ��������������5 ���� 
	���5   ��$�,( $����"�?���� � �������"��� ��$��	� CS , �	���	�, $ 
���	�# )���� ��$��?���� $����� AA ��������������� ���"������. B� 
7��$��?���� ���, ( 	���� ��$� $ ���	�# ���A )���� $���"���� �$� 
���$���� ���"������ �� ��$�� ��;)���$�# �’?*����. <�	� "���	$�  $����� �� 
��$�� ��;)���$�# �’?*���� 	������ ��$��� �$?A �������"�A ���"����� 
7��$��?���� ���, ( ����� )���$���� )����, "� ��"���� �$��?���� 
��$����� �$5 ��������������5 ���"����, �	� ?, ( ������@�, 
���5��������� ���������������# ���"��� ���$, � �	�# �	��*�?���� )����. 
I	( ��	5 �� 7�� 7�, � $ ���	�# $��?A )���� ���7�  7�� 7� 
$�	����$�$��� �� 	���� ��$�, � ���� ���� A# ������������A. 
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+�*���$��"� ���$�*��� $�(�, �;�� $$���� �������� $����"����. 

�"������ 4. H��������������� �������"��� ��������, �	�� 

)���?���� �� ��$� ������� �������"�5 $��������5 ��$��	� VS , ( 
$��(�? �*����)�	���� $��# ���$�# )���, �	� ���#*����� $ ���� ��	��$A 
�*���  iTM  �� $��# ��)��������# ��	�#, �	� �	��$��$��� � �����$���� �� 
$�*�$�*�� iTM , � $ �	��� ��������������5 ���� $�*�$�*�5 ��$��	� 
$�	����$�?���� ��	��$� $�*7��;���� $�*�$�*�A )����.  

E������, ������� $��������5 �������"�5 ��$��	� ����?���� 
���$$�*�@�����: 

1( ); ,..., ,...,i i i n i ix x P P� � � � � �� � �� � �� � � � � , 
*� 1 1[ ( )] ,.., ,...,i i C i in i imx S P P�� � �� � �� � � � � , iP�  - ���"���� *��	5 
����7��� )����  i�  , �	( $ ������ $	��"�� "���$� $���"���. ��#*�"� 
�� �	��*� VS , �;�� ��������, ( { ( )}VS TM IP T� � . K�$��	 VS  $ ����� 

0t )���?���� �� ��$� ��;��� ��	��$�# �*����, ( ������� ��$�� 
���*����� 7����� 1{ ,..., }nTM TM . + ���� �	��$�����A ��)��������# ��	�$ 

1( ,..., )i i inIP T T� � � $�*�@���� *  	����# iTM , ��$��	  VS  ��@���?���� 
�� ��#��	 )��� � 	;�5 ��	� iIP . ����"��� Zi� 7"����?���� � 
����5�A � 7"��������  Z�  �� ��$� $�	�������� VS  � �;� �����$����� 
��� ��$� �$�#  iIP . +��	��*� *�5 � �;��$�# ���7�$ $����"���� 
$���"��� Zi�  �;� ���;��� $����"���� 	���	��� $���*	�$ $�	�������� 
	���A )���� i�  $ ��	���#, ( ������� iTM . � ���� $���*	�, 
����5������� ���������������� �������"��� �������� �;�� $����"���, �	 
����*�? ���"���� $�*����# $���"�� $��# ���������������# �������"��# 
���������$ � $�*�$�*���� � $����� (1). K��* ���$�;���, ( ����� ���� i�  
$�*�$�*���� ����� i� , ( ���$�*��� $�(�, �����	��*, �������"�A 
������"����, �������"�5 	�)��	�� � �.*. 

K���	����� �������	� ( s� ) $�*7��;�? �$’��	� ��; 	������ 
��"������ i�  � j�  ��	��$�# ����$ iTM . 
�	���	�, �������"�� ����;����� 
��; ��"������ $ iTM  $�*�����?���� $�* �������"�A ����;���� ��; )������, 
� �� ���$*��� * �;��$��� �����$5  ��������� �������"��# 
�$’��	�$ ��"��� $ ����	���� $��5 ��	��$5 ���� iTM . <�	� ����	����� 
���*�������� ��	��� $�*7��;�? ���$� $���*	� ����$� *��# ��;����# 
����*$����� ��@���. ��� $����"���� ����	����A �������	�, �7 s� , 
��7#�*� $$���� ��$����� �� ��;���� ����*$����� ��"��� � )��5�����# 
��	���, ���	��*� �	5 �;� ���;��� ��	��$�� ��� 	���A ��	��$A 
�*��� iTM . 


�"������ 5. ����"��� ����	����5 �������"�5 ��������� ��; 



205 

*$�� $�7������ ��"������ $����"�?���� �������� ����*��# ���"��� 
���������������# �������	 $�*�$�*��# ��"���. 

E������, �� �;�� ������ ��������� ���$$�*�@�����: 

11 1
( , ) [[ ( )] / ] [[ ( )] / ]m r

i j k gjk g
s i k i r� � � � � � �

� �
� �  . 


�"������ 6. K�;���� ����?� ��"��� 1{ ,..., }n� �� �  ? ��	� A# 
����*$�����, *�� �	A $���"��� ( , )i js� � �  ? 7���@� ��*��5 ��5� 

( )s� �  *�� *$����A ���� ��"��� � � . 
E������, ��  ����?���� ���$$�*�@�����: 

[ ( , ) ( )] [( ) ( , )]i j i j i i js s h� � � � � � � � �� � � � , 
*�  ( , )i i jh � �  - ������� ��;���A ����A $ ���	�# ��	��� iTM . 
"�$�*�, ( 
��;���� ����� ( )i ih �  �	��*�? )��5���� ��;���. K�;��, $ �����, *��	5 
��	��$5 ���� iTM  �;� ����$����� *$����� ��	������� ��;����# 
�����, �	� �;��� ��; �7� ������������. � *���� $���*	�, ��$����� �� 
��;�� ��	��� *�( $�*�����?���� $�* ��$����� �� ��;��, �	� ������� $ 
#�*;��# �$��# �, $�*�$�*�, $ ��������� ��# ��	���$ [2].  � ������#, ��;�� 
���"�? ��� *��	A ����*$���� �*��, �7 *��, ���������� �	�# ����?���� 
$�*�$�*��� ��	���. � ���	�# *��A �7��, ��	���, �	� ���*���$����� 
�7� ���� *��	5 7’?	��, �����	��*, iTM  ��	; ����� ��;��. B� 
���"�?, (  ��� 	���5 7’?	�� �� �5 )��5����� ���*���$����� �7� 
��;��� �����# ��$��$. 
	����� ��;�� ( )i iH �  7�*� $�*�$�*��� ���� 
	���5 7’?	�� �7 ���� 	����# )��5�����$ 7’?	��. <��, $$�*�� 
��$����� �� ���5 ��;���. 


�"������ 7. I	( *��	�� ��	�� itm  ����? ����	����, �7  
)��	������� 	���� 	������� 7’?	�� iSO , �	�� �	��*�?���� � 	����# 
�7  $�*�����# 	������, � ��	��$� ���� stm , ( ������� 	���� 
	�������, ����� ���5 $�*�$�*�5 ��;��� [ ( )]i iR h tm , �	�� ? ��;"�� � 
$�*�@���� * ���5� ��;��� [ ( )]iR H TM , �	�� ����? iSO  $ �����. 

��#*�"� � $����"���� 7, �;�� ��$��*;�$���, ( "�� *��7��@� 
�	��*$� *��	5 7’?	�� iSO  ����? )��5���� ��	���, ( ��? $������ 
��;��, ��� ��;"�� ���5 $�*�$�*�5 ��;���. 
"�$�*�, ( ��? �����: 

[ ( ) min] ( , )i i jh tm h � �� � . 
B� ���"�?, ( ����������� ��;�� �$���� ���� #"� 7� *$� ��"����. I	( 
*��	�� ��;�� ����? $�*����� 	������� 7’?	�� iSO , � �� ���"�?,  ( 
min ( ) min ( )i iK SO R h� .  

1�$����� �� ��;���� ����A ���� 7’?	�� iSO  *�$��? ������$�$��� 
����#*� $�* ��	��$�# ����$ iTM  7’?	��$ iSO  * ����	�����# ����$  
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$�*�$�*��# iTM . K���	����� ���*���$����� iTM  *�$��? ��$*��� ������ 
$�*�$�*��#  iSO  �� *���� ��5������ ��$��. G ? �7��$ $�;��$�� *�� 
��$’��	� ��*�" )���$���� ��)��������# ��	�$, �	� ��7����"�$��� 7 
�)�	��$�� *�� �� $�7����� iSO  [3]. ���� �5, *���� $�;��$� ? ��*�"� 
�*���$���� $��?�*�A �����# ����$ iSO  ��; �7� $ ���	�# *��	5 
����*$�(�. 
�7��$ �	������� ���*���$��?���� ��*�"� ��5���$���� 
������$ �� ���"�� �	��$�����A 	����# iSO  * $��?�*�A � ��@��� jSO  � 
$�*�$�*�5 �"���� iSO  [4]. <�	�� "���, �;�� $�*����� �������� 
��*�"�, ( �;��� ��$’���$����� ���7��� ������$��5 )������5 
���� 7’?	��$ ���� iSO : 

- ���������� *�A  ( )i iIP tm  �� iTM  � �"	� ��� ��*$�(���� 
�)�	��$���� ��	A  *�A, 

- ������ ������$ $��?�*�A iSO  �� jSO , 
- ��5���$���� �	��$���� jSO , 
- ������ ������$ �����$���� $ ���	�# jSO , 
- $����"���� ���������$ iSO  �� ��$� ������� A# ��	��$�# �*���� �� 

������$, ( ����������� $ iSO , ������$, ( ����������� ��; 
	������ iSO  � jSO  �� ��������, ( ����������� $ iSO  ��* *�?� 

( )i iIP tm . 
+����$����� ( )i iTM G TM�  *�$��? ����	������$��� $�*�$�*�� 

�*���. �����"���� ���� ����	���� iTM  ? ��*�$�"��� $�;��$��, �	���	�, 
�� "� ��@� ����	���� $����"�? ����� ��* $�����$���� iTM  � $�*�$�*� iSO  
$ ����� [5]. &����	��*, �?���#�"�� ����	���� iTM  ? ��*���$� *�� �5, (7 
*�	����$��� ���$����� $ iTM  �, $�*�$�*�, $ iSO  )��	�������� 
��*���*	$����� ��; 	������ 	��������� iTM . H�@�� ���	��*� 
���� ����	���� iTM  ? ����	���� � ����*$���� �$’��	���. B� *�$��? 
5$���� �� ����$���� ��$�A �$����A � )��	����$���� 	����# 
	������ 7’?	�� iSO . 

D�5����� *��	� �������� �����$����� iTM  � $�*�$�*�� ����	����� 
)��� ���*���$����� ��	A �*���. ���$� ����	���� iTM  7�*�� 
$$�;��� *��	�� 5��) iG . ��*�, ( *�� ���*���$����� 5��)� iG  ��7#�*� 
$����"��� $��@���  Q  �� ��7�� V , ( �’?*����� $�*�$�*�� $��@���. I	( 
5��) ( , )G Q V  ? ��?��$����, � ��7#�*� ��*��� ��?������ *�� 	;�5 
��7�� ( )i� � . ��� )���$���� 5��)$A ����	���� $�	�����?� ��$����� 
�� ��;���� ����A, �	� ���*���$����� �7� ����*$���� ��"��� 
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1{ ,..., }i im� � . +������, ( 	;�� ��"���� ��;���A ����A �*����)�	�?���� 
$��@��� iq  5��)� iG . K������"��� �$’��	 ��; ��"������ �*����)�	�?���� 
$�*�$�*���� ��7���� i� . 
�;�, �;�� ��������, ( *$� ��"���� i�  � j� , 
�	� ����(��� ����*$� $ ��;����� ����A ( , )i i jh � � , ( ������?���� � 
$�5��*� ( , ) ( , )i i j i i jh q q� � �� . 

� ���	�# ��5����5 ���� iTM  �, $�*�$�*�,  ��5����5 ��;���: 

1 1[ ( ,..., ),..., ( ,..., )]i i ik j j jnH h h� � � �  
�;� ����$��� ����� ��* $�*�����# ��;����# �����. ��*������ ��;����# 
����� ih  5�����?���� �� $�	�������� ��$���� �� ���5� 	����# ��;����# 
����� [6]. ����"��� ��	5 ���5� $����"�?���� �� ��$� ��*��A $���"��� 
*������5 *������� ���"��� ����	����5 �������"�5 ��������� 

[ , ]i i is� � � , ( �;�� �������� � $�5��*� �������5 ���$$�*�@����: 

1( , )[ ( , ) ] [ ( ,..., )]s S
ij ik i i ij ik i i i i ims R h� � � � � � � � �� � � � , 

*� S
i�  � S

i�  - $��#�� � ��;�� 5������ *������� ���"��� *�� is� , �	�� 
$�*�$�*�? ���5 $���"��� iR , *�� ��;���A ����A 1( ,..., )i i imh � � . +�**������� 
���"��� is�  ��*������ �� ��$� ������������A ��;��� iSO  $ ����� �� �� 
��$� �5 	����# 	������, ( )������ ����?���� ��������� 
���$$�*�@�����: 

1 1 1[ , ] {[ , ],...,[ , ]} [ ,..., ]S S S S S S
m m mR R� � � � � �� 	 .                (2) 


�	���	�, *������ ���"��� *�� s�  ��*����, � $�*�$�*�� ��;���� ����A 
��	; ? ��*������� � �"	� ��� �$’��	�$ ��; ��"������ i�  � j� , *�� �	�# 

is�  $�*������� * �����# *�������$ ���"���. � 5��)$�� ������������A, $ 
���������� $�*������ 	����# ��;����# ����� $ iTM  �;�� ������� 
$�*�$�*�� )��5����� 5��)� iG , ( )������ ����?���� ���$$�*�@�����: 

1 1
1 1 11 1 1 11 12 1 1( 1) 1 1

1 1 1 2 (

[ ( ,..., )] [ ( , ) ... ( , )]

.................................................................................................
[ ( ,..., )] [ ( , ) .....

n k k k

n
n n n nm n n m

R h q q q q V

R h q q

� � � �

� � � �

� �� � � �

� � � 1) ( 1)( , )]n
n m nm nq q V� � �

 


�	���	� 7’?	� iSO  ���*���$��? �7� *�� ����, � ��; �����5��� 

1{ ,..., ]nV V  5��)� iG  �$���� ����$��� �$’��	�, �	� $ ���	�# 5��)� ��������� 
$�*�$�*���� ��7���� ij� . <�	� �$’��	� �������, �	���	�, 	���� ��*������� 
�$’����� ��; �7�. ��� ��"���, �	� �’?*������� � ����*$���� � *$# 
�����, �� ���"�?, ( �� ����������� * �$�5�  ��"����, � �	�# �"���?���� 
�����5 �� ��$��@�?���� �����5, �	� �*����"�� �"��	$�� �� 	����$�� 
$��@���� �����5�. �;� ���� ����� ��������, 	�� ��"���� i� , �	� ��? 
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���� � ��"����� 1i� �  $���"��� is� , �	� $�*�$�*�? ���5� iR , � ��; ���� 
��"���� i�  ��? � ��"����� 1i� �  $���"��� �������"�5 ��������� s� , �	� 
���*�? $ ��@�� �����$��, �, $�*�$�*�, ��	�"� ��"���� i�  ��������?���� � 
�����5�, �	�� ��? ��@�� ���5. B� ���"�?, ( �����5� �����# ���5�$ $ 
���	�# �*��� iTM  �������������, � �� ����(������ � $�5��*� ������;��# 
���?	���� $ 5��)�#. +����$����� iTM  $ 5��)$� ����	���� �;� 
������$�$����� � ����� ���� *���������A. <�	� *���������� ���$��?���� � 
��$� **��	$�# �$’��	�$ ��; ������� 	������ �����5���. ���� *���������A 
$����"�?���� 	���	���� 	����# �����$���$ *�� ���"���, �	� �;� �������� 
s�  *�� �����# ��� i�  �� j� . ' �	���A �"	� ���, �;��$���� ��$� 
**��	$�# �$’��	�$ ��; ������� �����5��� 5�����?���� �� ���, ( "�� 
7���@� 	���	���� $�*�����# *�������$ ���"��� ��������� s� , ��� 7���@� 
	���	���� ��� ��"��� �;� 7��� �)��$��� �� ��$� *�5 ��)�	�$��5 
��"���� i�  �� ��$� ��*7�� *��55 ��"���� j�  *�� ���� { , }i j� � , �	� 
�;� ���� ��@� ���"���� js� , ( ��� )�	�$���� ���"���� is�  *�� i� , 
���$�*� * �5, ( $�* $����, ( �*����)�	�? i� , 7�*� $�*#*��� ��	� 
	���	���� ��7��, �	� �’?*��? i�  � ����� j� , �	� $ ���� � i�  ��7����"���� 
�;��$���� ���*���� ���"���� ( , )i js� � �   � ����� *������� ���"���� 
�������"�5 ���������, �	�, � $�*�$�*���� �� ���$$�*�@����� (2) 
�*����)�	������ �	����	� ���5� iR . <��, ���� *���������A �  5��)$5 
$�*7��;���� �*��� iTM  $����"�?���� 	���	���� ���5�$ �����5�$, ( 
����?���� ���$$�*�@�����: 

1

n
ii

R�
�

�  . 
D�5������ ����$�*���� �������"��# ���������$, * �	�# $�*����� 

�������"�� ��������� i�  �� s� , ����5�"� * �������"��# ���������$, ( 
$�	����$������ $ ���	�# )������A �������	�, �;��� ���� �������� 
���� ���������$: 

- ��������������� �������"�� ������"����� Si� , 
- ���������������� �������"��� 	�)��	� Ki� , 
- ���������������� �������"��� �������� ���� $�#*� �� ��;� 

���*����A 7����� ������������A Vi�  � �.*. 
N���5�"� � *�� ����	����A �������	� �;�� $$���� �������� ���� 

�������"��# ���������$: 
- ����	����� �������"�� ������"����� Ss� , 
- ����	������ �������"��� 	�)��	� Ks� , 
- ����	����� �������"�� �������"�� ��*�������� Ns�  � �.*. 
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H������������ 	;�5 � ����$ �������"��# ���������$ $ ���$�*���# 
	����# �������	 i�  �� s�  ����� �$A $����� �7��$��� [7]. <��, *����� 
��5������ �� ��5������ ��$�� ���"��� $���	����� $�*�$�*��# 
�7��$����. H�������������� ������"�����, $ ��$���, �$’����� � 
�����$������ iTM  $ ������� �5�"��# ���$$�*�@���, ���, ������������� 
i�  *����� �$’���$��� � ����*����� �����$����� iTM  $ iLM , �	� 
���*���$����� �7� �5�"�� ���	������� ��	��$A �*���  

iTM , ( )������ ����?���� ���$$�*�@�����: 

1 11 1 1( ) [ ( ,..., ),..., ( ,..., )]i i k m m mnTM LM L x x L x L� � � .         (3) 
H������������ �7��$���� ����$ ���������$ ����	����A �������	� 
*����� �$’���$��� � �����$������ �*��� iTM  $ ����	����� 5��)$� 

�*��� iGM . <�	� �����$����� �;�� )������ ������ ���������� 
���$$�*�@������, ����5�"��� ���$$�*�@���� (3): 

1 1 1 1 1( ) [ ( , ),..., ( , ), ( ,..., )]i i n n n n nTM GM G G q G q G G G� � �� �  
 *�  ( , )i i iG q �  - ��*5��) 5��)� ( , )G Q V , �	�� $�*7��;�? ��*����	���� $ iTM  

*�5 ���5�, 1 1( ,..., )n nG G G� - 5��), ( ����? $��?��$’��	 ��; 5��)��� 

( , )i i iG q �  	����# ��*����	���. <�	�� "���, �;�� �������� $ 
��������@�� $���*	�, ( ��? �����: 

1 11
{[ ( , )] [ ( ,..., )]}n

i i i i n ni
GM G q G G G� ��

� �� . 
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