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����������� ��	���, ������������ ��������� �� ������ ������� 
��	����. ��� �� ����� �� ��� ������� ����� ������. � !�������, �� 
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)������� ����	�� *�+�����*#��/ 	�������� � ������� ���"*��, ! 
������� ����"������ ��, ! *��� ��’:	�*�, �� �	"������ ����"��� ����"� 
������� ����	������� ������ 	�� ( MPO ), : �	�������� ��	����� 
���*�, �� ��������"���� ����� *����������*� �"�����*�, �	* ������* 
������� [1]. ' 	����, �	* : �����	��� ��"*���+*!���� ���������, � 
�*"�����* ����	*� ����*��:���� ��	����� *�+�����*�, �	� ��������"�: ����� 
��� � ������� ������*� *�+�����*#���� ����������. � ����� ����	�, 
��	�: ����!� ����!���� �"������, �	# ��������"�� � ����� 
*����������*#�# ��� ��	�/ *�+�����*#��/ 	�������� 	�>	. �"� 
����’��	� �*:/ ����!*, ��#����, �� *����������*#�� ��	����� ����� 
	��������, �� ��������"�: ����� ��	�� *�+�����*#���� ��*��� 	��, 
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��"�:���� ���	� ����	�������� *�+�����*� ��� ���*/ * +�	�, �	* ��������� 
�*����*���� *�+�����*#��� �	"������, �� +����:���� �������. ��	� 
����	�������� !����� ����� ���	� �	�������:���� � �������� 
*�+�����*#�� 	���������� 	�>�	 * �*���� �	 ������*� �*����*��� 
����*"*�. � ���	�� ����� MPO  ��	� !����� �*��*���:���� �*� �����*#�� 
������*# ��, �� ��������"�: �����, �� ���*, ������� �*�����>���� 
�*����*���/ *�+�����*#��/ 	�������� * ��������"�: ����� ��� 
*����������*#���� ��������"���� �*����*���/ ��	�����/ !����. � ���	�� 
������ �*�����, ��	* *����������*#�* ��� +��������� �"� 	�>��/ �	����/ 
	�������� *�+�����*#��/ !���� �� �����"���� ��������� �������, ��� 
����	����� ���������. � ������� ����	� ��	* �"����� ��>��� ���� 
�"������� *�+�����*#��/ !���� 	�>	 � 	*������� �����	�* 
��"*���+*!���� ������, � � ������� ����	�, ��	* �"����� ��"������ 
����*!�� �������, �� �	������������ � �����"��*!���� ������* 
����	������� �*����*����� ������ ������� ������ 	�� �� *��� 
�!���	�� ������� ����	�������. �*����*��* *����������*/, ��� 
*����������*#�* ���>���� �"�����*� *�+�����*#���� ���������� 	�� 
+������� ������!�* �"���	 *�+�����*#���� ���������� [2].  ?���� 
��������"���� ��	� ������*# ��������"�: ����� �����"*�����# ��	��, �	#  
�*����*��: ����	���* �*�����>���� *�+�����*/ � ���*��"��*# !����* 
*�+�����*#���� ����������. )���"�*��� ��	��� *����������*#���� 
��������"����. @� #��� ����*����* � ������!���� �"���	� IS  : ��, �� 
���� �������:���� ����� ����*!�� ��������*�, ���� � �	� : ���* ��� 
����*����� ��	������� +�������� �*����*���/ !���� *�+�����*#���� 
����������. 

�"� �����>���� �*����*����� �������� ��*������� ����*�*� ��	�����/ 
!���� � ��������� ��*������� ���+*!�� 	��������, ����*� ��	����� 
+�������*� ������ ��*����� ����*��� �"��* �������* 	������	�*/ 	��, 
�	� ��#��: �*����*��# +�������. @� �����, �"� ��*+*	��*/ ��	� 
��*������ ��#��:���� �������# �*�*��"��# ��+�, �	# �������!�: 
�������"��� ������ ���������� �*����*���/ �"��* �������* 	��. � ����� 
����	�, �������!��* ������� �*"��* �*���, �� ������"������ 
�������"����� �����*� � ��	��* ������������ �	 ��	*, �� : ��������* 
*�+�����*#�� �����*�"��. @�������� ������ �"��*, �	� ��#��: 
�������# ��	��, : �"���, �� �	*# ����*��:���� ���������� �� ������ 
����*"� +����. ���* ����� �"��� �������*, �	� ��#��: �*����*��# ����*" 
��	�����/ *�+�����*/, ����!�:����, �	 ���� �"��������� +�������*� 
�������*, ����!���� �	� ������ ���. ?����"���, ��"!�� �*����*���/ 
�"��* ����:���� ��*��*���������: 

1

nT j
ii

S �
�

� � , 

�� j
i�  ���!�# �"����� �������* 	������	�*/ 	��, �	# ��#��: 

���������� +���� u�  ��	�����/ !���� j  *�+�����*#���� ���������� 
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	�>	 � ����	����� �����"*�������� ��"��*. @� ���"��*/ � ����!����� 
	*"�	���* *�+�����*/, �	� ��������"�:���� ���+*!�� �������, 	*"�	*��� 
*�+�����*/, �� ��������"�:���� ��	������ !������ *�+�����*#���� 
����������, ������ ����!�� � ��"��* ��*��*��������, �*> �"����, �	� 
��#��: �*����*��# ��	����# +������� TS  �� ��*:� �"���� �������* 	��, 
�� +����"��� �����:���� � ��"��* ��*��*��������: 

/T T
TI S S�� ,                                                   (1) 

�� T�  - 	��+*�*:�� �����>���� 	*"�	���* *�+�����*/, �� ����!�:���� 
��	����� +��������� TS  * �*�����>�: ���’:	���* ����"����* 
��������"���� ��	�����/ *�+�����*/ �	���� �������. (��+*�*:�� T�  
����!�:���� �� �����* ���"*�� ��"� �	"������ ��	������� �����*�"� 
�	���� �������. 

J"*� �*��*��, �� �����# ����*� ����!���� 	*"�	���* *�+�����*/ � 
���+*!�*# !����* �� � ��	����*# !����* 	������	�*/ 	��, ����� ����*!�# 
����	��� * �	�������:���� �*"�	 � ���	�� ����/ �����. K� �����	� 
����!���� 	*"�	���* *�+�����*/ �� ����� ������������� �	������������ 
� ����	��, �	* �� ����� �*�������� �� ���������/ ��"���* ����!, �� 
���"*�>������ � ���*# �����*. 

)�	*"�	 *�+�����*�, �	 ���	� 	������*� [3], �� �� ��"�>�� �*� ������� 
// ��������"����, : ���*:� * ��� > * � ����	� ���+*!���� ������� // 
��������"����, � ��	�> � ����	� ��	������� ������� // ��������"����, �� 
�����	 ��	��� ���>���� ���"��� ��� ��/, �� ������"�:���� ����+*!�� 
����!����� // ��"!�, ���: ��>"�� ���*������ // 	*"�	*���, �	� 
��������"��� � 	��* �*��� ��������. )�	*"�	, ��������� ������ 	�� 
��"���: � ��������"���* *�+�����*/ � ��"��* ��	�/ 	���*���*/ ������*� // 
��������"����, �	� � � ��#�*"��*# �*�* ����"� ���*	��"���� �*����*���� 
	�>	��, �� ��������"�:���� ���*"��� ��������� ��	* +��� �� ������ // 
��������"����. N	* ��" � ��#�*"�� �+�	���� � ��!	 ���� 
����"��*!�� ����"�����# ��	��� ���#����� 	�������!��. ' 
�*����*�����* � ��	� ����"������ ��>�� ��*"� �������� /� *:����*�: 

- �����������* ������ �*��������� *�+�����*/, 
- ���+*!�* ������ �*��������� *�+�����*/, 
- ��	����* +��� �*��������� *�+�����*/. 
� �*"�����* 	�� : ����’��	��� ������*��� �+����/ *�+�����*/ [4]. 

��� �+���� *�+�����*� ��>�� ���*"� �� �������* ��: 
- ����*!�� �+���� *�+�����*�, 
- ��>���� �+���� *�+�����*�, 
- �����*>�� �+���� *�+�����*�. 
����*!�� !�"��� *�+�����*� �����!��� �"� �����"*��� �������� 

�	�������� 	��. � ��"�>����* �*� ����	���� 	�� �� // +��	�*���"����� 
�����!���� ��	�/ ����*!��/ �+����/ *�+�����*/ ��>� ��� �*��� 	*"�	*���. 
W*�*��"��� // 	*"�	*���, � �*"�����* ����	*�, ����’��	��# �� �+����/ 
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*�+�����*/ ��������"�: ����� *�+�����*� ��� �����	��# ����� ����*�	 � 
��"���* 	��. K� �������!�: ����*����� � 	��* // ��*��� � ��"��* �	����/ 
	��������. X������� ��	"���� �	�������� ����*!��/ �+����/ 
*�+�����*/  ��>� �"�>� �	����, ��� 	���*������ �������*� �*������*��� 
������	 � ��	����� !����� 	��, ��� �������*� ����"�>�� !���� 
*�+�����*#���� ����������, ����	"��, ��	������* ����	*�, �� 
���������� *�+�����*#�� !����� 	��. ' ����	� ���	"����*#, ��>� 
�	������������ �� ������	 �� �������*/ ����*��	, �������*� �	���� 
��’:	�*�, �� ��������� � �*����*��*# ���	"����*/ * �.�. )!�����, �� 
�	�������� ����*!��/ �+����/ *�+�����*/ ����!�:���� ���� 
*�+�����*#���� ����������. �� �� �����, �� ��>"����*, ���	� 
�	�������� ����*!��/ �+����/ *�+�����*/ � ���	�� 	������	�*/ 	�� 
����:�� ��	����: ���>�!* ����	�����	 �	���� 	��. � ����"�����, 
������ �+����/ ����*!��/  *�+�����*/ : ����� �+�	����� 	���������� 
	������	�*/ 	�� *, � �*"�����* ����	*�, ���� ��>� �	������������ �� 
��"�>�� �*� ����	���� *�+�����*#���� ����������. X�#!���*�� ����*!�� 
�+���� *�+�����*� : �"������� 	������	�*/ 	��, �	� ���"*��: ����� 
���*���*/ � ���	�� �*����*����� ��"*���+*!���� ������. )�	*"�	 �������� 
����!�� ������ 	�� : �����!���� 	�������!� �� �	�������� ��������/, � 
������ ���*���*/ ����� ����:�� ��"��: �� ����*� �	�������� 	��, �� 
��������� �*����*���/ 	�������� � ���	�� 	������	�*/ 	�� : �����!�#�� 
��>"��. K� ����"�*��� �������� �*��*���: ����� 	�� �*� ���"���� 
��� ���#� �*����*����� 	�>	����� ������. N	�� 	��� �������!��� 
�*"��-���� ��������� ������� !�"���/ ���*���*/, �� � ���	�� ������ 
	�� �����* ����*����� �	��*�	 ��� ������ // �	�������� �� 
*�+�����*� ��� // �����*���. 

J�>���� !�"��� *�+�����*� ��: *���*���"��� *�+�����*#�� �*��*���, 
��� *�+�����*#��, ! ������!�� ���!�*���. � �*"�����* ����	*�, �� ��: 
�*��� �"� ������� ��� *�+�����*#���� ����������, �	� ����!�: 	���, �	 
��"*���+*!�# �����	� ������� ���. @�	"���� ��� 	��, �"� �	�/ 
!�"��� *�+�����*� ��: �"���� ������!�� ���!���� ��>��� �"�>� 
���*��	, �*���!�	, ���	"����*/, ���	��*  �������+*/ �� *��* 
��"*���+*!�* �����	� [5]. � ����� ����	�, ������!�� ���!�*��� !�"���/ 
*�+�����*/ ��>� ��� 	"�!���� �"� ��*:/ 	��, // ��	����� ���������� 
��>� ���� �����*>�� ������!�� +��	�*�.  

)��*:� � �������� ����+*�*�"��*!�� ����	�����	 ���>��!� : 
������� ����������, � ����� !����, ������ ��#�*"�� ��>"�� *�+�����*� 
� ��!	 ���� // ������!��/ ���!����*. ����, � �������� ������� ���	� 
�	������������ ������*/ �� 	����	* ��"�� ��*��� 	�� � ��"��* ������ 
�� *��� ��*� ��������"���� /� 	�������*�. )�	*"�	, ����� 	�� : ���� � 
��#�*"�� �+�	���� ������*� �	���!�����  *�+��������� ������*�"����� 
	�������!� ��� ��*�� 	��,  �� �	�������� ��#�*"�� ���!�� 
������!�� �"�����*� �� +�������*� 	�� : �����!������� ����!�� 
����� ����	������� ������ 	��. Y���!*, �� ������������� ��	"�������� 
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�� ����"� MPO  : ��������: 
- ����!���� ������!�� ��#�*"�� ���!�� +�	���*� *�+�����*#���� 

���������� 	��, 
- ���"���� �+�	������ ������� ��������"���� �� +�	���*� � 

���	�� 	������	�*/ 	��, 
- � �*����*�����* � *:����*:� �*� ������!��/ ���!����* ���"��� 

+�	���*� �����*��� �+������� ����	���� *�+�����*#���� 
����������, 

- �+������� �����# ���*�����, �"� �����"*��� �������� 
�	�������� 	�� 	�������!��, 

- �������!� ����+*�*�"��*!�� �����>��*��� ��*� �"�����*� 
	������	�*/ 	��, 

- �*������� ��>"����* ���>�!� ��������*� 	�� �� ����� 
������ �	�������� �"�����*� 	������	�*/ 	��, �� �������!���� 
�*����*��* ���>�!* �������� �� /� ����	�����	. 

)!�����, �� ����!���� ��#�*"�� ������!�� ���!�� +�������*� 
*�+�����*#��/ �	"�����/ 	�� �� ������:���� �� �������, �� ����� 
����"���# ����	���. �"� ����!���� ����� ��������� �	������������ 
�����, �� �*�����>���� *�+�����*#�� ����+*	� �*����*���/ 	�>	. K�, � 
���!�*# �*�* : ��>"�� �� ������	 ����, �� *�+�����*#�� ���������� ��>� 
��� ��������"��� � �+������ ��"��*. 

�"� ����, ��� ��>�� ��"� �	���� ��*����� ��"!�� *�+�����*/ 
!�"��� ����, �����*��� ��#��� ��������. Z�"��� *�+�����*�, �� ���/# 
���*, ��: ��#��# �*���� ������	�*/. ����, ���� ��: *�+�����*#�� �*��*��� 
"�� � ���� ����	�, 	�" *���: �*�*��"��� �����*��� *����������*� 
�*����*��� !��". @�#����, �� 	*"�	*��� *�+�����*/, �	� ���� !�"��# 
����, ��� ���	� �+���� ����	����, ����!�:���� ����*��� 
*����������*#���� ���� �*����*���/ �+����/ ����	���. ��	� !���, 
	*"�	*��� *�+�����*/, �	� ��: !�"��� ����	����, ����!�:���� ��"!��� 
*����������*/, �� ����: �*����*��� ����	����. X� �*��*�� �*� 
��*��*�������� (1), �	� ����: 	*"�	*��� *�+�����*/ +�������� ��	���, 
��	����� *����������*� !�"���/ ����	��� �����*��� ����*"� �� �������* 
!����: 

- !�����, �� ����: !�"��� ����	����, �	 	���������, �� 
�*�������� �� ������� ��’:	�� ���������/ ��"���*, ����	"��, 
��	�� 	���������� ��>� ��� �������� �*����*����� ��’:	�� ( p

im ), 
- !�����, �� ����: *����������*� ��	�!��� ���!���� !�"���/ 

����	��� �� ��*��*������ // � ����� ����	����� !�"����� 
���!����, ����	"��, ��#�����*��� ����	����� !�"��� ���!��� : 
�������� ����	����, �� ����!�: ���!�*��� �*��� ��"!� 
�*����*����� !�"�, �"� ��’:	�� ���������/ ��"���* ( z

im ), 
- !�����, �� ����: ���:����’���	 �*����*����� !�"� � *��� 
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��’:	��� iW  ( v
im ). 

@�#���! �� ���� �������� ���, ��>�� ������ �������� 
��*��*�������� �"� ��"!� �"��*, �	� ��#��: ��	����� *����������*� 
�*����*���/ !�"���/ ����	���, �	"�!��! ���� !�"�: 

[ ] [ ] [ ] ( )c p z v
i i i iS S m S m S m Z C� � � � ,                               (2) 

�� [*]S  - ���������� �"��� �*����*����� +�������� ��	���, �� �����, � 
������ ����	� ��>� �	������������ �� ���������� ��"!�� 
�*����*��� +��� ��	������� ���� *����������*/ s

iC , �	� : �+����� 
����	����� !�"�, �	� ����!�"��� �"� TS  � ��*��*�������* (1). 
X����*��*��� ���*"� cS  �� �	"����* [ ]p

iS m , [ ]z
iS m  �� [ ]v

iS m  ������"�:���� 
��, �� � cS  �	���* 	�������� ��>��� �� �����, ��	*"�	 ������* : 
��*"��� * ������ ���������� � �*����*��*# 	�>�*. X���	"��, �	�� 
�+���� ����	���� ��������"�: ����� !�"� � ��"��* �����	����� �����, �� 
����*��� � 	��* ��� ����	��� �����	����� ����� �� ��: ����� * ���* � cS  
�*������ �	"����� [ ]z

iS m , �	� ����: ��	� ����	����. � ����� ����	�, 
	*"�	*��� *�+�����*/, �	� ���� �+���� ����	���� s

iC  ����!�:���� �������� 
��*��*���������: 

/C CI S S�� . 
)���"�*��� ����� ��*��*�������� : ��, �� s

iC , �	� �������:���� � 
������* 	�� * �>� ��"� ����# ��� *����������*/, ���������:���� 
�����! � ����, �� �>� �	���������"��� � ������� ����	�, �	�� � 
������� ����	� ���� �� ���������"��� ���� +��������� ��	������� 
���� *����������*/. 

X��!��*��� 	�"����� ����"���:���� �	 �	���# �������� � ��’��	� � 
��, �� /� �����*��� ��: ����:�# ��"� �� ���#����� �*���"���/ *�+�����*/. 
@� �����, 	�"��� ��>��� �	������������ �� �*"�	 � ���+*!�� 
�������, � * �� �+���"���* ��	������� �����*�"� *�+�����*#���� 
���������� 	��. ' ����	� �	�������� 	�"���*� �"� �+���"���� 
��	������� �����*�"�, ������* �� �������� �� ��*"������ *�+�����*/, � 
������ ����	��� !��	*� �����!���� ����	����, �� �����*��� � �*#, ! 
*��*# �*�* �*�	���"� � ����*��*� �"������� 	������	�*/ 	�>	. ����, �� 
������ ����*, �*"�� ����"��� ��# +�	��� ���"*����� �� ������. 

?���� �� ����*� 	������	�*/ 	�� : ����� ����+*!�� 
����������, ��	*"�	 ���, � �*"�����* ����	*�, ����!������ 
��>"������ �����"��*!�� �����*� ��������� 	������	�*/ 	��. �� �� 
�����, ����*� 	������	�*/ 	�� �� // +���� ��: ����:�# 
����+*�*�"��*!�# ��"� �� ������*�"����� 	�������!�, �	# �����>�: 
����"��# *������ �� 	��. 

� ���	�� 	��, � �*����*�����* � // 	������	�*:�, ���"*������� 
���:����’��	 �*> *�+�����*#��� �	"������ * 	������	���� 
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���������� 	�>	. Y ��!	 ���� ���"*���*/ UD , ��	# ��’���	 ��: ��>"�� 
���!����. ��	# ��’���	, � ������ 	����	��*, ����!�: �	�������� 
	������	���� �"�����*� *, � ����� !����, /� ���������, �	* �������* 
�*���"���, �"� ���"*���*/ �	���� 	�������� UD . @�	"���� �	�������� 
�� 	�������� ��>� �"�>� �	�������� ������� ��������� �"� 
��������� ��/, ! *���/ *�+�����*/, �� �����:���� �	���� ���� ��� 
	�>	�. K* +�	��� �	������������ ����"�>�� �*� +�	���*�, �� 
����	���������� ��	� ����������, �	 	*"�	*��� *�+�����*/, �� 
�*�����>�:���� 	����. ����, �*"�� ����"���, � ������ ����	�, ������� 
/� ���"*� �� ������. 

� ����"����� �������� �� ����� ����� ����������, ��	*"�	, � 
*�+�����*#��/ ��!	 ���� ��� ����� ������# ��"� �� +��������� UD . 
X��!��*��� 	�"����� 	������	�*/ 	�� ������ ���>�� �����*>�� 
����������, �	* ��>��� �*��"���� ����+*�*�"��*!�� �*� �� ���>��!� 
�*����*����� ������ 	�>	 * �* �������� ������ �	����������, �	�� � 
��, ! *��� ��!� �����*��� �������!� �*������ ����+*�*�"��*!�� 
�*�. 

)	���� ����"����� *�+�����*#�� �����>��*��� 	�������� UD  � 
*�+�����*#��� !������ 	��. @��� �� ���, ������� ����!���� ������ 
	��. 

�����!"��# 1. )������ 	�� (UD ) �����:���� ��	���*��� 
*�+�����*#�� 	��������, �� ����*������� � ��>�� 	������	�*/ 	�� * 
�������!���� ��������: ����#��"���� 	�������!� � *�+�����*#��� 
!������ �� �����!����� 	��. 

�����! � ���������� ����!���� ��>�� �+������� ������* 
��"�>����, �	* �*�����>���� �� �������!���� *�+�����*#�� �����>��*��� 
�*> UD  �� *�+�����*#�� ����������� �*����*���/ 	��. 

�*����*��* ����� UD  �����* � ��	���"��� ��>"�*# �*�* 
�*�����>�� ������# ��*�� *�+�����*#��/ !����. �"� ���"*���*/ ��	�/ 
����, ���*"��� �	���������� ���+*!�* �����, ��	*"�	 ��� 
�����"���� � ��#�*"�� ����"��*# �*�* ����*��� ��	���"��� 	*"�	*��� 
*�+�����*/. K� ����!�:, �� ���+*!�# �����, �� ��>"����*, ������ ����� 
������� ���� ��>��� 	��. )�	*"�	, �"� ����*����� UD , � ����� !���� 
�	�������:���� �������� 	������	�*/ 	��, �	� : � ���*�����* � 
��������� *�+�����*#��/ !���� ����>���� �� �"*� ���"���� ��� UD  
��������� � ��"��* ���	�/ *:����*!��/ ����	��� ��	� !���, ��� 
������� ����"���"� ��>"�*��� �	�������� * *��� ��������� 	��. 
@�#����, �� �������*, �	* ������������� ��’����* � ��	"���	�� 	��, 
��������"���� ����� �������*, �� �	� ����*��:���� *�+�����*�, 
�*��������� �� �������, ��#����� �*��� *:����*/ ����	��� UD . ����� 
!����, � 	���� ��*"������ � ��>�� �"�	� ����*�	, �� �	� ����*��:���� 
*�+�����*�, �� �����:���� � �*"��� �	���� ����*"*� *�+�����*#���� 
����������. �*����*��* �������* ������ ��*��� !���� *�+�����*/ UD , �	*  
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������ �*������� �� ������� �*��� *:����*/ ����	��� UD . 
(�*� ����, �*����, �� � �������� 	�>	�� �*����� ��� *, � ����� !����, 

����>�*� ������, ���	� �	�������:���� ���	�	� ����*����� *"������*#, 
�� ��������>���� ������# ��	�� 	��. N	�� �����*��*��� �*����*��� 
*"������*# �� ������"�:���� �������	� ��	���� *�+�����*#��/ !����, 
�� ��>� ��� ����	����� �"� 	�>�	, �� ��*:������* �� ��������"���� 
����*!��/, ! ���	���/ *�+�����*/, �� ��	# *"��������# �����*�" 
��������"�: ����� �"����� ������ 	�>	, �	# ��������"�: ����� ����*# 
�*���� *:����*/ � *:����*!�*# ����	���* ������ 	��. Y�����*"�, �� �	������ 
�	���� 	��������, ��� �"�����*� ������ 	�� �� : ����’��	�� ����*�"*���, 
�	# ��#��:���� ����	�������� ����� ������. X� ���	��*, � ��������* 
	�>	���/ �����	�*/, ���������� *"������*# ��#��:���� ���+��*#�# 
����>�	. � ����� ����	� �� : ���#���, �	# ������: ����� 	�>	, 
����!�: ���*"��*��� �*:/ ! *���/ 	*"�	���* *"������*#, ����!�: 
*�+�����*#�* +�������, �	* �����* �*�����>���� ���+*!�� ������� �� 
*��* ����	� ���+*!���� ��������� ������ 	��, �	� � ��	���"��� 
��>"�*# �*�* ���"*������"� � �����* +��	�*/ ������ 	��. 

� ���	�� ����� ��������������� ����	������� ������ 	�� �� 
�������!�:���� ����’������ ����!*, �	* : �*� �"� "�� +��*���� 
����>�	�� �� ����!*, ����"���� ����’��	� �	� ��������"�: ����� �����	� 
*���"�	���"���/ �*�"�����*. )������� ����!�� ��	�/ ����� : �������!���� 
��	���"��� ��>"��/ *�+�����*#��/ �����>��o��* �*> �"������� UD  �� 
*�+�����*#��/ �����>�����* �*> ������� 	�� �� // *�+�����*#�� 
�����������. 

X������� 	"���� ����!, �� ����’���	 �	� ��*:������� ������ : ����!* 
����"��*!��/ �*������	 	�������!� �� ���#����� *�+�����*/, �� 
�*�����>�:���� � ���*# 	��* �� ����!� �*����*����� �� ����"��*!�� 
����"�����# !��!� +��������� ������� ���#����� *�+�����*/ � ������* 
!����� �*����*���/ 	��, ! � ������* ����������� *�+�����*/, �� 
����*���� � �*����*��*# 	��*. K�# 	"�� ����! �*��� ���’����# � 
�	����������, �	* ��>��� ��������� � �*��� ������ ���>��!*�. 
^���"����, �� ������* � ���	�� ��	� �	��������*� �� ���"��* � 
�	���������"��� ���"*�>����� ��"�>����* : ������� �"� +��	�*�������� 
�*����*���/ 	��������, ��� !���� ����� ����������*/ ����	������� 
������ 	��. @� ����� ��	� ���"*�>��� �� ��	�!# ������, �*����*���/ 
*�+�����*/ : ����� ��"� * ���� �� ��: ��>"����* ������>����, �� ��	� 
	��������� ����� ����	������� UD  ��>� � ����*# �*�* �	������ �� 
����’������ �*����*��* ����!*. 

)����� ��� �������� ������� �� ��������/ ����!*, �	� 
+����"�:���� * ����’���:���� � ���	�� ����� ����������*/ ����	������� 
������ 	��. ���� ��"���: � ����������. Y����	 �	�������� �����*� 
*�+�����*#��/ �����"��*/ *���: ��>"�*��� ����"���� ����"��*!�# ����� 
������*�"����� ���>��!� 	�>	���/ �����	�*/ �� ���"*�>���� ����	��� 
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���:���*/ ����"* � �*����*��� ������� 	��, �	# ��	�> +����:���� � 
���	�� �	����/ ����"*. ���* ��� �*��* ����� ����"��*!��, ! 
����+*�*�"��*!�� ����"�����# �*��� 	"��*� ������*�"��� ���>��!*� 
*������ � ����*�"��*# "*�������*, �� �����:���� ���*�"���� ����"����*� 
���	��� ���"*�>��� � ���*���*/ �� ����+*�*�"��*/. ����, � ���	�� 
�*����*��� ����"�# ����’�������� ����!* �������"���� ���:����’��	*� �*> 
��, ! *��� ���������� ����+*�*�"��*!���� ������ ������*�"����� 
!��!�, ! 	�������!� 	�� �� ���������� ������ 	��, �	# 
����	��:����. J"*� �*�	���"�, �� � ������ ����	�, ���� #�� ��	�> ��� 
����� ����+*�*�"��*!�� ���:���*� *�+�����*#���� ���������� � 	�� � 
������*�"��� !��!��. )�����: : �	"�!�� ����!�� ������ *�+�����*#��/ 
!����. Y�!�#��, ��>��� ��� �*��� �����*/, 	�" ����� 	�� : 
�������, � *�+�����*#�� ���������� : ����������. @�	"���� ��	�/ 
�����*/ ��>��� �"�>� 	�� �"� �*��# ��"������ �*	� �� *��*. 
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The article highlights the intelligent agent model for operational management 

geoinformation system on the basis of deliberative and reactive approaches with 
dynamic and variable goals of functioning process  

Key words: multiagent system, intelligent agent, geoinformation system 
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