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The main trends in modern processor architectures based product developer 

Intel are analyzed. The technological solutions for improving processor 
performance according to the strategy Intel in the development of semiconductor 
technology is considered. 

 
�����. =���'�, ?� ���
�	G�! ������
�	��, �	G�! ���;��&�G ;� 

��;��?���� $
��&���	�!�����, ����!����� ���;����� ������� ��	�&�� �	 
���#���� ����	� �	 ���. +��
 �������	 ����� 	�������
���� �����!, ?� 
;�������! ���
��	�� ������� � ���!� ������G ���;
��������G � ���������� 
�	����� $
��&�� �	���	J�!�� 	��
	�!��G ��������G.  

������G�	�!�	 ���
#����! ����'G���	 �	��#��! ��; 
��� ���	;���� 
�����������, 	�� '������� �����, ����	�	J�!�� �	�	���������	�� 
&����	�!��'� ���&����	. ��	'����� �	;����� ���&����� ;�;	�����G 
���;
��������G �������� ;� ��'�, ?� (��� ��������� �	 ������ �������� 
�������'�� �������&��	 �	�	'	G�!�� �	��������� ���
���� �	�	�� ��# 
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�	�����G �	�����G � ���!����G ������G�	�!��� �;��.  

�������� ��!"#�$� ���������". �	 �!�'�;�� ��������'	J�!�� ���;��&�� 

���
;��� ���&������ �� ���!��G ���!����G �;��. =�;����;�� ;� �	���
 "
�	 
(���. 1), ���!����! ��	��������� �	 ���� ��;��GJ�!�� ��#�� ;�	 ����, ?� 
������;��! ;� ����!����� ���!����� �����
�	��� $
��&�� �	 ��;��?���� 
���;
��������� ���&������. 4 ��� #� �	�, ��������� �������� ��	�������	 
�������GJ ��;��?���� ���
#����� � ������
J ��������� �������� 
�������;������, ?� �	J �	#���� ��	����� ;�� ��������� 
 �	��
��!��
 
����'��$�������( ������G�	�!��( � ���
���	&����( ���;
�&�(. 


�;	�	��� ����� �;�� �	������
J ���!��� ������� ���;
��������� 
���&����	, ��# ����!����� �	�����( �	�����. Y �;��'� ���
 ���� ��#������� 
��'
�G�	��� �������;������ � �������� �;�� ���������� ����
 ���!��( 
���!����� �������;����� ���&������, � ;�
'�'� – ���'�	��� ���;
���, 
���������	�� ��; �	'	�����������!, ;	G�! ���'
 ����	&����� ������� 
�����;����� ���!�	 ������� �	 ;���
����� ������G�	�!���� �;�	�� � 
������� �	��	&���� ���&������ �	 �;��.  

 
Z��. 1. Z������� �������'�( ���&������ Intel ��;����;�� ;� �	���
 "
�	 

 
Y���!����� �	�����( �	����� �	 ���!����� ��	���������, 	, ��;����;��, � 

���;
��������� &����	�!��� ���&������, ���	���� �	��� ������!������ � 
��	������ �
�������� [1]. =�;����;�� ;� $������� ����#��! (�������'����'� 
���&��
, ��������� �$�����) � ������'� ����'����#��	���, �
�������'� 
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���;����� ������( ���!����� ;�;	������ ��	���������� ������, ��;	�!���, 
«��	������», ������ �	��?
�	��� ���;
��������� ���&������ ������� 

���	;�����. \��	 ���!����! ��	��������� ?� �����	J, 	�� �#� �	 ������ 
�;�	�. ��	��� �
�	���� ��;��;�� ;� ������
�	��� 	�������
�� �	 ��������� 
&����	�!��� ���&������ ���;���! ��� ��, ?� ������ �������
 ����GJ ���� 
�	������ ��; ������������ ;� ����� ��;��;�� � ���;��&��. 

%��& ��'��# – �	 �����	;� ���;
�&�( Intel �������� 	�	��� ��;��;�� ;� 
������
�	��� 	�������
�� �
�	���� &����	�!��� ���&������ � �������'����� 
�����! ?�;� ��;��?���� (��!�( ���;
���������.  

��!"#��$ (�$��&�)���$��� ���������" Intel. Z������� ���&������ Intel 
^�
��
J�!�� �	 �����	;#���� ��#�� ;�	 ���� ����� �����	�������
�, 
���
;��	��� �	 ����� �	��������;������� �������'���. Y	 �����
 
�	'	���;����� ���&������ Intel �������	 ��;��! «���-�	�». 4 &�� ��;���: 
��'J;�	�� �;�� ���'��;	J�!�� � ������ '������'� ������G�	�!��'� �������	, 
?� ��;����
J ��������: ���;
��������!, �	��� $
��&�� �	 �����! 
����'������#����. 5�#�� «���» ����	�	J ����� ��	� �������
 
�	��������;������� �������'��, 	 ��#�� ��;����;��� «�	�» - ��������� ����( 
�����	�������
��.  

+	� ���&����� �	 	�������
�� Nehalem J ��'����� ��������� �������� 
���&������ Intel Core (���. 2). `
;
�� �	����	��� �	 �������'�����
 ���&��� 
45 �� ������;���	, Nehalem ���;��	���J ?� �;�� ������� ���;
��������� �	 
����'��$����������, ���#�� �	 �������, ��������� �����	�������
��G Intel 
Core �� ��;������G ;� ������ 90-�� ���&������ Intel Pentium M.  

 

 
 

Z��. 2. Z������� �����	�������
� ���&������ Intel 
 
45-�� ���&����� Intel Core 2 Quad Q9550 �	 Intel Core i7-860 ��	�����	�� 

� �;�	����� ��	������ �	�����( �	�����. x� ��	�
J �	 �'���	��� 
�����������'� ��;��;
 ;� �������
 ���&������ �	 ����!����� �����	;#���� 
����� 	�������
���� �����!. ���������� �	��	����� ���&������ �	 
�
�
�����G �	����!� �	#����� ���	������ �	��;��� � �	��. 1. 
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+	���&� 1  
��������!�	 �	�	���������	 ���&������ 

                                             ��������
               �&�&(��� 

Intel Core 2  
Quad Q9550  

Intel Core  
i7-860  

5�;��� ��'� �;�	 Yorkfield Lynnfield 
5��!����! �;�� 4 4 
+	����	 �	����	, ��& 2,83 2,8 
5��-�	�'��! �����'� �����, �` 4x32\4x32  4x32\4x32  
5��-�	�'��! ;�
'�'� �����, �` 2�6144 4x256 
5��-�	�'��! ����!�'� �����, �` - 8192 
"��#��� (�����	�) 8,5 21 
+�� ���� FSB QPI /DMI 
%������	 ���	, "�& / �`/� 1333 25,6/2 
+���������� ���&��, �� 45 45 
���
#����!, ?� �����GJ�!��, =� 95 95 
�	��
'	 #�������, = 0,8500 – 1,3625 0,65-1,4  
"	����	�!��� ��’J� �	�'���, �` - 16 
+�� �	�'���, "�& ���������	�� 

�������� 
DDR3-

800/1066/1333 
5��!����! �	�	��� �	�'��� 2 2 
Z������ �����	�	, �� 37,5 x 37,5 37,5 x 37,5 
���?	 �����	�	, ��2 214 296 
5��!����! ��	���������, ���!��� �� 820 774 
��	�$���	, Socket LGA 775 LGA 1156 
+������'�� ����
	���	&�( �	� �	� 
Z�#�� Turbo Boost ���	J �	� 
"��#��� ��� �;����������


�	�;	��� /��;�
����	 �	����	 �	����	/, 
"�& 

- 26/3460 

"��#��� ��� ;����������
 
�	�;	��� /��;�
����	 �	����	 �	����	/, 
"�& 

- 25/3333 

"��#��� ��� ���- �	 
��������������
 �	�;	��� / ��;�
����	
�	����	 �	����	/, "�& 

- 22/2930 

+������'�� Hyper-Threading  ���	J �	� 
 
�;�� Intel Yorkfield ���;��! ;� ���’( 45-�� ���&������ Penryn, ?� 

^�
��
J�!�� �	 High-K ������J��� �������'�( � ���	������ �	����	��, ��	 
����������
J ������	&�G ����� � �����;����� �� High-K ;�����������. 
�������G �����	'�G &�J( �������'�( J ����!����� ���;����� �������	��� 
��	���������, 	�� ��� ���#���� ���
#�����, ?�, 
 ���G ���'
, ;	J ���'
 
;���'�
�� ���!��� ���;������ ���&����	 ��� ���!� ���!���
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�������;������ �	 ����'����#��	���. 
�����!�� 	�������
��� �;�� Yorkfield ���&����	 Intel Core 2 Quad Q9550 

�	����	�� �	 ��;��J���
 Wolfdale, �� ���� 
��	;���
J ��� ��'� �����	'�. 
��������!��� 	�	��� � ������;��� ���������� �������;����� ���&������ 
Kentsfield, � ������ ���� ��#	�! ;�	 �;�	 Conroe, ;������J ��;����� �	��
��� 
�;�����	�����: 

� ��'��������� �	 45 �� �������'����� ���&����; 
� ��������� ����'����#��	��� � �������;������; 
� ����!����� ��'J�
 ���-�	�'��� L2 ;� 12 "`; 
� ���;���� ��;������ �	���
 �����
�&�� SSE4.1; 
� �������	&�� � ���������� �����	���� �
����. 
Penryn ���G�	J ���� �����
�&�( (Intel SSE4) � �����	�������
�� 

����������. 
�� ����������� &� ���	�	J ��;��?���� ���;
��������� �	 
����'��$���������� ;�� ���
G��'� ���'�	���'� �	���������� �	 ��#������� 
��;	�!��( �������	&�( ���'�	���'� �	����������. 

���&���� ��;����
J ��; $������� �������'��: 
� Enhanced Halt State (C1E): ��;��G�	J ;���� ����� ���&����	 ��; �	� 

��'� ���;���!�����, ��� �	��� �����
G�� ����'����#��	��� � 
�������;������; 

� Enhanced Intel Speedstep Technology: ;������J �����
�	�� �	��
'
 
#������� �	 �	����
 �	����
 ��; �	� ���!��'� �	�	��	#���� �	 ���&����; 

� Execute Disable Bit: ��;����
J ���'�	���-	�	�	���� ���	���� 
�	����
 ��; ������������ �
$��	, ���	����
 ����������
�	��'� �	'	�!�	 
���;������ ���'�	�	�� ;�� �	�;	��� ������� 	�� ����������� � ������
; 

� Intel Thermal Monitor 2: �	������
J �������! ������	�
�� ���&����	 
� 
 �	�� ��'� ����'���	��� ���;��! �������� �	��;��, �	��� �� ����
�� 
�	������ ���
�!���, ���#���� �	�����( �	����� � ������( �	��
'�, ?� 
�	����'	G�! ����;
 ������� � �	;
. 

� Intel Virtualization Technology: �	;	J ��#������! ����
	�!��� 
�	���	� �����
�	�� ;���
� ;� 	�	�	���� ���
����. 

Intel, ���;��#
G�� ���G ���	��'�G �������
 ���&������, �	����! 
������;
 ;� ����'� �������'����'� ���&��
, ���
����	 
 2008 ��&� �	 
�������� ����� ���;
�&�G, ?� �	�����	 	�������
�
 Core. x� ����� ���&���� 
�	 �	�� �����������'� �;�	 Core � ��;���� ��'�� Nehalem. Intel Core i7-860, 
���
;��	��� �	 �;�� Lynnfield, J ���;��	������ �����	�������
�� Nehalem. 

4 Lynnfield-���&����	� ����������
J�!�� ���������� �����	� � ������	 
�;�	�� (��#�� �;�� �� ���(�� �����J�	�� �����	���, ���	�� L1 ;�� 
�����
�&�� � ;	���, TLB, ���	�� L2) � ��������G ��'���G Uncore (��� L3, 
����'���	��� ��������� PCI Express, ��������� �	�'���, QuickPath 
Interconnect (QPI)). *���'���	��� ��������� �	�'��� �;����GJ ��;�����
 ;��� 
�	�	��� ���������;�����( �	�'��� DDR3 � �	�����G ;� 1333 "�&. 

��������
���G ����������G �;�	 Lynnfield J ����'���	��� ��������� 
PCI Express 2.0 �	 16 �����, ���� ��
'
J ;�� ��'���
 � �;��� 	�� ;���	 
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;���������� ��;���������G�	�	��. =����;��� ���&����	 Lynnfield �����!�� 
�����$��� QPI, ���� ���'��
J ���� Uncore � ����'���	��� ����������� PCI 
Express. Y	�;��
G�� &!��
 
�� ����	&�(, ���'��	�� � ���
�	���� ���;����� � 
����;��, ����	;	G�!�� �	 �;�
-J;��
 ���������
 � �	���� ��������( ��'��� 
Intel P55 Express (���. 3). Z	���� 
 �������� ��; Intel &� $
��&�( �����
�	�� 
;�	 ������� ����, ����	���	��� �	 ��������� ��	��.  

�����	'	 QPI ����'	J � ��������	��� ���	����
 ����	-����	. =#� �� 
���
J J;���( ����, ��
 ������� ����������
�	�� ��� ���&����� � �������� 
�;�� � �;��� ;�� ;���
�
 ;� �	�'��� �	 �������(� ���;
-����;
. x� ����	?
J 
�	���	���	����! � ����G�	J ����
���&�G ��# ���&����	�� ;�� ����
����( 
�;	������ ����. "�# ���&������ � �������� ���	�������� ����� 	�	�	���� 
���� Direct Media Interface (DMI). 
�� '�
���( ��	J��;�( ������ �������(� 
�	��� ��������( ��'��� ��;����
J ;� ���!�� ������ PCI Express 2.0 x1 �� 
���;����G �����
 ;	���� ;� 2,5 '�'	��	��$���� � ���
�;
.  

= ���&����	� ��������	 Core i7 ��	�����	�	 ��������	 �������'�� Intel 
Turbo Boost �	 �������'�� Intel Hyper-Threading Technology,  ?� �
�� ��;�
��� 

 ������;��� 	�������
��. 

Y	 ;�����'�G �������'�( Intel Turbo Boost ���&����� � ����������
 
;�	�	���� ��#
�! 	����	����� �	�	����
�	�� �	����
 ������� �;�� ;�� 
���!� �����	�!��'� �����	��� ����	������ �	�;	�!, 
�����!�GG�� �;�� �	 
�������GG�� ����, ��� &!��
 �� ������?
G�� �	������'� �������'� �	���
.  

 

 
 

Z��. 3. %���	����� ����	#���� �������� P45 Express �	 P55 Express 
 
Y	����	�� �	 �����	�������
�� Nehalem, ���&����� Lynnfield 

��;����
G�! �������'�G Hyper-Threading (Simultaneous Multi-Threading 
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(SMT)), ��;����;�� ;� ���( ���	�;� �����;���G�!�� �	 �����	��, � &� ������ 
�	�	���!�� �������G�!�� ���!���	 ���&����	��. �;���	��� ��#���� 
�����
�	�� ;� 8 ������� �	�;	�!. 
	�	 �������'�� ������	 � ���'�	�	�, ;� 
;���� ��	�����	�� �	�	���!�� �����	��� ;����!��� ��������!. 


����"&��* ���������". +���
�	��� [3] Core i7-860 �	 Core 2 Quad 
Q9550 ;�������� ;���	����, �� ����	 	�������
�� � Core 2 Quad �	 Core i7 
�����
�	 �	 �	'	�!�
 ���;
��������! ������G�	�!��( ������� �	 ����
���� 
�� �	 ��	���&� ;���	�	�!��� ;���
� ;� �	�’��� ��������! ���;��;�G 
�������. ��� ����
�	��� �
�	 �	;���� ����������, �	��	���� � �	��. 2.  

 
+	���&� 2  

������� ������	��� ����������� 
"	������!�� ��	�� 
(Intel): 

� GIGABYTE GA-EP45-UD3P (Intel P45, LGA 775, 
DDR2, ATX) 
� GIGABYTE GA-P55-UD6 (Intel P55, LGA 1156, DDR3, 
ATX) 

5
��� (Intel) Noctua NH-U12P + LGA1366 Kit 
����	����	 �	�'��! � 2� DDR2-1200 1024 "` Kingston Hyper 

KHX9600D2K2/2G 
� 2/3x DDR3-2000 1024 "` Kingston Hyper 
KHX16000D3T1K3/3GX 

=�;���	��	 EVGA e-GeForce 8600 GTS 256 "` GDDR3 PCI-E 
�������� ;��� Seagate Barracuda 7200.12 ST3500418AS, 500 �`, SATA-

300, NCQ 
`��� #������� Seasonic SS-650JT, 650 =�, Active PFC, 80 PLUS, 120 �� 

���������� 
 
��	���
G�� ���
�!�	�� ����
�	���, �	��;��� 
 [3, 9-11] �	 �	 ���
��
 4, 

��#�	 �����;#
�	��, ?� � &����
 Intel Core i5, i7 �	 Xeon, ���
;��	�� �	 
	�������
�� Nehalem, ��'�	G�! �	 ���
�!�	�	�� ������ 
 ���&������ 
	�������
�� Core. �	���	?� ���
�!�	�� Core i7 ���	�	�� 
 ���'�	�	�, 
��������'��� ���������	��� ��; ����	�	���G�	��� ������� � �� � ���	��G 
���'
 �	 �	�
��� SMT-�������'�(. � � �'��;
 �	 ����'���	��� 
 ���&���� 
��������� �	�'��� DDR 3, ���!�� ����
�	���� �
�� ���
�!�	�� ����
�	��� � 
�Y, ���;����! ������ ���'� �	��#��! ���������;�!� ��; ����
����( �;	������ 
�	�'���.  

*���'�
�	��� ���������	 '�	$����( �	�’��� �	 ���������
 Intel Lynnfield 
�� �������� �� ;� �������
, �� ;� ���	�� ���;
���������. *����� ����	��, 
����'�	&�� �����$���
 PCIe 
 �����	� ;�� ������
�	��� J �	����	�!�� 
�������G, 	;#� �	�� �	� � ������	 �����;��� ��J;�	��� – ��� ���	�. 

 
�#���"$#. ���&����� Core 2 ��;��	������ ��	���� �������� 
 

�	���	�
�	��� 	�������
�� ���&������ Intel. 4 �	����#���
 ���'��;� ������ 
���&������ Nehalem 
 ���������� �� ���(�� ������;���	�� Core, �������� 



116 

���� �����G&�����, �;�	� �
�� �������� �	#���� ����� �	 ����
 
����	?���� ���	������ ���;
��������� ������� � &����
. 

 

 

 
 

Z��. 4. Z��
�!�	�� ;����� ������
�	�! 
 

+	�, ����	��� Intel ��;�����	�� ��; ��������	��� ���� FSB, ����'�
�	�	 
� �����	� ���&����	 ���-�	�'��! ����!�'� ����� � ��������� �	�'���. 
+������'�� Hyper-Threading ����
 ��;�����	 ���J ;������� ���&� 
 ��;� 
$������� �������'��, 	 ;�� (( ��;������ ���
����� $
��&�G Turbo Boost, ?� 
���
J ���;
��������G ���&����	 �	��#�� ��; ����' ���'�	���'� ���;
��
.  

Y	�;��� �����	;#���G QuickPath-	�������
�� ;���'�
�� 
���������;������ ��’���� ��# ��������&����	�� �	 �������!�G �	�’���G � 
����������� ���;
-����;
.  
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The assessment criterion for systems of automatic control and monitoring of the 
objects containing nuclear radiation materials is proposed. Criterion describes the 
quality of a system; criterion’s main distinguishing feature is sensitivity to various 
technical and algorithmic characteristics of the equipment.  

= ;	��� �	�, � 
�!��
 ����� �����	 
�	'	 ���;���J�!�� ���	���� 
�������G �	 ��������#���� �	 ���������G;#����� �;����-�	;�	&����� 
�	����	��� (�Z"). ��;�( � �	'	�!�� �	���	� ����
 ���;�	�! ?� ���	����� 
������?���� �	;��	������� �	����	��� �	G�! ���;��&�G ;� �����	���. 
�����	#�	 ���!����! ;��#	� �����;��! 	�����
 �������
 
 �$��� �����!�� � 
���	������ ���'�� �	;��	������� �	����	���. �;��� �� �$�������� �	��;�� 
�����!�� � ���	������ ���'���	;��	������� �	����	��� ����G�!�� ������� 
$������'� �	����
 (%�Y) �������� �	#����� ��'J���� 

%�Y J ���������� ��	J����'��	��� ��'	���	&����� � ��#������-
��������� �	��;��, ��� �������	�� �	 �	����'	��� �������	���� ;��� 
(;�������, �����	;	���, ������������ 	���) �����&����� ���
������ �	 
��'J���. 

������;�� �	
�	#���, ?� �������� � ���
���
 �������� ������� 
$������'� �	����
, ��� ��	#	���� ;� ��;	��!�'� �	�
 ;���	��!� �	;������, 


