
10 © �.�.�����	 


������� ������� �� �	�������� 	�������� �����	��� �
������� ���������� 
��
������ ��������� 	 �������� ��
���.  

 
1. Vleuten, E. v.d., Raven, R., 2006. Lock-in and change: Distributed generation in Denmark 
in a long-term perspective. Energy Policy (34), 3739-3748. 
2. H. Roman, S. Dorendorf; Integration of wind power into distribution networks. CIRED 
2007, Paper 0044. 
3. Development of interactions between distributed generation and distribution system 
operators U. Cali (ISET), S. Ropenus (Riso DTU), S. Schroder (Riso DTU). � Research 
Project supported by the European Commission, Directorate-General for Energy and 
Transport, under the Energy Intelligent Europe (EIE) programme, 2009.  
4. �������	�
 �.�., �
 �.�. ������	���� �
�����	���� ��!����� 
�������"��� 
�����
�!��� ��
�� �� �
���
��� ���������. #����
���� �����	� $���	� 	������ 
«#��
������ � �	��������» / %�&�����"�� ���	�
����� ���
���
��	 � 
�
�
�����
����	���� ('�*	). 
5. ������ �.�. +�����
�	���� <����
������!����� ���
���	 	 MATLAB, 
SimPowerSystems � Simulink. � +.: =+' >
���, ?>�.: >���
, 2008. �288�. 
6. @����
�!����� ������F. @����
�!����� ����: H!��. =�� <����
�<��
�. ���&. 	���	 / 
�.�. ����	��, �.�. �������, �.�. ��	�� � ��.: ��� ���. �.�. ����	��, �.�. ������. � 
2-� ���. � +.: JF�K. K�., 1998. � 511�. 

 
�������� 2.02.2011�. 

 
 
 

H=' 113.119 
 
�.�.�����	, ���!. ���
. N>+@ ��. O.#.>���	� %�% H�
���F  
 

������� � ��	
�� ��
�: �	�	�	������	� 
�	����
	���� ����	�	� 
����	��� 

 
Do the basic assumptions (axioms) about quantum reality (CD), from which the 

law changes the properties of the CD and its structure, which reproduces the structure 
of observable reality.  

Refs: 13 items.  
Keywords: Quantum Reality polivihr, getsen, Möbius strip, finslerian, topology 

and hronostruktura, pentatetraedr system "impulse-response." 
 
������������. W�� ����� «'	����	�� X���"����"» ('X), �.� ��
	�!��� 

�
��� +�
�, 
���� ���F	����� 	 $����� «<$�
��», ����� «	�������»? W�� 
����� «�	��� <��
���» (���
�Z���� - ��!�), ���
F�F >������? '���[ 
$�
��, ������
�[, ��������[ �� �����? '���[ ��
����
� ������� 
«�����"�» 	 �
��� 'X, �
�	���Z� � ���	����[ ��\����	 �.�. «����[����� 

���"�����» (%X) � J������� 	 &����? '���	 �����, ���, ����
��� 

��	�
�F	���� <���� �����"�� � 
�������� �
� <��� ������
�� � �����
�? 
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#��" �������	� 
����
���F� �����, ����	� ����
F� �����	���� 
������� «!����&�». %� ���&��&��, !�� �
��� +�
� ������� �� !���", 
�
�	���� ���� � ������[ «������F», ���� !����&F ����!�F � ����� 
�������F (!�� ������ ��	������� ��������
��[ �	��" ����� !����&��� 
!�
�� ����!�� ������F, � ���"�� �����!����� �	������), ����  � �������	�[ 
	������ �	������ �
� �������!�� ��������� !����&. '
��� ����, 	 ��
	�� 
���!�� ������, !�� �����	���� �	����"�� ���� !����&F, � ��� ����� 
�
����
�	��"�� 	 ������ �
������	���F� ��
����
F %X, ������[Z�� � ���� 
�� X������ � ?��������. 

�� �������� 
�K��" <�� ��
�����F $����� ��
����� $����� ��� 
����	�[, �.�. 	���������" ����" ��������[ ��!���	����-����!���	����[ 
�����" ��\���� �������	����, � ���
����" 	 ����������, ��!��� 	 �����
�. 
W�
�� �	�
����������F� �����
��!����� $�
���F ��� �F��[��� ������" 
+�
, �� ����	 ���. ' �
���
�, 	 $����� ���" $�
���� ��� 	F!������� ���F 
�
�������� ������F�  ���, �� ��� ��������� ���� �
�	���&��. 

>�������� �F������ ������ ��	������� ���
�� ����
��
��, ��� �
���� 
«��
��» � �� ����Z���� 	 	��� +-���
��. ��� ���
����� �
�����	����� � 
!����&�� ��� ��
	�����	� +�
� � �� ����	� 	���� �
�����	����� � ����, 
������, �� ��!������� � ���$���
�&���. W����&� $�
��
����� �� ���� ��� 
	��
�
�����. @�� ��� K�� 	��
�� 	 ��������� 'X.  %� K�� ����	��!��F, 
�.�. ������
� �� �	�
����Z
���F �����
��!���� $�
������ ���
�� ��
�� 
	 �� ��� ��������� ���� 'X, ��	��� �� 	FK� �����	����F� 	��
��F, ��	���, 
��� � ��!��� 	�������� ��
���. #�����	����, !�� � 
��
����!���	 ���
�� 
��
��, ������
� �� �� 	��K�� �����
��!���� ����, �
�
F	����� 
�����#������: «+F �� �����, ������ �F�� ��!��"�F� ����	�� 	� 
J�������. H ��� ���� ��� ���, ������ � ��F��, ����
F� ����� 
�����"��	��" ��� �� ��������. >� ��K��� �����[, ������F� ��!��"�F� 
����	�� � $��	���!��
 <��
���, ��������"[ � �����
���
� 	 ������
��� � 
��$��&����� ������� (���"K��� J�
F	� – �.�.) ���" �
����� ����, !�� <�� 
������ ��	�
�F � ��[� ���
�	��"��� �������� ����	����"�� 
��Z���	�[Z�� ��!��"�F� ����	� (� 	 JH]�� 	��	�[� 	 ����	F ���������, 
!�� ���&��&�� «���"K��� J�
F	�» – ��������� ���������� �����! – �.�.). 
_��
�� ��
�� ���	����� ���!K��" ��������, �����F	��, !�� ����� 
<���
����"�F� ����	�� ����� �����. ������ �� � ���� ��� � ��� ��	��� �� 
	��
��, ��� 	�� ��!������" �� ����� ����» – ��K�� ��	����F 	 �
��� 
$�����	-«��
��Z���	» �
��� O
�� [1, �. 236]. 

�������, !�� ���&��&�� «���"K��� J�
F	�», �
������ 	 $����� ��� 
��������� ���������� �� �F���, �
���	�
�!�� ���������� <���
�!������ 
$���� ��K� J������� – �
����
����� (��\�������)  �� ��\����	 � 
�
���
����	� 	 &����. N�� 	�
F	 �� ������� �
����
���� �
���
����	�, 
������������ ��� 	�������	���� �����. >
������ �
����
����� %X – 
������� ��� $����� �� �� ���"! N�� � ���
���!����� ����&� �$�&���"�� 
�����, ������ �F�" ���# 	�
�������" ��Z���	�	���� 	������F� � 
�������	�� �
���
����	���F� ����
���. N ��, !�� �F ��	�� ������ 	 
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�
����
�� 	�������, 	���
��������� $������� ��� ��	�
������ ���!�: 
«+F – ����[������, �������	����� ���	����" ���"�� 	 
��!�K�, 
«�������� ���!��» (��� ��K��� ��Z���	�	����) �� ����� 	������F�» [2, �. 
190]. #�����	����, !�� ���[�� 	F������ ���!�����" ����� 	���Z� � ���� �� 
������"����". J ���� 	
��� � ����&� ��K�� �
�����	���� � 'X 	�� 
	������F� +�
� �
���
����	���� �
����
�F, �.�. ��\���F, � ��F�� ��� � 
�� ����� �F�", �.�. �	��[��� ��������#%� ��&���#. 

%�����[, !�� �
����
����" �
���
����	� ��K� J������� 	F������ 
���� �F �� ������	 %"[���� � '�����, ��� ���� 	���������	�� ������	��� 
�
���
&�����"�� �	��
��� 
���������. H�� '��� �����, !�� ����� ��
���F� 
�	��
���	 ���" ������	�� ��\�������, �$�
�!�����, �
����
����� 
�
���
����	�, ��� ���� ���Z��" �$�
F 
����� ��� R2, �� ��������" ����	F� 
���� �
����F	�[Z�� <�� �$�
�, ����"K����� �
���
&�����"�� 1/R2. @�� 
�	��", ��� � �	��" �
�	���&�� � ��\��� 
���
F�� 	 
����� [3]. 

' ���� �� «	�
F	» �� ������� ����	� ��� ���	����� ����
����!����� 
� ��
�����!����� ��	��������, ������!������F� �
���
&�, 
��������	�[Z�� 	 �����, �� ������� ������!�	�[ ������
�[ 	���� ��	��� � 
�����<�
�!����[ ��
����
� =%', ������<�
�!����� ��
����� J�������. � � 
����&� ���&��&�� «
����» 	�� <�� 	F������ ������	����. 

���������� "�#�$%. _.�., 	�� �
�����F 	 $����� � 	 ����� 	 &���� 
������	���F ��������� � ������������ ������'�� �(, �� ����
� 
	F
������ ��K 	�Z���	���F ��
, �� ����
F ��&����F ��K� �
���F !�	��	 
��� 	F��	���� ��K�� 	�Z���	���F� ���. >�<���� �������� ��������� 'X � 
�� ������	 ����� ��������� ���!���� ��� 	��� �[��. 

H!��F	�� 	�� <��, ���
���" �� ������&' !()%*%$'��%' ���+���� � 
��������
����� %X, ����[��� ����	�F� ����!����� #�)�,'�%- (������F) � 
��Z����� 'X, �� ����
F� �����[� �&��#&, �
�	���Z�� � 	FK��������F� 
<���
�!����� �	���	�� %X. _.�. 
�K����� ��
����� ����!� ������
�	����: 
���� «��	��» (�	���	� � ��
����
� %X), ������� ������F� ����	�� «����!�», 

��	�
�F	���� ����
F� �
�	���� � «��	���». 

=�� 
�K���� �����	����� ����!� ����� �� ������ � ����� 
��!������� 
�� !����, ���	����	�[Z� 	 �����, � ������ � �������	�F ����� ��
�Z���� 
� &����� (	�������� 	 
������� � &��F�), �
�	���Z� � ��	���, ��������-
��
����
���� ������
�	���[ ��� ������ ��!���	������ ������� ��\���� 
�������	����. � ����� ������ �������� )%����!��	�� ���
��� *(: 

- 	���F � !����&F, �����!�	���" � ����!�	���", ���� � ��
����; 
- ����
������" � ���������"����", 
������
���� � ������	�; 
- ����
����" �	���	, ��
���� �� ������ ��������� � 

�
���	����������; 
- ��
�
��!����", ���������", �����	���", ��
����
�
�	������"; 
- &����!����", ��
����!����", $
�����"����", �����������"; 
- ����������", ����
������", 
���, 
��K�
����, ��$$�
��&�
������"; 
- ������!������F� �
���
&��, ������!�	�� ������
�� 	���� ��	���, 

�����<�
�-������<�
�!����� ��
����
� 	 ��\���; 
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- �	�����
���	������" �[���� �	������, �
���� � ��
����� �	��"; 
- 	
�Z����, ����
�����&��, 
�������. N �.�. 

'/'�%' "�#�$%. �������� ����&���# � �( 
- '	����	�� X���"����" ��Z���	��� ��� ��
	�!��� �
��� ��� 

%���[����� X���"����� (	���% ��&��������#); 
- 'X ���
�
F	�� (	���% 	�������������); 
- �[��� ��!�� 'X ����!����� �
�� �� �
��� �� �	��� �	���	�� � 

��
����
�� (	���% ������������); 
- �[��� �	���	�/��
����
 �������� (	���% ��%�����#); 
- ��������� �	���	 'X �
�������� �� �����!��, � ���
�	�����: �� 

�	���� ��������� ��������� � �
���	���������� � ��
���� � ��������� 
(�	�� ��%�����#). +�������!���� ���� ����� ��	������� ���������, 
���[Z��� �
����F, ����F	����� 0%)'*1��%$'���+ "��%�%(����2: 
X*Y=const, ���: � – ��������� ��������� �	���	� 	 �	�[ 
�
���	����������", � – ��������� �
���	���������� �	���	� 	 ��������.  
%� 	 ���� ����, !�� �
��� 'X 
����
����, �� ��
���� �	���	� �
�	���� �� � 
�������	���� ���������, � � �	������������ ��������[, ����!���� �� 
���������. _.�. ������� 	����� �#�%0 	 ��
����
��, �
�	���Z� � 	��!���+ � 
��&���+ ����� �	������ �, �����	����"��, ��������� ��������� ����� 
����" 	�� �� �
���, � 	�� �	�����
���	���� �������� ��
��
�!���� 
�
�	�, �.�. �'��& �41%���. #����!�F &��� ��������� �	���	� 	 �	�[ 
�
���	����������" � ��
���� �������	���� � �	<��� >����� � $������ 
�	���, �����	����"�� ��������� �	<�� � $����� ����� ����" 	�� ����F 
+������. 

N���, ����� 	 ��!���	� ����������� �����[Z��: 1) �*'#� (	 $����� �� 
��F���	� ���F	�[� 	�������): �) ���
�
F	���, �) �������!�� 
����
����� 
�� �	���	�� 	 �[�� �	�� ��!��; 2) #�%5'�%', �.�. ��������� ���
��� 
��!�� �
��F (�� �� ��
���Z���� ���� �
��F!); 3) "���� %"('�'�%- ���+��� 
�*'#& – �� ���� �
���	����������� � �
��� � ��
����. J $�����$�� – <�� 
��
	F (������	� � ��
"�� �
���	�����������) � 	��
� (��
�&���� 
��
�&����)  �����F ����������. ����� ����, ���!���������" �	���	 �
����� 
�� �� ��	��
���� ���� �F 	 ����� ��
����
�, !�� 	������� ��K" 	 ��� 
���!��, ���� ��
���� �� ���� �
���	����������� � �
��� � ��
���� 
�
�������� �� �#�%0�(. N� <�� ����������� �F �����F ����!��" 	�[ 
������
�[ +�
� � ����[����F� ��������
����� � �	���	�, ��
�!������F� 
	FK�. '��? J��" �
��� ���
�
F	���, ����K���, � ����[����F ��
 
����
����! ?
��� ����Z��, ����Z����, �����!�	��, � ����[����F ��
 	 
&���� ��������, ����!�	, ��
����
�
�	��! >�
�����? %� <��� ��
����� 
��������� ���, !�� ��\���F ����[������� ��
� – <�� ��'#& %"('�'�%- 
���+��� <�� �
��F. �K���� 	��� «<$�
Z���	» ����[!����" 	 ���, !�� ���� 
!���"� <$�
� � ��� ��������� ��4, � �
��� �F�� ����K���, ��� ������F, �� 
	 �� �� 	
��� ��� �
����	��� ��
���Z���� <��� !����& <$�
�. %����F � 
������!   #��� �� 
������
�	��" <�� ��������� ��� 	���F, ��� 	����	� 
�
�&��� ��
	�!�� �
��F, �� �%#%(&' �16'��& �%*� – !�� ������&' 
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�����*��7%% %"('�'�%+ )'*�%$��+, �)��/��+ �*'#&, ������&' 
��*����*&. >�����-�� �
�	��� ���
�&F, �
��
�	�� +�
, ���F	��� ��� 
��
����
F ���[���, %
�
. %� <�� ���[��� �� ����K���[ � 'X, � �� � 
����� 	����	F� �����
��&���, ����
F� 	���
�����[� ���� ��� �������", 
��� 
���"����". %� <�� ��� 
���"����" �����'� ��� �� �
�	����[ � ���� 
�
���. N ��
���Z�[��� 	 �
��� ���� �����F 	���, �� �� �
���. _���� 
��
����, ��������- 
'�������� – !�� �')*'*&���-, *�"��*�#��- �*'#� � 
1'�$%��'��&( (��5'����( ���+���, )'*'9�#-,%9 %" �#��0� �����-�%- � 
)*��%��)���5��' )� 0%)'*1��%$'���(� "�����. 

����& % ������&' (%*&. N�������� �	���	 �
��F 'X ����� 
�
�����	��" ��� �%�'�%#�&' 	���F (������) <�� �
��F. ?�
��F, �������", 
$�
��
�[� �
�	F!�F� ��� $����� 	���F. ������ 	F������ �	� ���� 	���: 
1) $�'�&�� � 2) ���#!�� (�� �� ����Z��, �� �������F� 	 ���"&�, !�� 
�������!�� ���� �� �����). @�� �	� ���� 	��� �����[� �	� 	��� 	����	� 

���"�����, �����!��
 �� ����K���[ � 'X: 1) 
���"����" ���
�	, ��
����
 
�� $�'�&�� 	���, �.�. ����0*�;%$'���2 
'�������� (OX), � 2) 
���"����" 
���
�	 �� ���#!�� 	���, �����[Z�� !����&F, ���"&�, �.�. �','���'���2 

'�������� (JX), �� ����
�[ ����
���F ��K� �
���F !�	��	. _.�., 
��Z���	��� ��� ��� ���������
: �	����	��, �����
�$�!����� � 
	�Z���	�����. JX 	��
�!�� �� ����K���[ � OX: ��� ���"�� ����� ����Z�� 
	���, �����[Z�� ����!�� 	���F, ��!�����, ��
������ �� ������F	��", ��� 
��!����� 
��
�K��"�� � �������F ����� ����!�� 	���,  �����[Z�� 
����	����	�[Z� 	�Z���	���F ��\���. ?����	����"��, �[��� 
	�Z���	����� ������� 	����� �%(1%�" 	�Z���	������ ���� � 
�����
�$�!������ ����. %�K ������F, 	�Z���	���F ��
 – <�� ��
 ����!�� 
	���, ��
 !����&. +�
 ��K�, �F���, !�	��	, �������, ���
��� � �.�. – <�� 
��
 ����Z�� 	���, ��
 �����
�$�!���� 
���"�����. JX 	��
�!�� � �� 
����K���[ � 'X. _�� ���F� �����[��� ����	�F� ����!����� ���	���� � 
�
���	�
�!�� <$�
�� ���&��&��, ����
�����, 	�-��
	F�,  �� ������� 
«!����&�», 	�-	��
F�, �� ������������ ��Z���	�[Z� 
���"�����.  

�'�('�*%- ��������+ 
'�������%. %�������, !�� ��Z���	��� ����� 
������ $���!������ 	������. %� ������ «�����" 	������ � �����	���� 
������
�� �	����
�������!������ ���� �� ���"�� �� �
���	�
�!�� 
��Z���	�[Z� $�����, �� ���	�����, 	 !��������, 
��!���F� ����� 
����!��" ������K���� ���� <����
��� � �
�����… '	����
������F – <�� �� 
���"�� 	����� ����
����� ������
��, ������
��, <�� 	����� 
���"�F� 
����
���F. ��� �F�� ���
F�F 	 1984 �. �� ����
���� ���&�$�!����� 
�������!����� ����	�	… X������
�	���F� �	����
������F ���[� ��Z�[ 
��\����[ ������
�[ �����<�
� � ����	����	���� ���[� ��� ������
�� 5-�� 
��
����. '�����!����� �
������F �� ����� ����" ��� ������
�� 5-�� 
��
����… #��� ������!���� �
������ ����
��� �� <�������
�F� �!��� 
������ ��
��, �� ����������"�F �	����
������ ���" ���������� ��\��� 
�	��� ��
���� <�������
�F� �!���. ?�����
�� �����<�
� ����������� 
��\���F� !�
���	����� �	�� ����	 
����<�
�	 ���&���"���� ����. N ��� 
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���� 
����<�
�	 ���[� ������� ��!���� 	 ��!���	� �
���
&�� ����� 
��\���F�� �����������… >
� <��� ������
�� �	����
������� ������!�	��� 
�!��" ������[ ���������
��� 	������F� 	�����F� �����
���	�F� 
��
������	�� ����� 
����<�
��� �	�� ����	, !�� 	���� � ��
���� 
��$�
��&����� ������� ������F (
��.1)» [4, �. 86]. ����� ����, «&���F� 
��� ������ 	������ �	���	�� �	����
�������!����� ������ �	������ 
����!�� ����
������
��, �.�. 	 ���� �
���&�� ��!�� ������
�!���� 	���� 
���� ��� $�
����F, � 	 �
��� – ��� �����F. =��� 	 �����[Z��. 
'	����
�������!����� �
����
��� ��
����
� � ������
�� �����<�
�, 
�����F� ��!����� � ����� ������
�� 5-�� ��
���� �	������ �
����
�� 
�
���&�� K������
���� ����!������ �
�������… � ����
������
�!����" 
�	������ ������	���F� �	���	�� �������
���� 	��������� �
�������: 
�����F � $�
����F ����� «�
�	
�Z��"��» �
�� 	 �
��� 	 ��	�������� �� 
������� ����!���� �
����
�� �
���&��. �����F ����� ��
�����"�� ����� 
�
�����
�	����� �������
���� 	��������� �
�������, �
� ����
�� 
���
������� �
��&�����"��� ��
����!�����" ��!�� ������!������ �
�������. 
>
� �
�����
�	���� «��� �
���� �����» 	�������� �	����
�������!����� 
������
�� ���� 
��. 1, �	��[Z���� ������
�!����� <�	�	������� �
��&��� 
>����. ?���	����	���� ��!�� <�� ������F �������� $�
�������» [4, �. 87-
88]. 

 
X��. 1. ?�
����� ����������"�F� �	����
�������	 ��	�!��� ��\���F� 

(�
����
�F�) ���
�� >��
���� 
 
%� ��� $�
��
����� �	����
�������!����� ��
����
� �	����	� 


���"�����? X������
�� ��. '����� ��!�� 'X (���� �	����
�������) 
��������� 	 
���� ������ 	�������
����� �	��� �	���	. ��� 
�
�����	������ ��� ����Z��, ���"��
�[Z��, ����!�[Z�� �	��, �.�. 	����.  
{[��� ��
� ��!�� 	���
������� �
�� �
��� ��� �
���	�����������, !�� 

������ <$$��� �	��!����� � ����"�����. J���������	�� ��!�� ����� 
����, � �����	����"�� � ������	 	���, ������� ����������[, 
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����'���������$��+ ���" ���"��&�. N�� ��K" ����� �
��
�Z���� &���� 
	���������	�� ����� �	��� ��!���� ��!������� ��	F &���. �*%�#����� – 
����	��� ������	�� ����Z��� � 'X.  

J���������" �
��F 'X, 	������[Z�� �� �!�� ��������� �� �	���	, 
��������� 	���, �� �������	����, 	������
������	���� 	����	F� ������	 
�
�� ��	��" �
��� (�����������") $�
��
��� �������	� 	����	F� ��
����
 
(��
�	), ��	����F� �� ����� 	���F, 
����� ���K����
������"; �� 
���������, 
����� <$$��� ���
�K��, ��
�
��!����", $
�����"����"; �� $��� 
(<$$��� �������
�����, ������������), �� !������ � �� �
���� ��
����
��. 

'�� ��
����
�
����� ��
 ��������? X������
�� 	�������
����F 
�	���	. JF����� �����"��[ «����Z�[» ��!�� �
��F ��� &���
 �����"�� 
��������. %���	�� �� ����
�
�[Z�� &���
�� ��� ���
�Z���� 0'7'��(. 
J�-��
	F�, %()���� �������� 
���
���
������� �� ��&��� �� �������� 
��!�� �
��F, ����� �� '�"���, 	F�F	�� 	 ��� ��������� � ����%�, ���Z� 
��� �����, � 	F��������� ��&���, ��� � 	��
��/	��� � �
���� ��!���. J�-
	��
F�, 	 ����� ��&��� ���� �
�&��� ����F ��������, ��������� �	���	 �� 
�
���	�����������. >
�!�� <��� �
�&��� ����	
������ ��	���,  ����	��, �� 
��[�� � ������ �, ��	��
�!�, �� ������ � ��[��. �*�7'�� �#��'���0� 
�)%*��'�%#��0� �"�%(�#'+���%- )����� «%()�����» � )�����(  
«����%��» ��"��'( ;%���'*%���( 	 !���" ���������� ��!��� 20-�� 	��� 
������
�, � ���&����
��� ��������� <���� �
�&���� ����	�� �����%�
 
«�%�����-��	��	».   

'���[ ������
�[ (��
����
�) ������� $�����
���? ��� �������� �� 

��. 2.    

�

 
X��. 2. +����" «�����"��-�������» ��� ��
����
� $�����
���� 

 
X������
�� �� �����"��. J��"��� ��&�� � 
�����������[ 
���� ��!�� 

�
��F, �� ����
�[ 	������	��� ��&�� (
��. 2). |��� ��!�� 	 �
��� ����[��� 
�
�� �
��� (�, ����	����	����, �
� 	���������	�� �!���	��� 	�� 
��������# �
���), �� 
������ ��� ����������� �F �� 
������� 	 ���
��F. 
������!�� ��&�� – }1, ��!�� 	������	��, ������� (���� �� ��&�� �� 
�	���� �	���	���) – }2. >
�&��� ��
���!� �����"�� �� ��&���-1 � 
������� ��!�� ����	�� ��#%�
 1'0�,'+ 	���� � �
��	��� ��� }3. ������ 
�� ��&���-2 ����� � ��&���-1 ����	�� ���/����
 (��
����) ����Z� 
	���� � �
��	��� � }4. X����
������" �
��F �
�	���� � ���
�	����[ 
���� 	���F, ���
�	����[ �� $�
�F, !�� � ������� $�
�� ����� +������, 
���������[ �� 
������.  O�&��-2, 	F������ ��� ��!�� (��!���[Z� ����� 
	���!���) � ��� ������
������" (��
����),  	�-��
	F�, �������  	��
�� ���� 
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����[, ���#!�+ 	���� �� ����Z� 	���F �����"��, 	�-	��
F�, ��
����� (��� 
��
����) <�� ����Z�[ 	���� (�
���$�
��
�� �� ����), $�
��
�� 
���/����+ ����Z�[ 	���� ����� � ��&���-1. ?���!� 	���� 	��
�� ��&���-
2 �
��	��� }5. ��
������� ����Z�� 	���� �������, �������� ��&���-1, 
����� ���
�!�	����� 	��
�� ����, $�
��
�� ����!�[ 	���� – }6  � 
�
�	�&�
�� ���	����� ��	� �
��� ����Z� 	���F �� ��&���-1 � ��&���-2, 
��� ���F� �����	�� ��	F &��� �
�&����. N �.�. >���!����� ����&# � 
��&+&#�# ������� �� ����
� ����!�� 	��� 	��
�� ��&���	 � ����
� 
����Z�� 	��� ����� ����. ?���!�� 	���F ����
�
���
�[��� ��� $���%7& 
(��!���� � �	�
��	), �.�. 	�Z���	�, � ����Z�� 	���F – ��� )��', ���� 
	���������	� ��� �	���. ?���!�� 	���F }5 � }6 	��
�� ��&���	 
	
�Z�[��� �
�� �
���	 �
���, 	��	� � 	�
�	� (+ � -), �����	�� ����	��
�	�[ 
������� (
��. 3). 

%���	�� �
�&��� 	���������	�� ��&��� � ��������� ��!���� �
��F, 
��
���[Z��� ���, �����
�&�����, ��� ����	
������; 	������[Z�[ �
� 
<��� ��
����
� – ������
����
�, � $�
��
����� �
� <��� �
���
����	� – 
�����
���
����	��. N�������� 	���
� ������ ��&��� ����	�� 
����	����	���� �
���	
������, �
�����
����
� � �
����
���
����	��. 
H!��F	�� 
��������� �
�&���� �� )*-(�+ (�����	���F �����"��� �� 
��&���) � ��*�5'��&+ (�����	���F ��������, ���Z�� � ��&���), �F 
�����F 	F�����" ��������� ����	
���, ������
����
�, �����
���
����	� � 
��������� �
���	
���, �
�����
����
� � �
����
���
����	�. #�����	����, 
!�� ��������!���� <�� ������� ��
����" ����
���������F�� !������ � 
�����
� ���	�
��
�����	. %��������	������" �
��F� � ��
�����F� 
�
�&����	 ��������� �
�	���� � �� ���
�!�	���[, �*�,'�%2, � 
��
�Z�	���� �
�&���� �� �!�� 	��[!���� 	 ���� 	�� ��	F� � ��	F� ��!�� � 
�������	 �
�	���� � ����
������� �
�&����, � ��� �����������, !�� 
��
����� �
��� ����� ���������� – ��
����� ����!���	� 	 ��!���	�, 
���[Z� <�������&���"�F 	�� [5, �. 80]. 

 
X��. 3. +����" ��
����
F ����	��
�	� ������F 
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>��!�
����, !�� 	
�Z���� 	�������� �� ���"�� 	��
�� ��&���	 �� �!�� 
�����F	���� 	��
�� ��� ����!�� 	��� (!�� ������	��	��� ���� !����&), �� 
	
�Z�[��� � ���
���F� ���� ����Z�� ������	 	��� �� �!�� �� 
�'�#��*�#����%, ����
�� ��������� ��
������ 	
�Z���� ���� 	���, 
���	����� �
���, ���. J �
��� +�
� 	����� «����[�» ��	����F� 
	
�Z�[Z���� ������ 	���, � ������ ���� – 	����� ��*�%����'. #��� 

������
�	��" ��\����� 	������	�� ��&��� �� ��
���[Z�� ��� �������� 
��!��, �� ����!�� ��� ��	������ ��\����� 	
�Z���� ������	 	��� �����"�� 
�� ��&��� � ��
�$�
�� 
����Z� �$�
F (������������� ��� ���F 
����) � 
��
���� ���� �� 	
�Z�[Z��� (�� 	 �
���	�$���) ����� 	��� ������� �� 
��
�$�
�� � ��&��� (���������), � &���
� ������F «�����"�-������». N����� 
	
�Z����, �	�����
���	������" ������� ��\���F� ��
����
F <���� +�
� � 
�
����� �� ������"����", ����!�	���". X������
�	�� ����� �����"�� 
��<	��[&�����[ ������� «�����"�-������» 	 ������� �����
���
����	�, 
�	����, !�� �
�&��� 	�������
����� �	���	 �
��F �	������ ��������% 
	��
�� ��� )��%�%9*'(. N�F�� ���	���, ;%���'*%�� � '0� 
#��9�)%*��'�%#�&( #�%5'�%'( )������ %()����� % ����%�� )�*�5#�'� 
)��%�%9*'��' ��*�'�%' ��'�'���+ % )��%�%9*'��' ��*�'�%' �21�0� '' 
�16'���, ���" �� ����, �������, !���	��. ?�	
������� $����� «�� ����!���», 
!�� �F ��	�� 	� 	
�Z�[Z����, ��
�������, �	�����
���	����� ��
�.  

'��� ������
�!���� $���
� ����� �
�����	��" �����
���
����	�? 
_.�. 	��
�� &���
��"�� ��!��, 	��	 �� ��� ���
��$�
�, ����� 
��������" 	 
�����, 	 �����% ���� �%/� 5 ���%9 5' ��$'�-�;'*, � 	 ��\��� – ��K" 12 
��!��-�$�
, ��, �������� �� &���
F ������� �
��!�K��� ��
���!� ����	��, 
����!�� �����
����� 	 ���������, � 	 ��\���  – ��
����
� 	 	��� %����!#*�.   
J�
�����"��-
�����"�F� ������ 	��� �� ��&��� � ��
�$�
�� ����	��
�, 
$�
��
�[Z�� ��� �����<�
�!����[ ��
����
�, ����	
������ $�
��
�[�, 
%�#�7%*�2� ��
�������"��-��
&�	F� ������ 	���, ����
F� 	���
���	���� 
����������[ ������!�	�[ ��
����
� ��&���, �����	�� 	 ��\��� ������<�
.  
_.�. ��	������� ��
����
� ������F «�����"�-������» ����� ����" �����<�
�-
������<�
�!���� 	��, ��
����
�F ��� ��
����
F �������
�F� 
������	 
]���� [6], $�
��
���F� <��
����!������ �������� � &���
� ]���� (
��. 4). 

 
X��. 4. N����<�
�-������<�
�!����� ��
����
� 
������	 ]���� 
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N����� ���� ��
����
� �
���
����	� 'X ��
��������� )-�%��$'��- 
�%(('�*%- �16'���� 1%���0%$'���0� (%*� �','���'���+ *'�������%.  

J <�� �	��� ��������, !�� 	 $����� 	F�	���� ��K" 12 ����!�	F� 
<�������
�F� !����&, ��
����
�	���F� 	 �
� ������	� [1, �. 15, ���. 1]. 
>�!��� ���, $����� �� ����� ��\�����". %� ��	�� �
���, �� 	F������ �� 
	FK�����������. _� �� ��������� � � 12 ���	������ �������, 12 �!������ 
H!�����. 

_���
" 
������
�� ��
����
� �
����
���
����	�, $�
��
����[ 
$�����
����� �
���	
����� (�t), �.�. ��
������ �	���	 ������ ��&��� 	 
�
���	����������". _�������� <���� ��
�����, ��� ������� 	FK�, ����� 	�� 
����F +������, !�� 	 ��
���� ��
������ ���"��
� ����
�
���
����� ��� 
���� ������ N����F [7]. @��� ��
���� ��	�
K����� !�
�� �
�������!�F 

�� ��������, �	���[Z� �	� �
���	�����������. ��
���� ���&����
��� 
��������� <���� ��
����� ��
����
��-$���&�����"�� �����"[. W��F
� 
����&�� – ����
�
�[Z� &���
 ��� ����	� (}1), ��!��"��� ��������� 
��
����� (}2), ����!��� ��������� (}3) � �
�������!��� ��� �	���[Z�� 
��������� (}4) – 	 ��\��� �������!�� �	��F	�[��� ����� ���� ��K" 
�
���
���� ��
����� (���
�<�
�� – �
� 
�	����	� �	���). J
�Z���� � 

��������� (��
�Z�	���� &����	 �
�&����) ������� ��	F�, ����� �����F� 
$���
F. J
�Z���� ���
�<�
� 	��
�� �	���� 
��
� ��� ��� 	
�Z���� 
(������
��) ������� $���
� �� 5-�� ���
�<�
�	 – )'����'�*�!#*, ;%0�*�, 
�'%"�'����2 #� �%9 )�* � (��'(��%�' (
��. 5). 

 
X��. 5. ?�
����
��-$���&�����"��� �����" �
����
���
����	� 

 
=���������"�F� 3 	�
K��F ����� �������	��" � �����!���� 

�
���	����������� � ��#�)� (�	���[Z��� <�������). ?�	����F 
	�������
���� �
���	����������� ����� ��
����"�� ��� 
����������
�<�
��, � ������ ��	�
K������" �
����
�&���� $�
��
��� 
�
����
���
����	� 	 	��� �����<�
�.  

��
�����[Z�[ 
��" �����<�
� 	 
��	���� ����� �
������F	�� �Z� 	 
1884 ���� ������"�F ����&�� ��������� ������ '��� [8], ���� �� � �� 
�����
�	�� ����� � ������ ��
����
� �����<�
� 	 	��� ����������
�<�
� � 
��������-�������
�<�
�!���� �
���F, � !�� �� ��
����� ��
����
� 
����	��
� 	
�Z����. _.�., ����� ��
����
� �
����
���
����	�, ����
�� 
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����� �������� �	�����
���	���F� 	
�Z�����, ����� ��	��Z���� 
(�
�
�������) �����<�
� � ������<�
��. _�� !�� ����F 	
�Z�[Z��� � 

��K�
�[Z��� �
�����! ��&��� 	 �	��� ����
�!��� 
��
��� ����� ����" 
������!�	�[ ������
�[, � 	 ��\��� �� �����
��� �������	� ����� 
�����	��" �����<�
�-������<�
�!����[ ��
����
�. J &���� 
�
����
���
����	�, ��� � �����
���
����	�, $�
��
��� ��# 1-3-5-7-13-20, 
�.�. �������!����" – �
�������" – ����������" –����
�!����". 
=	�����
���	������" 	
�Z���� ������� ����	� ��� ���	����� 
������!������F� �
���
&�, 	������������[Z�� 
���	 ������!!� � {[��, 
� ���� ���
���	������" �	������ ��
������� ���
��"[ ������!!�  � 
����
����!���� ������
�� 	 ��\��� [9]. N�F�� ���	���, ;%���'*%�� 
)�*�5#�'� ��� "�����$%��'���2 )*�)�*7%2 � �16'���9 �%*�, ��� % 
��(� 0%)'*1���%#��2 ��*����*� ��'�'���+ % �21�0� '' �16'���. _.�., 
����������", �
��
����
������", ���
������	������" ��\����� +�
� ������ 
;%���'*%�� – �	�����
���	�����, ����	��
�	�� �	������ �����"��-
�������, ���Z�� �� ��&���, 	F������ 	 
��� ���*7� ��\����	 ����[������� 
��
� � 	������� 	 &����.  

 

 
X��. 6. ?���� &���� 	���������	�� ����� �
���	������������� 

 
��0'1*� �
. �����
��!����� �������� �	��� ��\����	 'X � 

����[����� 
���"����� �
�	����� �� ����	� 
���� �.%. ?�����	� [10-12]. 
?� 	
���� �. @�K���� 	 $����� ��Z���	��� �
������ �������� 

����� ���
�� ����. ����� 35 ��� <�� �
������ ��������� �. @�K���. 
X�K���� �� �� ��K��. %� <�� 
�K���� ��K�� ��������	F 
������� 
�!��F �
� %������	�! ?�����	, �����
 $�����$���� ����, �������� 
����!����� ����, ��&���, ��
����
 %NN "�����" �
� ?��	
����"����, 
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���	�
������, ��
����� ���� "��� '��� ���" (�. '���
���, 1996�., 1998 �.), 
"5000 (%*��&9 %('�" (?��, 1998�.), "2000 �&#�2,%9�- �2#'+ XX 
�'��" (�. '���
���, 1998 �.), "�'���'� 1997 0�#�" (?��, 1998 �.), �� 
���������� 	 
��	���� ����� ���
����� �������
���F� ����
�$�!����� 
&���
�� 	 1998 �. (������, �. '���
���) ��!���� ��
��
��� �����"[ � 
��������,  �� ����	� ���
F���� �� �
�	����� &����: Ft=mV. >� ���� ���� 
�
�	����� &���� ���" !����F ���!� ����	���� �
�	����� %"[����, ��� 
	��
��� ������ 	 K���"��� ���������: F=ma, ��� a=v/t, 

����	�F� ��������� 	����Z� ���
�� &���� [10, �. 8-14]: «J ��������� 
����������� �F ����[����, !�� 	 $����������"�� ����� 	����� � 

��	�	����� �
����. �� ����[!����� 	 ���, !�� ���
F� �����F �������� 
��
���[Z��� ��
� ���� ��� ��!�
����. J������� �
�����F, ����
F�, 
������
� �� ���
�F� ��
������� �!��F�, �� �����[��� 
�K���[. =�� �� 

�K���� ����F ��	F� �����F… �� ����
������, �� ��Z�� ���
�� ������, �� 
���������� 	 ��� 	���, 	 ����� ��� ��Z���	���, �� ��[� �
��&�����"���� 

F	�� 	 �����������. J�� <�� �����F ������� - <�� ������
F. ?������ 
����� �
��&�����"�� ��	��, 
�	��[&������ �����������… %� ����� �� 
����� ����� ������" 
�	��[&�����[ ����������[, ����
�� ������� 
����������? +F ������, !�� 	 ����	� ����� ������	 ���������� �������" 
�	� ���������. >�
	�� ��������� - �
�
��� ���
���� �� �
����, � ������"�� 
�
����. ]���!� ����[!����� 	 ���, !���F �����" <�� �
������. J��
�� 
��������� — �
�
���, ��
������� ����� ���"�� ����-������	���F �����, 
���� �
��&�� �	���� ��Z���	�	����… ����	F �������	���� �����F �F�" 
�!�	���F, �
���F, �
������"�� ��� ���������"��	�, �� ������ �F�" �������. 
?$�
����
��� <�� ����	F… )'*�&( �������%'( ��K��� �������	���� 
�	������ ���������, !�� ��
 — <�� ��	��������" 	���������	�[Z�� 
����
���"�F� ��\����	.  

���*&( �������%'( ��K��� �������	���� 	F������� ���������, !�� 	 
�[��� 	���������	�� ���" ���F ����	�� � �
���	�����	��. 

�*'��%( �������%'( �������	���� �	������ &���
��"��� ��������� 
���������� � ���, !�� ����!����� �����	������ � ����
��	���� �
�
��F 
�	������ �
���	�
�!�� ��� 	���������K���� �	�� �
���	�����������». 
J�� <�� �
�����	����� ������ � ��K�� ���������� � 'X. ���[��,  � �!���� 
����F &�����
���F � �
�$��� 	���������	�� (
��. 6-7) 

�.%. ?�����	 <�������
�� 	F	���� ����	�F� �
�	����� $�����: 
	���������	�� ��
���	, 	���������	�� ����, 	���������	�� ��
��� � 
����F, 	���������	�� ����	, 	���������	�� ����F � ����, 	���������	�� 
��
��� � ����, � ����� ���!���� $����������"�F� ��������, ����
F� 
��	����[� � 
��!���F��. _���� �
���� 	F	������ ����	�F� �����F $�����, 
����[Z���� <��
���: E=mc2, E=h�. 

%�K� �������	���� ��K" �������[� ��� 	 ������� ��������� &����	 
	���������	�� � �
�	��F	�[� �� � '	����	� X���"�����. 
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X��. 7. O
�$�� ��������� 
����"��
�[Z� ���F 	���������	�� 	 &���� 

	���������	�� 
 

�&��#&. _.�., '	����	�� X���"����" – <�� ���
�
F	���, ������, 	�� 
�������[Z�� �������&�� � �������!�F� ����
�� �	���	 � �� ��
����
�	, 
����
F� ����[��� �� ���� �
���	����������� � �
��� (<��� ��
 
����������� �� �[�F� ��K� �������). N����"� �������� �	���	 
�������&�� ����� 	�������" 	 �[�� �� ��!��. ?��� ���������, �.�. ��
���� 
�� ������ ��������� 	 �
���	���������, 	���
�����[��� %���[������� ��� 
����&. ?�������� 	������[Z� 	 �[�� ��!�� <�� �
��F %()���� (����� 
	���), 
���
���
�����" 	� 	�� ���
��F �� ��!�� 	�������	����, 	������	��� 
�� �
���, 	F�F	�� 	 �� ����%�, ��������� �� �	���	. @��� ������ 
���
�	��� � &���
� 	����������, ��� ����
�
�[Z��� &���
�,  � ���� ����� 
���, ���� �����	��� ���, ��	����  �
� <��� ��� ��
����
F. =���	�� ������� 
���"���, ���K������ ����	�� �����"��, �.�. ���� �� ��
�$�
�� 	�� 

��K�
�[Z��� �$�
F, � �� �� ��!��, ��� �����"�. %�	�� ��
&�� �����"�� 
�� ��&��� ��� ���"��� �
��F��Z� (�� �!�� 
����������� �������), 

���
���
������� ���"K�, �	���!�	�� ��\�� �������[Z��� �$�
F, ����� 
��$$�
��&�
�	��� 	 ��
����
�� (���[�� 	������" !���� �  � 
����	����	�[Z�� $���&�). N��� ����!��, 
���, ����
����, 	�������� 
����������", &����!����", �$�
�!����". _.�. 	�������� ����%����� 
��������+&�� � ��3��#+&���# �
���
����	�, ��!��� ;�"���-��*����*��-
)*���*�����'���-�*'('���+ ����%���(. >
�!��, 	 ���� ������
������� 
�	���	 �
��F 	�������� �*�,'�%' ������ ������� �, ��� ������	��, 
	
�Z���� ������ �����"�� (�� 	 �
���	�$��� � 	 �
���	��������� 
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���
�	�����). ��"�%��'� �16'(��- )��%�%9*'��-, #��9�)%*��'�%#��- 
��*����*� )������ ���� � '#%�&( 7'��*�( (0'7'��(). {�	F ��
���� 
����	��
�, 
��K�
�[Z���, �� ���
���"[ �� ��
���� �
�	FK�[Z� 
���
���" �
�	���, �����[Z����� ��
�����, $�
��
��� ����������"��[ 
������
�[ �	����
�������!������ ����, ������F	�� ����	F �������!���� � 
���������� 	��	� <	��[&��. >
�	F ��
���� ������� ������
�[ 
������!������ ���� – ����!����[ � ����������"��[, �� �!�� ���F� 
���
����, ��
���� ���
����!����[ 	��	" <	��[&��. J &���� �� ����	��
" 
����� �����<�
�-������<�
�!����[ ��
����
�, ��
����
��[ ��� 
	
�Z�[Z���� �
�
���F� ���.  

����Z�� 	���F ��
���[� ������
���, �.�. �������� ��������� �
��F – 
����	�� <�� ��������� �1���2��(. ?���!�� 	���F ��
���[� ��� 
��
��������-������
��� ��������� �
��F – ����	�� ��� I����(, ��� � 
��
��������-	��
�	�� ��������� �
��F, ����	�� ��� )��%�%9*'(. 
>���	��
" ��������"���� 
����
� ����	�� J�������/H��	�
�����. N� 
����� �F�" ���!�������� �������	�. N ����	����"��, 	����� ���
����� 
	���� 	�� ���"K� � ���"K� �������� – > 40 ��
�., � 	 ����� ��������� – � 
400 ��
�. �	��� (�Z� � 50 ��� ����� ��	�
��� � 100 ��
�. �	���). J�������, 
!�� ����[������ �� ���"�� 
��������� ��������, �� ���"�� 
��K�
���� 
J�������, �� ��
��� 
��"  � �	���!���� ����
� ����[������ �� ��
� 
�	���!���� 	���������� ���������	 (��� ����
 � ��!��, � �����, � ��
F). 
J����������[ �������&�[ (���������) �
��F 	 	��� ����	��
� ����	�� 
�
���&����� – (��'*%-, ��	����������[ �������&�[ (�����[�) – 
�(��'*%'+, � �������&�[ |���� – ���*9%��.  

4�'�&�� 	���F �� ��&��� �� ������ ��	�� ���� �
��F ��
���[� ���#!�� 
	���F («����»), ���F����" 	 ���"&�-!����&F, �� ����
F� ��!����� 
$�
��
�	��"�� 	��" 	�Z���	���F �����
, ��� ���F� �����	�� ��*����*�&' 
�*���% �*0��%"�7%% (��'*%% (?H�+). %���������� <���� 	�Z���	������ 
��
� ������ ���
���F� <��
����$�
��&����F� ������ ����Z�� 	��� �� 
��&��� � ��
�$�
�� � �� ��
�$�
�� � ��&���, �����	�� ������� ���� � 
	�Z���	�. J���������	�� <��� ����
�F� ������	 
������ 	 )���' 
)-�%��$'��2 �%(('�*%2, � � �16'(' – %����!#*�-#�#'��!#*%$'���2 
��*����*�. ]�����!������F� �
���
&�� 	������[� ��K"  ������, !�� ���� 
��������� �	�� ��
�	��	���F� ���
���	���F� ������	 �
�� �� �
���, 
����
F�, ������, � �����[� �����
�$�!����� �	���	� 	������[Z��� ��
� 
$�
�. >���������� 	��� �
�������� �� ���
�
F	��, � ����
����, ��
&�����, 
�	����	���, �.�. ���F�����, �
�	
�Z���� ����Z�� 	��� 	 ����!�� �
����� 
&���!������F� ���!��� ��
����
�	 [13]. @�� �
�	���� � ��
&������� 
��
�Z�	���[ ��
����
F ��&���, 	���
���	�����[ ��� ��
����
F 	 ��	�� 
����-��
&��, �.�. � ���	����[ $
�����"�����, � *��/%*'�%2 ��\��� 
����	��
�. ]���� 
���� � 
��K�
���� – ����	�� ����� +�
�. 

>��������� ���"��&�� �� ��&��� $�
��
��� ��� �	����	�����" 
��
����
�	 	���, ��� � �#�%0 <��� ��
����
�	. ?�	�� �� ��������� ������� 
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�������K�������" ��� ;*����������� (���
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