
126 © �. �. �������, 	.
. 
���� 

1. �������	��
� �.., ��� �.�., �������
� �.�. �� ������� ����������� 
����������� ���������� ������������ ������.// ���������� �����. !�. ����. "�#�. 
	����, $%�. 1998. 
2. ������� �.�. &�'�������. ��������� �������. ��������� ���������(. ��(� : 
�������)�� #��� “%�������”. 2001. 
3. �������	�
� .�. *��������� ��+ ����-� �� ���������-� 4��. �.: 5�����- � 
����������, 1992. 
4. QBASIC � ����������. �.: 
;	;<->. – 2002. 

 
��	���
�� 29.09.2010�. 

 
 
 

$�� 004: 621.317 
 
�. �. �������, �.�.�., �.�.�., ��#., 5�+���-������)��� �������� 
��. �.�. ������� <%< $��(��, <$ “	�������� �����������”, 
	.
. 
����, �.�.�., ��'., <$ “	�������� �����������” 

 
�������� 	
������ ��� �
��
������ ��
�������� 

����
�
�� ���
��  
��
������ ���
����� ����� �� 

�’�	�� �
�������� 

 
�������!. !����������� �������� ���#��#�� ��� �+������� 

��'���#����� ���������� ������ � ��������� �+������� ����� + 
���������� +���) ����������, �������, ��������������, �+��+�������, 
�����+������ �������� ��’@����.  

 
Annotation. The system concept was propound for the development of 

information technology selection and processing of heterogeneous data in view of 
problems of measurement, control, diagnosis, recognition, prediction parameters of 
objects. 

 
��"#��� 	����: ���#��#��, ����������)��� ������, ��'���#���� 

����������, ����, ������, ��������)�� +���+��)����, ��������+�#��, +����� 
��'���#�(.  

 
1. �����!"#$%�" %�&'()##* %+%�),#'- �'#/)0/$- 2!* $#3'(,�/$4#+5 

�)5#'!'6$4 &$27'(� $ '7('7!)##* ($8#'($2#+5 2�#+5 
&�'���#���� ���������( (&*) �� ��������� �����+ (
%) ��������� �'� 

("
) �� (� �������� �������� +���+��)���� �'������� '���#��������� � 
���������� �+����� – �������( ��������, ������������#��, ���������, 
�����)��� ������F���, ��������+�������, ��G������������ �. �. [1,2]. 
;������ '���#�������� ��+��)���� &* – +�� ����� �� ��’@��� 
������F���� (;�), ��������� (�����+), +���F���� (��G��) � ���������� 
��'���#�( �������� (���F���) +�’�+��. !���F�� ��� ��������-��’@����( 
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�����#�( �������+�@���� +���)� �+������� ��'���#����� ���������� 
������������ ����� + ����� ����+�#�( '���#����������, �������-
���������, ��������)���� +���+��)���� ��'���#����� ��#���� �� ���� 
+������� ��������� ��������. >�+������� ��'���#����� ���������� 
+���F��� ��� ���� �������������� +���) + ���������� ��������� 
��������. � �������� [3,4,5,6] +����������� ������� J��� �������� &*. 

5���#�������� ����+�#�� ��������� +���) ����������/ �������, 
��������������, �+��+�������, �����+������ (�/ �, �, >, ") �������� ;� 
������@ ���#����+������ ����������)��� �������� (�") �� �������� &* 
+���/ ������, ���������, ��������#�(, ������'���#�(, �������� �G��� 
�� ������������ ������ ��’@���. ����� ����� @ �+������� ���#��#�( ��� 
�������� ��'���#����� ���������� �� ������ ���#���� 
% ��������( 
�'�� + ���������� ��������� +���) �/ �, �, >, " �������� ;�. ;������ 
���#��#�( @: �" �� �������� &*; ��������+����� ������� – ��'���#����-
�������)�� ������� (&%
), ����������� ��'���#���� ������� (�&
), ������� 
�������� �������� �G��� (
"">); ��������+�#��; +����� ��'���#�( 
��������� �� ������ ��������-��’@����( �����#�( ��������( �'��. 

 
2. �+%�),#� �'#/)0/$* 2!* $#3'(,�/$4#+5 �)5#'!'6$4 &$27'(� $ 

'7('7!)##* ($8#'($2#+5 2�#+5 
! ����� ���G���� ��������-��’@����� �����#��, ��� ���� �������� 

����)��� �F�� ���������#�( ;�, ���� ��+�, ���'����� � �. �., J� 
��������� ��������� ������'�������� ������ (++����, +�������) �� 
�������������( +���� ������������ � ����������� ���������� 
'������������� ������� ������F����, �������� �� ���������� �� ������� 
�����+ �������� ;� �, �� #�� ������, �������� �G���� �� ��������� (� 
F���@���� #���� �� +���G����� ����. �������)� �+������������ "
 �� 
��������� +���), �+�’�+���� ���� ������@ �����J���� �'���������� �� 
������������, ������@���� �������� ���#��#�� (
�) ��� �������� 
��'���#����� ���������� ������ � ��������� �+������� ����� ��� 
��’@���� ������F���� (��.1). 
������� ���#��#�� ��� �������� &* ��@ @���� 
������� ��� ���G���� +���) +���, ��G���, ���������, ���������� 
��'���#�( + ���������� ��������� +���) �/�, �, >, ": ��’@��� 
������F���� �1, �2, �3.....,�n �� ��������� �����+ "
; ����������)��� ������; 
����, ������� &*-1 ��F����� ���� – &%
, �&
 �� &*-2 �������� ���� – 

"">. 
������ �������� �������� �G��� +������@ ������'���#�� (&) 
�+�������� ������ �+������� ����� (+���������, �������� � ��������) �� 
������������ ������������� �������� ������. $ �+� ��������������� ������� 
�����@ �G���� ��� ��'���#������ ������ (&%) �� �������� ����( ������ 
(<�) ;�. 

&@���)����� ������� ��������( ���#��#�(, �� ��'���#���� �� '�+�)�� 
���#��� �������� ����������)���� ������� �� ���G���� ���#����+������� 
����� +���) ������F��� �� ���� �������, ��#��� +���/ ������ ����� �� 
��������)���� +���+��)���� (�!), ����G��� ������ ��������+�#�(  
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>��. 1. 
������� ���#��#�� ��� �+������� &* ������ � ��������� 

�+������� ����� 
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����������( �+������� ��������� &* � +������ �����. ������ ;� ������� 
(������) +� �������� +���/ ������ �+������� ����� @ ������� 
����������( ��#��� �/ �, �, >, ". &�'���#���� �� '�+�)�� ���#��� �" 
�����������: +�� �� ����� ����� (��������), � ���� +�������� ���������� 
�����������, ������������, �������, '�+�)�� ����)���; �����+ – ������� 
��������� �+������� �����, ��������� (����������) �������; 
�������� ��+ +���� (L!) � ��+ ����� (L�); �������� �G����. ��������� 
������ 
� ��� �+������� &* @ �" �� ������ �+������� ����� ��� ;� 
����������� ��������� �'�. ��� ��������� &* #� ������� ������ �+���� 
+ ��+�#�( ����� +���) � ������� ��’@���� "
, ��� � ���(� ������ @������, )��+ 
����������� ����+�#�( ����������� ��#��� �� �!.  

 
3. �)�'2'!'6$* 0('/)2�( &$27'(� 2�#+5 2!* $#3'(,�/$4#+5 

�)5#'!'6$4 
��� �������� &* ��������� �� ��������( �'�� � ��������� +���) 

������)��� ����� �+������� ��������+������ ������, +����� 
������������ ��'���#�����, ��'���#����-�������)���, ��� 
'���#�������� ����+���� ���������� �� ������� �����+ �����. !����������� 
����������� ��#��� �/�, �, >, " �������� ��’@���� ������F�@ ������� 
'�+�)���� ����������� �� '�+�)���� (������) �� ����)���� (�������) 
����� � ���������@ )�������� +��)������ ��������� '�+�)�� ����)��� 
�+������� ����������� �����+� �� ������������ �������������� – 
�+������� �������� �����+�. ����������� ���������� �������� �������� + 
���������� ������������ ���������� ������� � +���) "
 ������@ ���� 
������� (��.2) [1, 2]: 

 
 

>��. 2. ����������� ���������� � �������� &* ������ � ��������� 
�+������� ����� 

– ���)���� '�+�)��� ������������ ��’@��� ������F����, '�+�)��� ���J 
�� �'�����, '������ ������ nF  ���������� �� ����� �, �� #�� ������, 
�������� ��+ +���� '�+�)��� �������; 

– ��������� ������ �� ����� ������� ������ (���������� /�������, 
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��������������, �+��+�������, �����+������) �������� ����� ��’@��� 
������F���� ��������� �� ������, �������, ��������; 

– �����( ��M���������� ����� �����)��� � ��������)��� 
����������� �������� ������������ ���������)��: ���, ����� 
����)����, ����������� �+��G������ � ���������� �������� �� ��’@���, 
)���������, ���������� ��������������, ������)�� ������������ �. �. + 
����� ��)���� ������ ����� �� ����� '�+�)�� ����)��� ixD  +�������� � 
�������� '�+�)���� �������; 

– �'�������� ���� ������ �� +����� ���������� ��� �+������� &* 
������ � ��������� �+������� ����� ��� ��’@���� ������F���� ���������� 
�� #������( +���)� ��������( �'�� + ����� +���+��)���� ����������( 
��)����� �#�������� +��)���� '�+�)��( ����)��� x̂ , ��������#�( 
�+�������� �, �� #�� ������, �����'���#�( �� �������� �G���� �������� 
J��� ������������ ��������������( ������ � ����������( ������F����;  

– �+������� ������� �� �! ��'���#����� ���������� ������ ����� � 
�� ���� ������ ����������( ������� �! + ���������� ������������ 
��������� +���) ������F����, ��������#�( �+������� � ������������ ���� 
����������� �� �+�’�+�� +���)�. 

����������� ���������� ��@ ����� ����������� � �+� ��������� 
��#��� �, �, >, " �������� ��’@���� (��.3).  

 
 

>�� .3. O���� ����������� ������ ����� ��� &* � ��������� +���)�� 
�/ �, �, >, " �������� ��’@���� ������F���� 

"������+�@�� '�+�)��� +���� #�� ��#���. ���������� – #� ������ 
����������� ��+��)���� �+��� ������F������ ��’@����, ���F���� '�+�)���� 
����)�����. ������� – ������ ��+��)���� ������������� �+��� ������������ 
�������. ���������� ��F� ���� ����� �+ ������ ��#��� �������, ���� 
������F����� �+���� @ '�+�)���� ����)�����. ��������������, �� ��#����, 
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��@ +� ���� ��+��)���� �����)���� ����� ��’@���. "�#���� �+��+������� 
��’@��� +� ���� ���+�� ���’�+��� + ��+��)����� ������������� ��F ;� �� 
+������ ���+��. "����+������ � �+������ ��+��)���� �����)���� ����� 
;� @ �������G�� ��#�����, �������� ������@, +� �+��������� 
����������� � )��� ��������������, ������)���� ��������� ��’@��� ������. 

"�����@���� @���� ����������� ������ ����� ��� &* + ���������� 
��������� +���) �/ �, �, >, " �������� ��’@����, ��� ��+��)�@���� ����� 
��������� ������: 

– #������� +���)�� ������ �+������� ����� ���: ��M��������� 
�����( ������ �����; �����+� �����+���� �������� '�+�)��� ��������; 
����� ������� � +������ ���������� +����� ���#���� �! ��������� �� 
������ ��’@��� � ������ ���� ������;  

– ��+��� +���� '�+�)��� �����)��� �� �&
 ���: ����� ����� �������, 
��#���� ���� �@���#�(; ��M��������� +���� �+������� �&
 � 
������������ �! ��� ������ ����� iD  + ���������� ��)����� ��������� 
������ ��’@���; �������� ������� ��������� ���������� '�+�)��� 
����)�� �, �� #�� ������ �#�������� �+��������. 

 
4. �)�('!'6$<#) 8�7)80)<)##* 2!* $#3'(,�/$4#+5 �)5#'!'6$4 &$27'(� 

$ '7('7!)##* ($8#'($2#+5 2�#+5 
���#���������� ������ �� �������� ��������)���� +���+��)���� 

������@ ����������� ��#��� ����������/ �������, ��������������, 
�+��+�������, �����+������ �������� ��’@��� ������F���� [7]. 5�+�)��� 
������� ������� �� �! ��� ��'���#����� ���������� @ (��.4): 

– �������� ��+� ('������������� '�+�)�� ���������, '�+�)�� �'���� � 
+�����, ������� '�+�)��� ����)��, ������� ��������, ��F������ +������ 
�������� � �+�������� ���������); 

– ����������� ���������� � ��������� +���)�� �������, 
��������������, �+��+�������, �����+������ (��’@�� ������F����, ������, 
�������, &* ������ � ��������� �+������� �����, �!);  

– ������� �! ��#��� ('�+�)�� ���J�, '�+�)�� ����)���; ������� 
����������� ���������)�; ������ � +����� ����������; ���� � ������� 
&*; +������� � ���#��� �!);  

– ����������� �! ('�+�)�� ����� ��’@���� ������F����, ��������; 
������ � +����� �������� +�+������ ������� (���), ���+�; +����������� 
“������#��� + ���F���� ����+��)������ ���������”).  

"��#����� ��������)���� +���+��)���� ��� &* ������ ����� 
��������� #������� +���)�, ������ ��’@��� � ����������( ���������� 
/�������, ��������������, �+��+�������, �����+������ @ : 1 – 
������������ �����#� '�+�)��� ����)��; 2 – '�������� ������� 
��F����� �������� �����#� '�+�)��� ����)��; 3 – �+������� �������, 
+������, ���� ���������� �+���� �����#� '�+�)��� ����)�� ��� �������� 
�������� �� +�+�����, ���)�� +������ ���������; 4 – �+������� ������� 
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��������)��� ����������, �������, �����������, ������#�( +������ 
�����������( �������; 5 – ��������� ������������� �����+���� ���������� 
+��)��� '�+�)��� ����)�� +�+�����, ���)�� +������ �� ������������� 
�������� �������� +��)��� #���� �����+���. 

>�+������� ������ �� �! ��@ �������� ����������� �+�@��+�’�+��, 
�+�@�������G���� �� �+�@����( �������� ���������. 
������� �! ��� 
����������� &* ������ ����� ������)�@: ��+� +����, ��'���#������ 
������� ���( @ '�+�)�� ����( �� ��������� ������ ��’@���� ������F���� 
��������� �'�, J� ������F���� – '�+�)�� ����������� ;�, '�+�)�� ���J� 
�� �'����, �������� '�+�)��� ����)��; ������� �������� �������� 
�G���� �� ����������� ��������+����� �������, ��� ����������� 
��������)� �������������� ���� �� +����� �����������( �������, 
��#���� ����������, ���#��� �! + ����� ������'���#�(, �������� 
�G���� J��� ������ � ���G���� +���) �����������������( ������� 
�����( ��������( �'��. 


������ +������ �! ��� &* ������ � ��������� �+������� ����� 
��@ ���� �������: ������������ ��������)��� ����������� (�P) +������ 
�/�, �, >, "; ��������, ������������� �������� �� +�+����� +������ �/�, �, 
>, "; �+������� �������, ���������� �� ��’@���� �/�, �, >, "; �+������� 
������� �/�, �, >, "; ��������� �����#����� +�’�+��� ��F ����������� 
��������� ;� �� ��'���������� ��������� +������; �+������� 
+�+����� +������ �/�, �, >, " �� (� ��������+�#��. 

 
>��. 4. "����� �� �! ��� &* ������ � ��������� �+������� ����� 
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!������������ ������ �� �! ��� ��'���#����� ���������� ������ � 
��������� �+������� ����� ����'���@���� � �������� ������� 
��������� �� ��������-��’@����( �����#�( "
 �� #������( +���)� 
������F����. ��������)�� +���+��)���� ��� &* ������ � ��������� 
�+������� ����� �������@���� �@���)���� ������ � ����'���@���� �� 
#������( +���)� ������F���� � ��������� �'��: 

– ��’@�� ������F����: '�+�)�� ����, ��� ������� ��'���#�� �� ���� 
����, '�+�)�� ����)��� (�������), ����������� '�+�)��� �������� �� 
���� ������ �� +�������� � ���� ���������� ������; 

– +����� �����������: ������� ����������� ���������)�, 
����������� ��'���#���� �������, +����� �+���� ��� ����������; 

– ����������� ������ �+������� ����� ���������� �������� ����� 
;� – ���������� /�������, ��������������, �+��+�������, �����+������: 
������, �����, �������� ���������� �/ �, �, >, "; 

– ����� ������ ��������)��( ������#�( (""�%) ������������ 
������� �&
 �� �+�@�����’�+���� �������-�����)��� � +��������)�� �������: 
������ ��, ������ ������� ��, �������� ������#�( �&
, �������� �������� 
���#������ �+��������, ��#���� ������� �+�������� ����������. 

 
�+%#'&�+ 
1. >�+������ �������� ���#��#�� ��� �������� ��'���#����� 

����������, ��� ��@ @���� ������� ��� ��#���� +���, ��G���, 
���������, ���������� ��'���#�( + ���������� ��������� +���) �/�, �, 
>, " �������� ��’@���� ������F����. 

2. !����������� ����������� ����������, ��� @ ��������� 
����������)���� ������� �� �������� ����������( &* ������ � ��������� 
�+������� �����.  

3. !����������� @���� ����������� ������ ����� ��� &* � ��������� 
+���)�� �/ �, �, >, " �������� ��’@���� ������F���� � ����� �+������( 
��������( ���#��#�(. 

4. >�+������� ������ �� ��������)���� +���+��)���� ��� 
��'���#����� ���������� ������ � ��������� �+������� �����, ���� 
����'���@���� � ���������� ������� �! ��������� �� ��������-
��’@����( �����#�( ��������( �'��. 

5. 
������� ���#��#�� ��+����@ ��������� ��'���#���� ���������( � 
�+��� ��������� �'��� �� ������ ����������)��� �������� + ���������� 
+���) �������� � ����������� �����+� �+������� ����� �� ���� ��#��� 
������ ��'���#�( ��� ;�. 
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The analytical expressions for definition of vector criterion QoS parameters for 
evaluation of connectivity of wireless ad-hoc networks using unmanned aerial vehicles 
was developed. 
 
1. �%��0 
;������� )���� G������ +����������� ��������� ��+������� �������� 

������ (L	%), J� ��������������� ��� ���������� ������ �/� �����, 
������� ��F�F, ����������� �������', ��'��- �� ��+��������, 	W" ��J� 
[1]. *���F L	% G���� ��������������� ��� �������� ������������#����� 
���F [2]. � ����� [3] ����� ��������� ����������� L	% � ������ 
���������� �������� ��� �����J���� +�’�+����� ������������ 
���+���)��� ���F (LW�). � ������ ��� +�’�+����� ���)����G� ��������� 
������� '�+�)���� ���� ������ OSI, ��������, ����F����� ������� �� 
����� �����)� [4], J� �� ��@ ��’@������ �#���� +�’�+����� ��+��� ���F�, 
�������� ��������� ������� ���� ����F����� J� �� ������@ ������ (QoS) 
�������( ��'���#�(. *��� � ������ ��� +�’�+����� LW� � ����� ����� 
������@���� ����������� ��������� ������, J� ������F�@ ��������� 
�� ��G� '�+�)���� � ���������� +’@������, � � +’@������ ���F���� ����. 
*��� ����" ����( ����� @ ���� �� �������)�� ��+��)���� ����+����� QoS 
��������� ������ ��� ��’@������( �#���� +�’�+����� LW� �+ 
������������ L	%. 


