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ËÅÎÍÀÐÄ ÝÉËÅÐ
(ê 300-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ)

Â 2007 ã. èñïîëíèëîñü 300 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ îäíîãî èç âåëè÷àéøèõ ìàòåìàòèêîâ è ìåõà-
íèêîâ ìèðà Ëåîíàðäà Ýéëåðà. Ñ åãî òðóäàìè ñâÿçàíî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè ñòàíîâëåíèå
ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà, âêëþ÷àÿ òåîðèþ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé è âàðèàöèîí-
íîå èñ÷èñëåíèå, ôîðìèðîâàíèå îáùåé ìåõàíèêè, ìåõàíèêè òâåðäîãî òåëà è ãèäðîäèíàìèêè
èäåàëüíîé æèäêîñòè, à òàêæå ñîçäàíèå ÿçûêà è ñòèëÿ ñîâðåìåííîé íàó÷íîé ëèòåðàòóðû.
Ïðåäëàãàåìûé î÷åðê ïîñâÿùåí æèçíè è òðóäàì Ýéëåðà ñ àêöåíòîì íà åãî èññëåäîâàíèÿ â
îáëàñòè ìåõàíèêè.

1. Êðàòêàÿ áèîãðàôèÿ Ýéëåðà. Ëåîíàðä Ýéëåð ðîäèëñÿ 15 àïðåëÿ
1707 ã. (çäåñü è äàëåå äàòû äàþòñÿ ïî íîâîìó ñòèëþ) â Áàçåëå. Òàì æå îí
ïîëó÷èë íà÷àëüíîå îáðàçîâàíèå è îêîí÷èë óíèâåðñèòåò. Íà åãî ñïîñîáíîñòè
îáðàòèë âíèìàíèå Èîãàíí Áåðíóëëè, îí âçÿëñÿ ðóêîâîäèòü åãî ñàìîñòîÿòåëü-
íûìè çàíÿòèÿìè. Â 1725 ã. äâà ñòàðøèõ ñûíà Èîãàííà Áåðíóëëè áûëè ïðèãëà-
øåíû â ñîçäàííóþ Ïåòðîì Âåëèêèì Ïåòåðáóðãñêóþ Àêàäåìèþ íàóê. Âñêîðå
â Ïåòåðáóðã áûë ïðèãëàøåí àäúþíêòîì è Ýéëåð, íàêàíóíå ñâîåãî 20-ëåòèÿ
îí íàâñåãäà ïîêèíóë ðîäèíó è â ìàå 1727 ã. ïðèáûë â Ïåòåðáóðã.

Ýéëåð ñðàçó æå àêòèâíî âêëþ÷èëñÿ â àêàäåìè÷åñêóþ æèçíü. Â 1730-õ ãî-
äàõ îí âûñòóïàë â çàñåäàíèÿõ ÷àùå âñåõ � â ñðåäíåì 10 ðàç â ãîä (ïðè îáùåì
÷èñëå 30�40 äîêëàäîâ â ãîä). Â ÿíâàðå 1731 ã. Ýéëåð ñòàë ïðîôåññîðîì òåîðå-
òè÷åñêîé è ýêñïåðèìåíòàëüíîé ôèçèêè, à åùå ÷åðåç òðè ãîäà ïîëó÷èë êàôåä-
ðó âûñøåé ìàòåìàòèêè. Ïðè ýòîì åãî ïîñòîÿííî ïðèâëåêàëè ê ðàçëè÷íûì
òåõíè÷åñêèì ýêñïåðòèçàì, à ñ 1735 ã. îí âåë áîëüøóþ ðàáîòó è â Ãåîãðàôè-
÷åñêîì äåïàðòàìåíòå Àêàäåìèè ïî ïîäãîòîâêå ãåíåðàëüíîé êàðòû Ðîññèè. Â
àâãóñòå 1738 ã. Ýéëåð ïîòåðÿë, â ðåçóëüòàòå âîñïàëåíèÿ íåÿñíîé ýòèîëîãèè,
ïðàâûé ãëàç, ÷òî, îäíàêî, íå ñíèçèëî åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòè.

Îñåíüþ 1740 ã. ñêîí÷àëàñü èìïåðàòðèöà Àííà Èîàííîâíà, è îáñòàíîâêà â
Ïåòåðáóðãå ñòàëà íåñòàáèëüíîé. Òåì âðåìåíåì, âçîøåäøèé íà ïðóññêèé ïðå-
ñòîë Ôðèäðèõ II çàäóìàë ñîçäàòü â Áåðëèíå áëåñòÿùóþ Àêàäåìèþ íàóê è
óæå ëåòîì 1740 ã. ðàñïîðÿäèëñÿ î ïðèãëàøåíèè â íåå �âåëèêîãî àëãåáðàèñòà�
Ëåîíàðäà Ýéëåðà. Ýéëåð ïîêèíóë Ðîññèþ ëåòîì 1741 ã. ñî çâàíèåì ïî÷åòíîãî
÷ëåíà Àêàäåìèè è ïåíñèåé. Â 1746 ã. îí áûë íàçíà÷åí äèðåêòîðîì ìàòåìàòè-
÷åñêîãî �êëàññà� Áåðëèíñêîé àêàäåìèè. Êàê è â Ïåòåðáóðãå, Ýéëåð âûñòóïàë
îêîëî 10 ðàç â ãîä ñ íàó÷íûìè äîêëàäàìè è ïðèâëåêàëñÿ ê ðàçëè÷íûì òåõíè-
÷åñêèì ýêñïåðòèçàì. Áóäó÷è âëèÿòåëüíåéøèì â íàó÷íîì ïëàíå ÷ëåíîì Àêà-
äåìèè, îí íå áûë íàçíà÷åí ïðåçèäåíòîì Àêàäåìèè òîëüêî âñëåäñòâèå òîãî,
÷òî êîðîëü îòäàâàë ïðåäïî÷òåíèå ôðàíöóçñêèì ïðîñâåòèòåëÿì è åìó ïðåòè-
ëà ðåëèãèîçíîñòü Ýéëåðà. Â èòîãå, ïðåîäîëåâ ñèëüíîå ñîïðîòèâëåíèå êîðîëÿ,
Ýéëåð óåõàë èç Áåðëèíà è ïîñëå òðèóìôàëüíîãî ïðîåçäà ÷åðåç Âàðøàâó, Ìè-
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òàâó è Ðèãó âåðíóëñÿ ëåòîì 1776 ã. â Ïåòåðáóðã, ãäå åãî óæå äàâíî æäàëè.
Â òå÷åíèå âñåõ 25 ëåò ñâîåé æèçíè â Áåðëèíå Ýéëåð ïîñòîÿííî ïîääåðæè-

âàë ñâÿçü ñ Ïåòåðáóðãñêîé Àêàäåìèåé íàóê. ×èñëî íàó÷íûõ ñòàòåé, îïóáëè-
êîâàííûõ çà ýòè ãîäû â Áåðëèíå è Ïåòåðáóðãå, ñîñòàâëÿåò, ñîîòâåòñòâåííî,
îêîëî 130 è 100. Â Áåðëèíå ó Ýéëåðà ñòàæèðîâàëèñü è æèëè ïðèêîìàíäè-
ðîâàííûå ê íåìó èç Ïåòåðáóðãà ðóññêèå ó÷åíèêè. Êàê è ðàíüøå, îí ïðè-
âëåêàëñÿ ê ðàçíîãî ðîäà ýêñïåðòèçàì è ê ðàçðåøåíèþ ñëîæíûõ íàó÷íûõ è
àäìèíèñòðàòèâíûõ âîïðîñîâ. Â 1760 ã. Ýéëåð ïèñàë: �ß äî ñèõ ïîð ðàáîòàë
äëÿ Èìïåðàòîðñêîé Àêàäåìèè íå êàê îòñóòñòâóþùèé ÷ëåí, íî, íàâåðíîå, òàê
æå ìíîãî, êàê áû ÿ ñîñòîÿë òàì íàëèöî�.

Â Ïåòåðáóðãå Ýéëåð áûë ïðèíÿò ñ áîëüøèì ïî÷åòîì. Îäíàêî îñåíüþ
1766 ã. ó íåãî íåîæèäàííî ïðîèçîøëà ðåçêàÿ ïîòåðÿ çðåíèÿ â ëåâîì ãëàçó,
ñâÿçàííàÿ ñ ðàçâèòèåì êàòàðàêòû: îí íå ñìîã óæå áîëüøå ÷èòàòü è ñòàë ïè-
ñàòü òîëüêî ìåëîì íà áîëüøîé ãðèôåëüíîé äîñêå. Â ðåçóëüòàòå åìó ïðèøëîñü
ïîëüçîâàòüñÿ â ñâîåé ðàáîòå ïîñòîðîííåé ïîìîùüþ. Ñ ýòîé öåëüþ áûë, â ÷àñò-
íîñòè, ñïåöèàëüíî ïðèãëàøåí èç Áàçåëÿ � ïî ðåêîìåíäàöèè Äàíèèëà Áåðíóë-
ëè � ìîëîäîé Íèêîëàé Ôóñ. Òåì íå ìåíåå, çà 17 ëåò âòîðîãî ïåòåðáóðãñêî-
ãî ïåðèîäà ñâîåé æèçíè Ýéëåð ïðîâåë ìíîæåñòâî íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé. Â
1770-õ ãîäàõ åãî ïî-ïðåæíåìó ïðîäîëæàëè åùå ïðèâëåêàòü ê ðàçëè÷íûì ýêñ-
ïåðòèçàì. Òàê, â 1776 ã. Ýéëåð âõîäèë â êîìèññèþ ïî ðàññìîòðåíèþ ïðîåêòà
ìîñòà ÷åðåç ðåêó Íåâó, ñîñòàâëåííîãî È.Ï. Êóëèáèíûì.

Æèçíü â Ïåòåðáóðãå ïðîõîäèëà, âïðî÷åì, íå áåçîáëà÷íî. Â 1771 ã. âî âðå-
ìÿ î÷åðåäíîãî áîëüøîãî ãîðîäñêîãî ïîæàðà ñãîðåë è äîì Ýéëåðà. Ïîãèáëà
÷àñòü åãî áèáëèîòåêè è áóìàã. Â 1773 ã. ñêîí÷àëàñü æåíà Ýéëåðà (ïðåîäî-
ëåâ àêòèâíîå ñîïðîòèâëåíèå äåòåé, Ýéëåð æåíèëñÿ âòîðè÷íî â 1776 ã.). Â
êîíöå 1770-õ ãîäîâ îáñòàíîâêà â Àêàäåìèè îñëîæíèëàñü, è ñ 1777 ã. Ýéëåð
ïðàêòè÷ñåêè ïåðåñòàë ïîñåùàòü çàñåäàíèÿ Àêàäåìèè. Íàçíà÷åííàÿ â 1783 ã.
äèðåêòîðîì Àêàäåìèè êíÿãèíÿ Äàøêîâà ïðîÿâèëà ê Ýéëåðó èñêëþ÷èòåëüíîå
âíèìàíèå, íî ýòî ñòàëî ïîñëåäíèì ïðîÿâëåíèåì áëàãîâîëåíèÿ âëàñòåé.

18 ñåíòÿáðÿ 1783 ã. 76-ëåòíèé Ýéëåð, êàê âñåãäà, çàíèìàëñÿ ìàòåìàòè-
÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè, áåñåäîâàë çà îáåäîì îá îòêðûòèè ñåäüìîé ïëàíå-
òû, âå÷åðîì çà ÷àåì øóòèë ñ îäíèì èç âíóêîâ è íåîæèäàííî ñî ñëîâàìè
�ÿ óìèðàþ� ïîòåðÿë ñîçíàíèå è ÷åðåç íåñêîëüêî ÷àñîâ óìåð. Ïåòåðáóðãñêàÿ
Àêàäåìèÿ íàóê îêàçàëà Ýéëåðó äîñòîéíûå ïî÷åñòè, â 1786 ã. åãî áþñò áûë
óñòàíîâëåí íà ìðàìîðíîé êîëîííå â çàëå çàñåäàíèé Àêàäåìèè ïðîòèâ êðåñëà
ïðåçèäåíòà. Îäíàêî âïîñëåäñòâèè ìîãèëà Ýéëåðà áûëà óòåðÿíà. Ëèøü ÷åðåç
ïîëâåêà åå ñëó÷àéíî îáíàðóæèëè âíîâü, è â 1837 ã. íà íåå áûë âîçëîæåí âå-
ëè÷åñòâåííûé ãðàíèòíûé êàìåíü ñî ñêðîìíîé ëàòèíñêîé íàäïèñüþ �Ëåîíàð-
äó Ýéëåðó Ïåòåðáóðãñêàÿ àêàäåìèÿ�. Ïî ñëó÷àþ 250-ëåòèÿ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ
áûëî ïðîâåäåíî ïåðåçàõîðîíåíèå Ýéëåðà â íåêðîïîëü Àëåêñàíäðî�Íåâñêîé
ëàâðû.

Ýéëåð èìåë 13 äåòåé, èç êîòîðûõ ïÿòåðî � òðè ñûíà è äâå äî÷åðè � äî-
ñòèãëè çðåëîãî âîçðàñòà. Ñòàðøèé åãî ñûí Èîãàíí�Àëüáðåõò ñòàë àêàäåìè-
êîì, âòîðîé ñûí � ëåéá-ìåäèêîì, à ìëàäøèé, àðòèëëåðèñò, äîñëóæèëñÿ äî
÷èíà ãåíåðàë-ëåéòåíàíòà. Èîãàíí�Àëüáðåõò Ýéëåð áûë ñ 1769 ã. êîíôåðåíö-
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ñåêðåòàðåì Ïåòåðáóðãñêîé Àêàäåìèè íàóê. Ïîñëå íåãî íåïðåìåííûì ñåêðå-
òàðåì Àêàäåìèè ñòàë åãî çÿòü Íèêîëàé Ôóñ, à çàòåì ýòîò ïîñò çàíÿë ïðàâíóê
Ýéëåðà Ïàâåë Ôóñ. Òàêèì îáðàçîì, Àêàäåìèÿ íàõîäèëàñü ïîä ïðèñìîòðîì
ñåìüè Ýéëåðîâ íà ïðîòÿæåíèè ïî÷òè öåëîãî âåêà (äî 1855 ã.).

Áîëüøèíñòâî ïîòîìêîâ Ýéëåðà îñòàëèñü â Ðîññèè, ñðåäè íèõ áûëè àêà-
äåìèêè, ãåíåðàëû è àäìèðàëû. Â 1846 ã. âíóê Ýéëåðà ãåíåðàë À.X. Ýéëåð
ïîëó÷èë ïîòîìñòâåííîå Ðîññèéñêîå äâîðÿíñòâî (ñ ãåðáîì). È ñåãîäíÿ ñóùå-
ñòâóþò åùå ïðÿìûå ïîòîìêè Ëåîíàðäà Ýéëåðà ïî ìóæñêîé ëèíèè, æèâóùèå
êàê â Ðîññèè, òàê è â Øâåéöàðèè (ýìèãðèðîâàëè òóäà ïîñëå 1917 ã.).

2. Íà÷àëà ìåõàíèêè è ìàòåìàòè÷åñêèé àíàëèç. Íàèáîëåå çíà÷è-
òåëüíû çàñëóãè Ýéëåðà â ðàçâèòèè ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà è ðàöèîíàëüíîé
ìåõàíèêè. Ðàáîòû Ýéëåðà ïî ìåõàíèêå ñîñòàâëÿþò ïðèìåðíî îäíó òðåòü âñåõ
åãî òðóäîâ, ïðè÷åì ìåõàíèêà áûëà è ïåðâûì ñåðüåçíûì óâëå÷åíèåì Ýéëåðà.

Îñíîâíûå èñõîäíûå ïîíÿòèÿ è çàêîíû ìåõàíèêè áûëè ïîäûòîæåíû è ñôîð-
ìóëèðîâàíû â �Íà÷àëàõ� Íüþòîíà (1687). Îäíàêî çäåñü íå äîñòàâàëî åùå
ìíîãèõ ñóùåñòâåííûõ ýëåìåíòîâ äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìåõàíèêè ñèñòåìû, òâåðäîãî
òåëà è ñïëîøíîé ñðåäû. Ñóùåñòâåííûì áûëî è òî, ÷òî �Íà÷àëà� áûëè èçëî-
æåíû ñ ïîìîùüþ ãåîìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà äðåâíèõ, íå îòêðûâàâøåãî ïðÿìîãî
ïóòè äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà.

Ìîëîäîé Ýéëåð íàïðàâèë ïîíà÷àëó ñâîè óñèëèÿ íà óïîðÿäî÷åíèå äèíà-
ìèêè òî÷êè è ïîñëåäîâàòåëüíîå ïåðåëîæåíèå åå íà ÿçûê ìàòåìàòè÷åñêîãî
àíàëèçà. Ýòî áûëî èñïîëíåíî èì â äâóõòîìíîé �Ìåõàíèêå� (1736). Íè â ìà-
òåìàòèêå, íè, òåì áîëåå, â ìåõàíèêå òîãäà åùå íå ñóùåñòâîâàëî îáùåé ñè-
ñòåìû. Òðåáîâàëîñü ïîäíÿòü îáùèå ðàçäåëû âûñøåé ìàòåìàòèêè è ìåõàíèêè
îò ñîñòîÿíèÿ ñîâîêóïíîñòè îòäåëüíûõ ðåøåííûõ çàäà÷ è èñêóñíûõ ïðèåìîâ
äî óðîâíÿ ñèñòåìàòè÷åñêè ïîñòðîåííîé íàóêè. Ðåøåíèþ ýòîé çàäà÷è è áûëî
ïîñâÿùåíî, ãëàâíûì îáðàçîì, âñå òâîð÷åñòâî Ýéëåðà. Îïðåäåëåííûì èòîãîì
ýòîãî ÿâèëñÿ, â ÷àñòíîñòè, ïîäãîòîâëåííûé Ýéëåðîì 6-òîìíûé êóðñ ìàòåìà-
òè÷åñêîãî àíàëèçà (îáúåìîì îêîëî 3000 ñòðàíèö): äâóõòîìíîå �Ââåäåíèå â
àíàëèç áåñêîíå÷íî ìàëûõ� (1748), �Íàñòàâëåíèÿ ïî äèôôåðåíöèàëüíîìó èñ-
÷èñëåíèþ, ñ åãî ïðèìåíåíèåì ê àíàëèçó êîíå÷íûõ è ê ó÷åíèþ î ðÿäàõ� (1755)
è òðåõòîìíûå �Íàñòàâëåíèÿ ïî èíòåãðàëüíîìó èñ÷èñëåíèþ� (1768�1770). Ýòîò
áëåñòÿùèé êóðñ íå èìååò àíàëîãîâ ñðåäè ñî÷èíåíèé XVIII âåêà. Ìíîãîå èç
èçëîæåííîãî çäåñü ïðèíàäëåæèò ñàìîìó Ýéëåðó è âîøëî â çîëîòîé ôîíä
äîñòèæåíèé ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà. Ñëåäóåò óïîìÿíóòü è åãî òðàêòàò ïî
âàðèàöèîííîìó èñ÷èñëåíèþ (1744), à òàêæå äâà òîìà �Ââåäåíèÿ â àðèôìåòè-
êó� (1738�1740) äëÿ Ïåòåðáóðãñêîé àêàäåìè÷åñêîé ãèìíàçèè è âûäåðæàâøåå
îêîëî 30 èçäàíèé íà øåñòè åâðîïåéñêèõ ÿçûêàõ äâóõòîìíîå �Ïîëíîå ðóêîâîä-
ñòâî ïî àëãåáðå� (1768�1769), âêëþ÷àþùåå òåîðèþ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé
è äèîôàíòîâ àíàëèç.

Ñðåäè êîíêðåòíûõ ðåçóëüòàòîâ, ïðèíàäëåæàùèõ Ýéëåðó â ìàòåìàòè÷å-
ñêîì àíàëèçå, äëÿ ðàçâèòèÿ ìåõàíèêè îñîáóþ ðîëü ñûãðàëè ðàçâèòûå èì ìå-
òîäû ðåøåíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé, â òîì ÷èñëå ëèíåéíûõ óðàâ-
íåíèé ñ ïîñòîÿííûìè êîýôôèöèåíòàìè. Ýéëåðîì ïðåäëîæåíû òàêæå ìåòî-
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äû ïðèáëèæåííîãî èíòåãðèðîâàíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé. Îí çàëî-
æèë îáùèå ïîäõîäû â âàðèàöèîííîì èñ÷èñëåíèè è óêàçàë äèôôåðåíöèàëü-
íîå óðàâíåíèå (íàçâàííîå âïîñëåäñòâèè åãî èìåíåì), îïðåäåëÿþùåå óñëîâèÿ
ýêñòðåìóìà ôóíêöèîíàëà. Ýéëåð íà÷àë èññëåäîâàíèå ðÿäà âàæíûõ ñïåöèàëü-
íûõ ôóíêöèé, âíåñ ôóíäàìåíòàëüíûé âêëàä â ðàçâèòèå òåîðèè àíàëèòè÷å-
ñêèõ ôóíêöèé è òåîðèè ÷èñåë. Åìó ïðèíàäëåæèò øèðîêîå ââåäåíèå ìíîãèõ
îáùåïðèíÿòûõ â íàøè äíè ìàòåìàòè÷åñêèõ îáîçíà÷åíèé ( π, e, i, îáðàòíûå
òðèãîíîìåòðè÷åñêèå ôóíêöèè è äð.). �Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ýíöèêëîïåäèÿ� (1985)
óïîìèíàåò îêîëî 20 ïîíÿòèé, íîñÿùèõ èìÿ Ýéëåðà (êðèòåðèè, ìåòîäû, ìíî-
ãî÷ëåíû, ïîäñòàíîâêè, ïîñòîÿííûå, òåîðåìû, óðàâíåíèÿ, ôîðìóëû, ôóíêöèè
è ò.ï.).

Âëèÿíèþ ñî÷èíåíèé Ýéëåðà íà ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå íàóêè â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå ñïîñîáñòâîâàë ñâîéñòâåííûé åìó íîâûé ÿñíûé ñòèëü èçëîæåíèÿ.
Ðàáîòû åãî ëåãêî ÷èòàþòñÿ è â íàøè äíè. Ëàïëàñ ïèñàë, ÷òî Ýéëåð �áëàãî-
äàðÿ ñâîèì îòêðûòèÿì âî âñåõ îáëàñòÿõ àíàëèçà è ñîâåðøåíñòâó, âíåñåííîìó
èì â ÿçûê, ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ îòöîì ñîâðåìåííîãî àíàëèçà�. Îñòðîãðàäñêèé
ïî ýòîìó ïîâîäó çàìåòèë, ÷òî �ýòî çâàíèå îòöà âïîëíå çàñëóæåíî, òàê êàê
èìåííî Ýéëåð ñîçäàë ñîâðåìåííûé àíàëèç è ñôîðìèðîâàë íûíåøíèé ÿçûê
ìàòåìàòèêè�.

Íåëüçÿ ïðè ýòîì íå îòìåòèòü, ÷òî Ýéëåðó áûëà ñâîéñòâåííà áåñïðåäåëü-
íàÿ âåðà â ðåçóëüòàòû âû÷èñëåíèé, ÷òî ïðèâîäèëî åãî ïîðîé, îñîáåííî â ìî-
ëîäîñòè, ê íåïðîñòèòåëüíûì îøèáêàì. Ýòî äàëî, â ÷àñòíîñòè, ïîâîä Âîëüòåðó
ïîñâÿòèòü Ýéëåðó ñòðàíè÷êó â ñâîåì îñòðîì ñàòèðè÷åñêîì ïàìôëåòå (1753),
íàïèñàííîì â ñâÿçè ñ îäíèì èç ñêàíäàëîâ â Áåðëèíñêîé àêàäåìèè.

Âåðíåìñÿ, îäíàêî, ê �Ìåõàíèêå� Ýéëåðà. Â íåé îí âïåðâûå ñèñòåìàòè÷å-
ñêè èçëîæèë äèíàìèêó ñâîáîäíîé ìàòåðèàëüíîé òî÷êè è òî÷êè, íàõîäÿùåéñÿ
íà çàäàííîé êðèâîé èëè ïîâåðõíîñòè, ïðè åå äâèæåíèè â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ
ñîïðîòèâëåíèÿ è â ñîïðîòèâëÿþùåéñÿ ñðåäå. Èññëåäîâàíèå îñóùåñòâëÿëîñü
â åñòåñòâåííûõ êîîðäèíàòàõ, ñâÿçàííûõ ñ òðàåêòîðèåé äâèæåíèÿ. Â ïåðâîì
òîìå �Ìåõàíèêè� Ýéëåð ïîìåñòèë è îáùèé ïëàí ïîñòðîåíèÿ âñåé ìåõàíèêè,
êàê îíà ïðåäñòàâëÿëàñü åìó â ñåðåäèíå 1730-õ ãîäîâ: �Ñíà÷àëà ìû áóäåì ðàñ-
ñìàòðèâàòü, � ïèñàë îí, � òåëà áåñêîíå÷íî ìàëûå, ò.å. òå, êîòîðûå ìîãóò ðàñ-
ñìàòðèâàòüñÿ êàê òî÷êè. Çàòåì ìû ïðèñòóïèì ê òåëàì, èìåþùèì êîíå÷íóþ
âåëè÷èíó, � òåì, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ òâåðäûìè, íå ïîçâîëÿÿ ìåíÿòü ñâîåé ôîð-
ìû. Â-òðåòüèõ, ìû áóäåì ãîâîðèòü î òåëàõ ãèáêèõ. Â-÷åòâåðòûõ, î òåõ, êîòî-
ðûå äîïóñêàþò ðàñòÿæåíèå è ñæàòèå. Â-ïÿòûõ, ìû ïîäâåðãíåì èññëåäîâàíèþ
äâèæåíèå ìíîãèõ ðàçúåäèíåííûõ òåë, èç êîòîðûõ îäíè ïðåïÿòñòâóþò äðóãèì
âûïîëíèòü ñâîè äâèæåíèÿ òàê, êàê îíè ñòðåìÿòñÿ ýòî ñäåëàòü. Â-øåñòûõ, áó-
äåò ðàññìàòðèâàòüñÿ äâèæåíèå æèäêèõ òåë. Ïî îòíîøåíèþ ê ýòèì òåëàì ìû
áóäåì ðàññìàòðèâàòü íå òîëüêî òî, êàê îíè, ïðåäîñòàâëåííûå ñàìè ñåáå, ïðî-
äîëæàþò äâèæåíèå, íî, êðîìå òîãî, ìû áóäåì èññëåäîâàòü, êàê íà ýòè òåëà
âîçäåéñòâóþò âíåøíèå ïðè÷èíû, ò.å. ñèëû�. Êîíå÷íî, íå âåñü ýòîò ïëàí Ýéëå-
ðó óäàëîñü ðåàëèçîâàòü. Îäíàêî èìåííî Ýéëåðó ìû â áîëüøåé ñòåïåíè, ÷åì
êîìó-ëèáî äðóãîìó, îáÿçàíû óÿñíåíèåì îñíîâ ðàöèîíàëüíîé ìåõàíèêè.

Ïðåæäå ÷åì ãîâîðèòü îá îòäåëüíûõ ðåçóëüòàòàõ Ýéëåðà â ìåõàíèêå, ñäå-

6



Ëåîíàðä Ýéëåð

ëàåì îäíî îáùåå çàìå÷àíèå î ìåñòå åãî ðàáîò â ðÿäó òðóäîâ åãî ñîâðåìåí-
íèêîâ. Ñðåäè áëèçêèõ Ýéëåðó ïî âîçðàñòó ó÷åíûõ-ìåõàíèêîâ ïåðâîãî ðàíãà
íàäî íàçâàòü Äàíèèëà Áåðíóëëè, Êëåðî è Äàëàìáåðà. Ïåðâîå ìåñòî â ýòîé
ïëåÿäå, áåçóñëîâíî, çàíèìàë Äàëàìáåð, à ñðåäè ìëàäøèõ ñîâðåìåííèêîâ Ýé-
ëåðà � Ëàãðàíæ. Íî Ëàãðàíæ è åãî �Àíàëèòè÷åñêàÿ ìåõàíèêà� îëèöåòâîðÿþò
ñîáîé óæå ñëåäóþùèé ýòàï â ìàòåìàòèçàöèè ìåõàíèêè. Ñ Äàëàìáåðîì ó Ýé-
ëåðà ñëîæèëèñü ñëîæíûå îòíîøåíèÿ. Èññëåäîâàíèÿ Äàëàìáåðà ïåðåñåêàëèñü
ñ ðàáîòàìè Ýéëåðà ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ðàçäåëàõ ìåõàíèêè. Îñîáåííî òåñíî
ïåðåïëåòàëèñü îíè â äèíàìèêå òâåðäîãî òåëà è â ïîäõîäàõ ê ïîñòðîåíèþ ãèä-
ðîäèíàìèêè. Äàëàìáåð áûë, áåññïîðíî, ãåíèàëüíåéøèì ñîïåðíèêîì Ýéëåðà.
Åìó ïðèíàäëåæàëè âûäàþùèåñÿ èäåè, ÷àñòî îïåðåæàâøèå èññëåäîâàíèÿ Ýé-
ëåðà, íî ñòèëü Äàëàìáåðà áûë òÿæåëîâåñåí, è îí íå äîâîäèë îáû÷íî ñâîè
ðåçóëüòàòû äî çàâåðøåííîé ôîðìû. Ýéëåðà æå îòëè÷àëà îáùíîñòü è ÿñíîñòü
èçëîæåíèÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî äëÿ êîíêóðèðóþùèõ ðàáîò Ýéëåðà è Äàëàìáåðà
áóäóùåå îñòàëîñü çà ðàáîòàìè Ýéëåðà.

3. Ìåõàíèêà ñèñòåì, íåáåñíàÿ ìåõàíèêà. Ìåõàíèêå ñèñòåì, êàê òà-
êîâîé, Ýéëåð íå ïîñâÿòèë íè îäíîé ñïåöèàëüíîé ðàáîòû, õîòÿ, êîíå÷íî, ìíî-
ãîêðàòíî ðàññìàòðèâàë ðàçëè÷íûå çàäà÷è äèíàìèêè ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì.
Ñâîåîáðàçíûé îáùèé ìåòîä èññëåäîâàíèÿ ìåõàíè÷åñêèõ ñèñòåì áûë ïðåäëî-
æåí Äàëàìáåðîì â �Òðàêòàòå ïî äèíàìèêå� (1743). Íå âõîäÿ â ïîäðîáíîñòè,
îòìåòèì, ÷òî Ýéëåð óæå â 1730-õ ãîäàõ ðàñïîëàãàë ïðåäïîñûëêàìè äîñòà-
òî÷íî îáùåãî ìåòîäà, ýêâèâàëåíòíîãî ïðèíöèïó Äàëàìáåðà, è ðàçâèâàë â ïî-
ñëåäóþùåì ñâîé ïîäõîä ê êîíêðåòíûì çàäà÷àì âïîëíå ñàìîñòîÿòåëüíî. Ïî-
âèäèìîìó, èìåííî ïîýòîìó Ýéëåð íå óïîìèíàë íèêîãäà �ïðèíöèï Äàëàìáåðà�.

Ðàçâèòèå ìåõàíèêè ñèñòåì ñ êîíå÷íûì ÷èñëîì ñòåïåíåé ñâîáîäû áûëî òåñ-
íî ñâÿçàíî â ïåðâîé ïîëîâèíå XVIII âåêà ñ òåîðèåé êîëåáàíèé. Íå îñòàíàâëè-
âàÿñü ñïåöèàëüíî íà ýòîì âàæíîì äëÿ îáùåé èñòîðèè äèíàìèêè åå ðàçäåëå,
íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî â 1730-õ è íà÷àëå 1740-õ ãîäîâ Ýéëåð (íàðÿäó ñ
Äàíèèëîì è Èîãàííîì Áåðíóëëè) âíåñ ñóùåñòâåííûé âêëàä è â åãî ðàçâèòèå.
Â ÷àñòíîñòè, óæå â 1739 ã. Ýéëåð îòêðûë ÿâëåíèå ðåçîíàíñà (ïóáëèêàöèÿ
1750 ã.).

Îòìåòèì ó÷àñòèå Ýéëåðà â íà÷àëüíîé ðàçðàáîòêå ïðèíöèïà íàèìåíüøåãî
äåéñòâèÿ, ïåðâîíà÷àëüíî âûñêàçàííîãî â íå÷åòêîé, íî ïðåòåíöèîçíîé ôîð-
ìå â ðàáîòàõ Ìîïåðòþè. Ýéëåðó ïðèíàäëåæèò ñòðîãàÿ ôîðìóëèðîâêà ýòîãî
ïðèíöèïà äëÿ äâèæåíèÿ ìàòåðèàëüíîé òî÷êè. Äàëüíåéøèé ïðîãðåññ áûë äî-
ñòèãíóò ïîñëå îáîáùåíèÿ ïðèíöèïà Ëàãðàíæåì íà ìåõàíè÷åñêèå ñèñòåìû, çà
êîòîðûì ïîñëåäîâàëà â XIX â. ðàçðàáîòêà êëàññè÷åñêèõ èíòåãðàëüíûõ âàðè-
àöèîííûõ ïðèíöèïîâ, ïåðåðîñøèõ â êîíå÷íîì èòîãå ðàìêè ñàìîé ìåõàíèêè.

Àêòèâíîå ó÷àñòèå ïðèíÿë Ýéëåð â äèñêóññèè î êîëåáàíèÿõ ñòðóíû. Êëàñ-
ñè÷åñêîå âîëíîâîå óðàâíåíèå êîëåáàíèé ñòðóíû ïîëó÷èë â 1746 ã. Äàëàìáåð.
Òîãäà æå îí íàøåë è èçâåñòíîå åãî ðåøåíèå, ñîäåðæàùåå äâå ïðîèçâîëüíûå
ôóíêöèè. Îäíàêî Äàëàìáåð ïðîèçâîëüíî îãðàíè÷èë êëàññ ôóíêöèé, âõîäÿ-
ùèõ â ðåøåíèå, íåêîòîðûìè óñëîâèÿìè �íåïðåðûâíîñòè� è �ãëàäêîñòè�. Ýéëåð
çàíÿëñÿ èññëåäîâàíèåì âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ ñðàçó æå âñëåä çà Äàëàìáåðîì è
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ïîä÷åðêíóë, ÷òî îáùåå ðåøåíèå çàäà÷è î ñòðóíå äîëæíî âêëþ÷àòü ôóíêöèè
çíà÷èòåëüíî áîëåå øèðîêîãî êëàññà � ïðîèçâîëüíûå êóñî÷íî-ãëàäêèå ôóíê-
öèè. Äèñêóññèÿ î õàðàêòåðå ðåøåíèé âîëíîâîãî óðàâíåíèÿ ïðîäîëæàëàñü äå-
ñÿòèëåòèÿìè è îêàçàëà áîëüøîå âëèÿíèå íà ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå ìåòîäîâ
ìàòåìàòè÷åñêîé ôèçèêè è, â èçâåñòíîé ìåðå, âñåé òåîðèè ôóíêöèé äåéñòâè-
òåëüíîãî ïåðåìåííîãî.

Ñ ñåðåäèíû 1740-õ ãîäîâ Ýéëåð ïîñâÿùàåò ìíîãî ðàáîò íåáåñíîé ìåõàíèêå.
Îñíîâíîå ìåñòî çäåñü çàíèìàþò ðàçëè÷íûå àñïåêòû çàäà÷è òðåõ òåë � òåîðèÿ
äâèæåíèÿ Ëóíû è òåîðèÿ âîçìóùåíèÿ ïëàíåòíûõ äâèæåíèé. Èññëåäîâàíèÿ
Ýéëåðà, Äàëàìáåðà è Êëåðî êîíöà 1740-õ ãîäîâ ìîãóò ïî ñïðàâåäëèâîñòè
ñ÷èòàòüñÿ îòïðàâíîé òî÷êîé âñåé ñîâðåìåííîé íåáåñíîé ìåõàíèêè. Íàðÿäó
ñ òåîðèåé âîçìóùåííûõ äâèæåíèé Ýéëåð âíåñ, êîíå÷íî, áîëüøîé âêëàä è â
ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ íåâîçìóùåííûõ êîìåòíûõ îðáèò.

Îñîáî îòìåòèì ðàáîòû Ýéëåðà ïî òåîðèè äâèæåíèÿ Ëóíû. Ïåðâûé öèêë
ýòèõ èññëåäîâàíèé áûë ïîäûòîæåí â åãî áåðëèíñêîé ìîíîãðàôèè (1753). Íà
îñíîâå ðàçâèòîé çäåñü òåîðèè áûëè âû÷èñëåíû ëóííûå òàáëèöû Ìàéåðà, óäî-
ñòîåííûå âïîñëåäñòâèè Áðèòàíñêèì ïàðëàìåíòîì äåíåæíîé ïðåìèè (ñ âû-
ïëàòîé 1/10 ÷àñòè ñóììû Ýéëåðó). Íî íàèáîëåå èíòåðåñíà äàííàÿ Ýéëåðîì
(1772) âòîðàÿ òåîðèÿ äâèæåíèÿ Ëóíû. Ïåðâîíà÷àëüíî îíà íå ïðèâëåêëà øè-
ðîêîãî âíèìàíèÿ ó÷åíûõ âñëåäñòâèå ñâîåé ñðàâíèòåëüíîé ñëîæíîñòè. Íî ÷å-
ðåç 100 ëåò ýòîé òåîðèåé çàèíòåðåñîâàëñÿ Õèëë, îí ðàçâèë çàëîæåííûå â íåé
èäåè è îïóáëèêîâàë äâå ðàáîòû, ñòàâøèå îäíèì èç âàæíåéøèõ èñòî÷íèêîâ
äàëüíåéøåãî ïðîãðåññà âñåé íåáåñíîé ìåõàíèêè. Çàïèñàííûå Ýéëåðîì â ïðÿ-
ìîóãîëüíûõ êîîðäèíàòàõ óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ Ëóíû îêàçàëèñü òèïè÷íûìè
äëÿ òåîðèè íåëèíåéíûõ êîëåáàíèé, è ïðîäîëæåííûå Õèëëîì èññëåäîâàíèÿ
Ýéëåðà ïî ìåòîäàì èõ èíòåãðèðîâàíèÿ âíåñëè çíà÷èòåëüíûé âêëàä â îáùóþ
òåîðèþ íåëèíåéíûõ êîëåáàíèé.

Âêëàä Ýéëåðà â ñòàíîâëåíèå è ðàçâèòèå íåáåñíîé ìåõàíèêè âåñüìà çíà÷è-
òåëåí. Îäíàêî óæå â XIX âåêå èññëåäîâàòåëè íå îáðàùàëèñü ê èñòî÷íèêàì,
ïðåäøåñòâîâàâøèì �Òðàêòàòó ïî íåáåñíîé ìåõàíèêå� Ëàïëàñà, îáîáùèâøåìó
îñíîâíûå äîñòèæåíèÿ XVIII âåêà â ýòîé îáëàñòè.

4. Äâèæåíèå òâåðäîãî òåëà. Âûäàþùèéñÿ âêëàä áûë âíåñåí Ýéëåðîì
â ñîçäàíèå îáùåé òåîðèè äâèæåíèÿ òâåðäîãî òåëà. Ïåðâîíà÷àëüíî, â êîíöå
1730-õ ãîäîâ, ïðè ïîäãîòîâêå ñâîåé �Êîðàáåëüíîé íàóêè� (1749), Ýéëåð çà-
íèìàëñÿ íåêîòîðûìè ÷àñòíûìè çàäà÷àìè äèíàìèêè òâåðäîãî òåëà. Â ýòîì
áîëüøîì äâóõòîìíîì ñî÷èíåíèè ìû íàõîäèì ðàçëîæåíèå äâèæåíèÿ êîðàáëÿ
íà ïîñòóïàòåëüíîå è âðàùàòåëüíîå, ïîïûòêó ðàñ÷åòà ìàëûõ êîëåáàíèé êî-
ðàáëÿ íà âîäå, ïðîäâèíóòîå ó÷åíèå îá óñòîé÷èâîñòè ðàâíîâåñèÿ ïëàâàþùèõ
òåë, ýëåìåíòû ó÷åíèÿ î ìîìåíòàõ èíåðöèè.

Ê îáùåé òåîðèè äâèæåíèÿ òâåðäîãî òåëà Ýéëåð âåðíóëñÿ â 1749�1750 ãã.
Èçâåñòíûì ïîáóæäåíèåì ê òîìó ïîñëóæèëè, ïî-âèäèìîìó, èññëåäîâàíèÿ Äà-
ëàìáåðà, âîøåäøèå â åãî òðàêòàò î ïðåäâàðåíèè ðàâíîäåíñòâèé è íóòàöèè
çåìíîé îñè è ñîäåðæàâøèå îïðåäåëåííûå ïîäõîäû ê òåîðèè âðàùåíèÿ òâåð-
äîãî òåëà. Ïåðâûé ðåøàþùèé øàã äëÿ ïîñòðîåíèÿ äèíàìèêè òâåðäîãî òåëà
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áûë ñîâåðøåí Ýéëåðîì â ìåìóàðå �Îòêðûòèå íîâîãî ïðèíöèïà ìåõàíèêè�
(1752). Çäåñü Ýéëåð èçëîæèë �îáùèé è ôóíäàìåíòàëüíûé ïðèíöèï âñåé ìå-
õàíèêè�, êîòîðûé ïî ñóùåñòâó çàêëþ÷àëñÿ â ïðèìåíåíèè îñíîâíîãî çàêîíà
äèíàìèêè (âòîðîãî çàêîíà Íüþòîíà) äëÿ êàæäîé áåñêîíå÷íî ìàëîé ÷àñòèöû
òåëà â ïðîåêöèÿõ íà îñè íåïîäâèæíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò:

Md2x = Pdt2, Md2y = Qdt2, Md2z = Rdt2,

ãäå M � ìàññà ÷àñòèöû, à P,Q è R � ñîñòàâëÿþùèå âíåøíèõ ñèë (Ýéëåð çàïè-
ñûâàë ýòè óðàâíåíèÿ ñ êîýôôèöèåíòîì 2 â ëåâîé èõ ÷àñòè, ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ
ïðèìåíÿâøåéñÿ òîãäà ñèñòåìîé ôèçè÷åñêèõ åäèíèö, â êîòîðîé óñêîðåíèÿ áåç-
ðàçìåðíû, à ñêîðîñòè èçìåðÿþòñÿ ñïåöèàëüíûì îáðàçîì). Â ñâîåì ìåìóàðå
Ýéëåð ïèñàë, ÷òî �èìåííî íà ýòîì åäèíñòâåííîì ïðèíöèïå äîëæíû áûòü îñ-
íîâàíû âñå äðóãèå ïðèíöèïû, êàê òå, êîòîðûå óæå ïîëó÷åíû â ìåõàíèêå è
ãèäðàâëèêå è êîòîðûìè ïîëüçóþòñÿ ñåé÷àñ äëÿ îïðåäåëåíèÿ äâèæåíèÿ òâåð-
äûõ è æèäêèõ òåë, òàê òàêæå è òå, êîòîðûå ïîêà åùå íåèçâåñòíû è êîòîðûå
íàì íóæíû äëÿ ðàçâèòèÿ êàê óêàçàííûõ âûøå ñëó÷àåâ òâåðäûõ òåë, òàê è
ìíîãèõ äðóãèõ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê æèäêèì òåëàì�.

Ñåé÷àñ òðóäíî ñåáå äàæå ïðåäñòàâèòü òîò ñêà÷îê, êîòîðûé ïðèäàë ìåõà-
íèêå ýòîò �íîâûé ïðèíöèï�, êîòîðûé êàæåòñÿ íàì ñåãîäíÿ ñàìîî÷åâèäíûì.
Íî èìåííî îí îòêðûë åñòåñòâåííûé ïóòü, â ÷àñòíîñòè, äëÿ ïîñòðîåíèÿ âñåé
ìåõàíèêè ñïëîøíîé ñðåäû. Ñïðàâåäëèâîñòè ðàäè íàäî îòìåòèòü, ÷òî çàïèñü
îñíîâíîãî çàêîíà äèíàìèêè â ïðîåêöèÿõ íà îñè íåïîäâèæíîé ñèñòåìû êîîð-
äèíàò ïðèìåíèòåëüíî ê èçó÷åíèþ äâèæåíèÿ ìàòåðèàëüíîé òî÷êè áûëà ïðåä-
ëîæåíà â êà÷åñòâå ñàìîñòîÿòåëüíîãî �ïðèíöèïà� ìåõàíèêè åùå Ìàêëîðåíîì
(1742). Â 1740-õ ãîäàõ XVIII âåêà òàêàÿ çàïèñü óðàâíåíèé äâèæåíèÿ óæå èñ-
ïîëüçîâàëàñü ðÿäîì ó÷åíûõ è, â ÷àñòíîñòè, Èîãàííîì Áåðíóëëè, Êëåðî, Äà-
ëàìáåðîì è ñàìèì Ýéëåðîì. Îäíàêî íèêîìó äî Ýéëåðà íå ïðèøëà â ãîëîâó
ìûñëü, ÷òî ýòè äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, áóäó÷è âûïèñàíû äëÿ ïðîèç-
âîëüíîãî ýëåìåíòà ñðåäû (èëè òåëà), íåïîñðåäñòâåííî ïðèâîäÿò ê ìàòåìàòè-
÷åñêîé ôîðìóëèðîâêå îáùèõ çàäà÷ ìåõàíèêè. (Íåîáõîäèìîñòü íåçàâèñèìîãî
ïðèâëå÷åíèÿ òàêæå è çàêîíà ìîìåíòà êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ áûëà îñîçíàíà
Ýéëåðîì çíà÷èòåëüíî ïîçæå). Íà îñíîâàíèè ýòîãî ïîäõîäà Ýéëåð âûâåë ñðàçó
æå îáùèå óðàâíåíèÿ âðàùåíèÿ òâåðäîãî òåëà, îäíàêî ïðåäñòàâèë èõ ñíà÷àëà
â ìàëîóäîáíîé äëÿ èññëåäîâàíèÿ ôîðìå, îòíåñåííîé ê íåïîäâèæíîé ñèñòåìå
êîîðäèíàò, èñïîëüçóÿ ìîìåíòû èíåðöèè òåëà, ìåíÿþùèåñÿ â ïðîöåññå äâèæå-
íèÿ.

Â 1755 ã. Ñåãíåð îïóáëèêîâàë íåáîëüøîå ñî÷èíåíèå î âðàùàòåëüíîì äâè-
æåíèè òåë, ãäå îáíàðóæèë íàëè÷èå òðåõ âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ îñåé
ñâîáîäíîãî âðàùåíèÿ ó êàæäîãî òåëà. Ïî ïðèçíàíèþ Ýéëåðà, îçíàêîìëåíèå
ñ ðàáîòîé Ñåãíåðà ïîáóäèëî åãî âåðíóòüñÿ ê èçó÷åíèþ âðàùåíèÿ òâåðäûõ
òåë è äàëî â ðóêè ïóòåâîäíóþ íèòü äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîìïàêòíîé îáùåé òåî-
ðèè. Â ðåçóëüòàòå, â ñâîèõ ðàáîòàõ, îòíîñÿùèõñÿ ê êîíöó 1750-õ ãîäîâ (íî
îïóáëèêîâàííûõ â �Ìåìóàðàõ� Áåðëèíñêîé àêàäåìèè ëèøü â 1765 ã.), Ýéëåð
èñïîëüçîâàë â êà÷åñòâå îñíîâíîé ñèñòåìû êîîðäèíàò ãëàâíûå îñè èíåðöèè

9



Ã.Ê. Ìèõàéëîâ

òåëà, ÿâëÿþùèåñÿ ñâîáîäíûìè îñÿìè âðàùåíèÿ, è ïðèäàë îáùèì äèíàìè÷å-
ñêèì óðàâíåíèÿì (ñ òî÷íîñòüþ äî îáîçíà÷åíèé è ñ ó÷åòîì ïðèìåíÿâøåéñÿ èì
ñèñòåìû ôèçè÷åñêèõ åäèíèö) ñòàâøóþ íûíå êëàññè÷åñêîé ôîðìó:

dx +
c− d

a
yzdt =

Pdt

Ma
, dy +

a− c

b
xzdt =

Qdt

Mb
, dz +

b− a

c
xydt =

Rdt

Mc
.

Çäåñü M � ìàññà, a, b, c � ãëàâíûå öåíòðàëüíûå ìîìåíòû èíåðöèè òåëà, P, Q, R
� ìîìåíòû âíåøíèõ ñèë. Òîãäà æå Ýéëåð èññëåäîâàë è ïåðâûé çíàìåíèòûé
ñëó÷àé èíòåãðèðóåìîñòè â çàäà÷å î âðàùåíèè òâåðäîãî òåëà âîêðóã íåïî-
äâèæíîé òî÷êè � öåíòðà ìàññ. Ýéëåðó ïðèíàäëåæèò, íàêîíåö, è ðàçðàáîòêà
êèíåìàòèêè òâåðäîãî òåëà, âêëþ÷àþùàÿ âûâîä îáåèõ ôîðì êèíåìàòè÷åñêèõ
óðàâíåíèÿìè âðàùåíèÿ (îäíó èç êîòîðûõ èíîãäà íàçûâàþò óðàâíåíèåì Ïóàñ-
ñîíà), à ðàâíî è ðàçâåðíóòîå ó÷åíèå î ìîìåíòàõ èíåðöèè, çà èñêëþ÷åíèåì,
âïðî÷åì, ïîñòðîåíèÿ ýëëèïñîèäà èíåðöèè.

Çàâåðøåíèåì îñíîâíîãî ýòàïà èññëåäîâàíèé Ýéëåðà ïî äèíàìèêå òâåðäî-
ãî òåëà ÿâèëñÿ åãî òðàêòàò �Òåîðèÿ äâèæåíèÿ òâåðäûõ òåë� (1765), êîòîðûé
îí çàêîí÷èë â 1760 ã. è ñ÷èòàë òðåòüèì òîìîì ñâîåé �Ìåõàíèêè�. Ýéëåð ïðî-
äîëæàë çàíèìàòüñÿ äèíàìèêîé òâåðäîãî òåëà è â ïîñëåäóþùåì. Â ÷àñòíîñòè,
â åãî ñî÷èíåíèè �Íîâûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ äâèæåíèÿ òâåðäûõ òåë� (1776)
âïåðâûå âûïèñàíû ñîâìåñòíî øåñòü óðàâíåíèé äâèæåíèÿ ïðîèçâîëüíîãî òå-
ëà, ïðåäñòàâëÿþùèå çàêîíû êîëè÷åñòâà äâèæåíèÿ è ìîìåíòà êîëè÷åñòâ äâè-
æåíèÿ: ∫

dM
d2x

dt2
= P,

∫
zdM

d2y

dt2
−

∫
ydM

d2z

dt2
= S,

∫
dM

d2y

dt2
= Q,

∫
xdM

d2z

dt2
−

∫
zdM

d2x

dt2
= T,

∫
dM

d2z

dt2
= R,

∫
ydM

d2x

dt2
−

∫
xdM

d2y

dt2
= U

(ó Ýéëåðà ýòè óðàâíåíèÿ çàïèñàíû ñ äîïîëíèòåëüíûì êîýôôèöèåíòîì â ïðà-
âîé èõ ÷àñòè, îïðåäåëÿþùèìñÿ èñïîëüçîâàâøåéñÿ ñèñòåìîé ôèçè÷åñêèõ åäè-
íèö). Êëèôôîðä Òðóñäåëë ñ÷èòàåò ýòî ìåñòî ó Ýéëåðà ïåðâûì â èñòîðèè ìå-
õàíèêè ïîÿâëåíèåì îáîèõ ýòèõ çàêîíîâ â êà÷åñòâå “ôóíäàìåíòàëüíûõ, îáùèõ
è íåçàâèñèìûõ çàêîíîâ ìåõàíèêè äëÿ âñåõ âèäîâ äâèæåíèÿ âñåõ âèäîâ òåë�.
Â ñâÿçè ñ ýòèì Òðóñäåëë ïðåäëîæèë íàçûâàòü ñîâîêóïíîñòü ýòèõ çàêîíîâ
ìåõàíèêè çàêîíàìè Ýéëåðà.

5. Ìåõàíèêà æèäêîñòè è ãàçà. Èíòåðåñ Ýéëåðà ê çàäà÷àì äâèæåíèÿ
æèäêîñòè ïðîÿâèëñÿ åùå â þíîøåñêèå ãîäû. Ïîä âëèÿíèåì Èîãàííà Áåðíóë-
ëè îí èñïîëüçîâàë òîãäà ïðè èññëåäîâàíèè èñòå÷åíèÿ æèäêîñòè èç ñîñóäîâ
çàêîí æèâûõ ñèë. Ñâîè ïåðâûå ðåçóëüòàòû Ýéëåð äîëîæèë Ïåòåðáóðãñêîé
àêàäåìèè ëåòîì 1727 ã., ÷åðåç äâå íåäåëè ïîñëå àíàëîãè÷íîãî äîêëàäà Äà-
íèèëà Áåðíóëëè. Ðåçóëüòàòû îáîèõ àâòîðîâ ñîâïàëè, è â ýòîé äåëèêàòíîé
ñèòóàöèè Ýéëåð óñòóïèë ïðàâî ïóáëèêàöèè ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñâîåìó
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ñòàðøåìó òîâàðèùó, ïîëíîñòüþ ïðåêðàòèâ ñâîè ñîáñòâåííûå èññëåäîâàíèÿ â
ýòîé îáëàñòè íà ÷åòâåðòü âåêà. Îí âåðíóëñÿ ê îáùèì ïðîáëåìàì äâèæåíèÿ
æèäêîñòè ëèøü â íà÷àëå 1750-õ ãîäîâ.

Ïåðâûå ïîäõîäû ê âûâîäó îáùèõ êîíòèíóàëüíûõ óðàâíåíèé äâèæåíèÿ
æèäêîñòè áûëè ïðåäïðèíÿòû â ñàìîì êîíöå 1740-õ ãîäîâ Äàëàìáåðîì. Ñâîè
ãèäðîäèíàìè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ îí ïðåäñòàâèë íà êîíêóðñ Áåðëèíñêîé àêà-
äåìèè â êîíöå 1749 ã. è ïîçæå îïóáëèêîâàë â Ïàðèæå (1752). Íàðÿäó ñ ñî-
îáðàæåíèÿìè î ñîïðîòèâëåíèè æèäêîñòåé, â åãî ñî÷èíåíèè ñîäåðæàëîñü ðàñ-
ñìîòðåíèå íåïðåðûâíîãî ïîëÿ ñêîðîñòåé è âûâîä äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíå-
íèé â ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ, îïèñûâàþùèõ äâèæåíèå æèäêîñòè â íåêîòîðûõ
ñëó÷àÿõ. Õîòÿ è íàñûùåííîå íîâûìè èäåÿìè ñî÷èíåíèå Äàëàìáåðà íå áûëî
äîâåäåíî äî ïîñòðîåíèÿ îáùèõ óðàâíåíèé ãèäðîäèíàìèêè. Áîëåå òîãî, íà-
ïèñàííîå â ñâîéñòâåííîì Äàëàìáåðó íå÷åòêîì è íåïîñëåäîâàòåëüíîì ñòèëå
ñî÷èíåíèå ýòî áûëî òðóäíî äëÿ ÷òåíèÿ è ïîíèìàíèÿ. Îäíàêî íå äëÿ Ýéëåðà,
êîòîðûé îçíàêîìèëñÿ ñ íèì â 1750 ã.

Èìåííî Ýéëåðó óäàëîñü ïîñòðîèòü ñ ïðèñóùåé åìó ÿñíîñòüþ è ÷åòêîñòüþ
âñþ ñèñòåìó óðàâíåíèé äâèæåíèÿ èäåàëüíîé æèäêîñòè. Ïðè ýòîì îí îïè-
ðàëñÿ íà ñâîé óïîìÿíóòûé âûøå �íîâûé ïðèíöèï ìåõàíèêè�. Äâà îñíîâíûå
ôóíäàìåíòàëüíûå ñî÷èíåíèÿ Ýéëåðà ïî ãèäðîñòàòèêå è ãèäðîäèíàìèêå, îò-
íîñÿùèåñÿ ê 1753�1755 ãã., áûëè îïóáëèêîâàíû â �Ìåìóàðàõ� Áåðëèíñêîé
àêàäåìèè (1757).

Â ïåðâîì èç ýòèõ ñî÷èíåíèé, �Îáùèå ïðèíöèïû ñîñòîÿíèÿ ðàâíîâåñèÿ
æèäêîñòåé�, Ýéëåð îáîáùèë ðåçóëüòàòû Êëåðî è ïðèäàë èçëîæåíèþ ãèäðî-
è àýðîñòàòèêè òó ôîðìó, êîòîðàÿ ñîõðàíèëàñü, â îñíîâíîì, è äî íàøèõ äíåé.
Îí èñïîëüçóåò ïîíÿòèå äàâëåíèÿ, óêàçûâàåò íà åãî çàâèñèìîñòü, ïî êðàéíåé
ìåðå, îò ïëîòíîñòè è òåìïåðàòóðû è äàåò âûâîä îáùåãî óðàâíåíèÿ ðàâíîâåñèÿ
æèäêîñòåé è ãàçîâ. Çàòåì Ýéëåð ââîäèò ïîíÿòèå ïîòåíöèàëà ñèë è óêàçûâàåò
íà ïîñòîÿíñòâî äàâëåíèÿ, ïëîòíîñòè è òåìïåðàòóðû íà ïîâåðõíîñòÿõ óðîâíÿ
ïîòåíöèàëà. Ïîòîì îí âûâîäèò îáùèå çàâèñèìîñòè ïðèìåíèòåëüíî ê ñëó÷àþ
èäåàëüíîãî ãàçà è ïåðåõîäèò ê ïîäðîáíîìó ðàññìîòðåíèþ ðàçëè÷íûõ ñëó÷àåâ
ðàâíîâåñèÿ æèäêîñòåé è ãàçîâ. Çäåñü îí ïîëó÷àåò, â ÷àñòíîñòè, èçâåñòíóþ
áàðîìåòðè÷åñêóþ ôîðìóëó äëÿ èçîòåðìè÷åñêîé àòìîñôåðû, à òàêæå âûñêà-
çûâàåò ïðåäëîæåíèå, ÷òî ïðè ïîñòîÿííîì îáúåìå òåìïåðàòóðó öåëåñîîáðàçíî
îïðåäåëÿòü ïðîïîðöèîíàëüíîé äàâëåíèþ ãàçà.

Âòîðîå ñâîå ñî÷èíåíèå � �Îáùèå ïðèíöèïû äâèæåíèÿ æèäêîñòåé� Ýéëåð
íà÷èíàåò ñ îáùåé ïîñòàíîâêè çàäà÷ òåîðèè äâèæåíèÿ èäåàëüíîé æèäêîñòè.
Çàòåì èç îáû÷íîãî äëÿ íàøåãî âðåìåíè ðàññìîòðåíèÿ ýëåìåíòàðíîãî æèäêîãî
ïàðàëëåëåïèïåäà âûâîäÿòñÿ îáùèå óðàâíåíèÿ ãèäðîäèíàìèêè è óðàâíåíèÿ
íåðàçðûâíîñòè äëÿ ñæèìàåìûõ æèäêîñòåé:

P − 1
q

∂p

∂x
=

∂u

∂t
+ u

∂u

∂y
+ v

∂u

∂z
+ w

∂u

∂z
,

Q− 1
q

∂p

∂y
=

∂v

∂t
+ u

∂v

∂x
+ v

∂v

∂y
+ w

∂v

∂z
,
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R− 1
q

∂p

∂z
=

∂w

∂t
+ u

∂w

∂x
+ v

∂w

∂y
+ w

∂w

∂z
,

∂q

∂t
+

∂qu

∂x
+

∂qv

∂y
+

∂qw

∂z
= 0.

Çäåñü p � äàâëåíèå, q � ïëîòíîñòü, P, Q è R � ìàññîâûå ñèëû. Â îðèãèíàëüíîé
çàïèñè Ýéëåðà ýòè óðàâíåíèÿ îòëè÷àþòñÿ òîëüêî ñïîñîáîì ââåäåíèÿ ôèçè÷å-
ñêèõ âåëè÷èí è îáîçíà÷åíèåì ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ.

Ýéëåð äîáàâëÿåò òóò æå, ÷òî ê ýòèì ÷åòûðåì óðàâíåíèÿì ñëåäóåò äîáà-
âèòü ïÿòîå, êîòîðîå äàåò ñâÿçü ìåæäó äàâëåíèåì, ïëîòíîñòüþ è äîïîëíè-
òåëüíîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíîé, êîòîðàÿ âëèÿåò íà äàâëåíèå è ïîä êîòîðîé
ïîäðàçóìåâàåòñÿ, âîîáùå ãîâîðÿ, òåìïåðàòóðà. Ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå ïÿòü
óðàâíåíèé, ãîâîðèò Ýéëåð, �çàêëþ÷àþò â ñåáå âñþ òåîðèþ äâèæåíèÿ æèäêî-
ñòè�.

Âñëåä çà ïðèâåäåííûì âûâîäîì îñíîâíûõ óðàâíåíèé ãèäðîäèíàìèêè Ýé-
ëåð ââîäèò ïîòåíöèàëû ñèë è ñêîðîñòè, âûðàæàåò ÷åðåç íèõ óðàâíåíèÿ äâèæå-
íèÿ è ïîëó÷àåò ñîîòâåòñòâóþùèå èíòåãðàëû äëÿ ñëó÷àÿ íåñæèìàåìîé æèä-
êîñòè, à òàêæå âîîáùå äëÿ áàðîòðîïíûõ ïðîöåññîâ � èíòåãðàëû, íîñÿùèå ñå-
ãîäíÿ îáû÷íî íàçâàíèå èíòåãðàëîâ Ëàãðàíæà�Êîøè. Ýéëåð ñïåöèàëüíî îãî-
âàðèâàåò è ñóùåñòâîâàíèå íåïîòåíöèàëüíûõ òå÷åíèé æèäêîñòè, ïðèâîäÿ â
êà÷åñòâå ïðèìåðà îäèí ïðîñòîé ñëó÷àé âèõðåâîãî âðàùåíèÿ æèäêîñòè. Çàêàí-
÷èâàåòñÿ ñî÷èíåíèå çàìå÷àíèåì, ÷òî âûâåäåííûå óðàâíåíèÿ ïåðåâîäÿò çàäà÷è
äâèæåíèÿ æèäêîñòè èç îáëàñòè ìåõàíèêè â îáëàñòü ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëè-
çà.

Âñëåä çà ýòèìè ïåðâûìè ðàáîòàìè Ýéëåðà ïî ìåõàíèêå æèäêîñòè è ãà-
çà ïîñëåäîâàëè ìíîãèå äðóãèå åãî ñî÷èíåíèÿ, ïîñâÿùåííûå ãèäðîäèíàìèêå è
òåîðèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêà. Çàâåðøåíèåì è îáîáùåíèåì èõ ÿâèëàñü áîëü-
øàÿ ðàáîòà (516 ñ.), îòíîñÿùàÿñÿ óæå ê êîíöó 1760-õ ãîäîâ è îïóáëèêîâàííàÿ
â ÷åòûðåõ ÷àñòÿõ â 1769�1772 ãã. â åæåãîäíèêàõ Ïåòåðáóðãñêîé Àêàäåìèè
íàóê. Ïåðâàÿ åå ÷àñòü âêëþ÷àåò ðàññìîòðåíèå îáùèõ ñâîéñòâ æèäêîñòåé è
ãàçîâ, âûâîä îáùèõ óðàâíåíèé ðàâíîâåñèÿ è èññëåäîâàíèå ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ
ðàâíîâåñèÿ â ïîëå ñèëû òÿæåñòè è öåíòðàëüíûõ ñèë. Âî âòîðîé ÷àñòè âûâå-
äåíà ñèñòåìà îáùèõ óðàâíåíèé ãèäðîäèíàìèêè èäåàëüíîé æèäêîñòè è ðàñ-
ñìîòðåíû ïîäðîáíåå ñëó÷àè äâèæåíèÿ íåñæèìàåìûõ æèäêîñòåé, â òîì ÷èñëå
ïîòåíöèàëüíîãî òå÷åíèÿ. Ïîñëåäíÿÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà îïðåäåëåíèþ äâèæåíèÿ
æèäêîñòè ïî çàäàííîìó íà÷àëüíîìó ñîñòîÿíèþ; çäåñü, â ÷àñòíîñòè, âûâåäå-
íû îáùèå óðàâíåíèÿ ãèäðîäèíàìèêè â òàê íàçûâàåìûõ ïåðåìåííûõ Ëàãðàí-
æà (ýòè ïåðåìåííûå áûëè óêàçàíû Ëàãðàíæó Ýéëåðîì â 1760 ã. â ïèñüìå,
êîòîðîå Ëàãðàíæ îïóáëèêîâàë â 1762 ã. âìåñòå ñî ñâîèìè ñîáñòâåííûìè, ñâÿ-
çàííûìè ñ ýòèì, èññëåäîâàíèÿìè). Â òðåòüåé ÷àñòè ðàáîòû Ýéëåð ðàññìàòðè-
âàåò òå÷åíèå â òðóáàõ, ðàñ÷åò ïîäúåìà âîäû ïðè ïîìîùè íàñîñîâ è òå÷åíèÿ
ïîä äåéñòâèåì ðàçíîñòè òåìïåðàòóð. Ïîñëåäíÿÿ ÷àñòü ÿâëÿåòñÿ îáîáùåíè-
åì ìíîãî÷èñëåííûõ ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé Ýéëåðà ïî àêóñòèêå è òåîðèè
äóõîâûõ ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, Ýéëåð çàëîæèë îñíîâû âñåé ãèäðîäèíàìèêè èäåàëüíîé
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æèäêîñòè, çà èñêëþ÷åíèåì ñâåðõçâóêîâîé àýðîäèíàìèêè, çàðîäèâøåéñÿ íà
ñòîëåòèå ïîçæå è ðàçâèâøåéñÿ óæå â XX âåêå.

6. Ìåõàíèêà ãèáêèõ è óïðóãèõ òåë, ïðèêëàäíàÿ ìåõàíèêà.Îñâåòèâ
íåñêîëüêî ïîäðîáíåå äâå áëåñòÿùèå ñòðàíèöû â òâîð÷åñòâå Ýéëåðà � ñîçäà-
íèå èì òåîðèè äâèæåíèÿ òâåðäîãî òåëà è ãèäðîäèíàìèêè èäåàëüíîé æèäêî-
ñòè, îñòàíîâèìñÿ òåïåðü êîðîòêî íà íåêîòîðûõ äðóãèõ åãî ðàáîòàõ. Çàäà÷àìè
ìåõàíèêè óïðóãèõ òåë (ñòåðæíåé) Ýéëåð çàèíòåðåñîâàëñÿ åùå â ðàííåé ìî-
ëîäîñòè. Â îäíîé çàìåòêå, íàïèñàííîé Ýéëåðîì åùå â Áàçåëå, íî îïóáëèêî-
âàííîé ëèøü ïîñìåðòíî â 1862 ã., Òðóñäåëë îáíàðóæèë ïåðâûé âûâîä çàêîíà
èçãèáà ñòåðæíåé ßêîáà Áåðíóëëè èç çàêîíà Ãóêà äëÿ ðàñòÿæåíèÿ âîëîêîí �
ðåçóëüòàò, íå çàìå÷åííûé ïåðâîíà÷àëüíî ñàìèì Ýéëåðîì. Íå îñòàíàâëèâàÿñü
íà âàæíûõ ðàáîòàõ î ïîïåðå÷íûõ êîëåáàíèÿõ ñòåðæíåé, îòìåòèì çíàìåíèòûå
èññëåäîâàíèÿ Ýéëåðà î ðàâíîâåñíûõ ôîðìàõ óïðóãèõ ñòåðæíåé è èõ ïðîäîëü-
íîì èçãèáå. Ýòè èññëåäîâàíèÿ áûëè èíèöèèðîâàíû óñòàíîâëåíèåì Äàíèèëîì
Áåðíóëëè (â 1742 ã.) ñâîéñòâà ýêñòðåìàëüíîñòè óïðóãîé ýíåðãèè èçîãíóòûõ
óïðóãèõ ñòåðæíåé. Îòíîñÿùèåñÿ ñþäà êëàññè÷åñêèå ðåçóëüòàòû Ýéëåðà áûëè
îïóáëèêîâàíû â åãî òðàêòàòå ïî âàðèàöèîííîìó èñ÷èñëåíèþ (1744). Çäåñü áû-
ëè ïðîàíàëèçèðîâàíû âîçìîæíûå òèïû ðàâíîâåñíûõ ôîðì óïðóãîãî ñòåðæíÿ,
èçîãíóòîãî ïîä äåéñòâèåì ïðèëîæåííûõ ê åãî êîíöàì ñèëû è ìîìåíòà. Çäåñü
æå ñîäåðæèòñÿ, ïî ñóùåñòâó, è îáùàÿ ôîðìóëà äëÿ êðèòè÷åñêîé ñèëû ïðè
ïðîäîëüíîì èçãèáå ñòåðæíÿ. Ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ Ýéëåðà â ýòîé îáëàñòè
(êîíåö 1770-õ ãã.) ïîñâÿùåíû ïðîäîëüíîìó èçãèáó êîëîíí ïîä äåéñòâèåì èõ
ñîáñòâåííîãî âåñà.

Â 1770-õ ãîäàõ Ýéëåð ïîëó÷èë îáùèå óðàâíåíèÿ ðàâíîâåñèÿ è äâèæåíèÿ
óïðóãèõ ñòåðæíåé áåç ñïåöèàëüíûõ ïðåäïîëîæåíèé î ïðèðîäå ìàòåðèàëà è î
ìàëîñòè äåôîðìàöèé. Ïðè ýòîì Ýéëåð ðàññìàòðèâàë äåéñòâóþùèå â ñå÷åíèÿõ
ïîïåðå÷íûå ñèëû, ïðåäâîñõèòèâ ïðåäñòàâëåíèå î êàñàòåëüíûõ íàïðÿæåíèÿõ.
Íàêîíåö, ê ýòèì æå ãîäàì îòíîñèòñÿ ââåäåíèå èì ôèçè÷åñêîé õàðàêòåðèñòèêè
ìàòåðèàëà, âïîëíå ýêâèâàëåíòíîé ìîäóëþ Þíãà.

Ýéëåðó ïðèíàäëåæàò òàêæå âàæíûå ñî÷èíåíèÿ ïî ïðèêëàäíîé ìåõàíèêå.
Îí çàíèìàëñÿ âîïðîñàìè ñóõîãî òðåíèÿ (åãî èìÿ íîñèò ôîðìóëà äëÿ ðàñ÷å-
òà òðåíèÿ êàíàòà, îáåðíóòîãî âîêðóã êðóãëîãî âàëà), îáùåé òåîðèåé ìàøèí
è àíàëèçîì ðàáîòû ðàçëè÷íûõ êîíêðåòíûõ ìàøèí, ìåõàíèçìîâ è ïðèáîðîâ
(íàïðèìåð, çóá÷àòûõ ïåðåäà÷ è âåñîâ). Öèêë ðàáîò ïîñâÿùåí Ýéëåðîì ãèä-
ðàâëè÷åñêèì äâèãàòåëÿì è, â ÷àñòíîñòè, òåîðèè ñåãíåðîâà êîëåñà � ïðîîáðàçà
ðåàêòèâíîé ãèäðàâëè÷åñêîé òóðáèíû.

Ãëóáîêèå èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðîâåäåíû Ýéëåðîì ïî òåîðèè êîðàáëÿ. Â
÷àñòíîñòè, ïîìèìî óïîìÿíóòîãî âûøå, îí èçó÷àë ðàçëè÷íûå ñèñòåìû äâèæè-
òåëåé, â òîì ÷èñëå ãèäðîðåàêòèâíûå äâèæèòåëè. Â 1773 ã. Ýéëåð îïóáëèêîâàë
â Ïåòåðáóðãå ïðàêòè÷åñêîå ðóêîâîäñòâî ïî êîðàáëåñòðîåíèþ è âîæäåíèþ êî-
ðàáëåé, ïåðåèçäàííîå çàòåì â Ïàðèæå, ãäå îíî èñïîëüçîâàëîñü â êà÷åñòâå
ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ.

7. Çàêëþ÷åíèå. Ýéëåð îïðåäåëèë ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ íàóê, ïî êðàéíåé ìåðå, íà ïîëòîðà âåêà. Îáùèé îáúåì åãî ñî÷èíåíèé
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ãðîìàäåí. Ñâûøå 800 îïóáëèêîâàííûõ íàó÷íûõ ðàáîò Ýéëåðà ñîñòàâëÿþò
îêîëî 30000 ïå÷àòíûõ ñòðàíèö è ñêëàäûâàþòñÿ èç 600 ñòàòåé â ïåðèîäè÷å-
ñêèõ èçäàíèÿõ è ñáîðíèêàõ Ïåòåðáóðãñêîé Àêàäåìèè íàóê, 130 ñòàòåé â �Ìå-
ìóàðàõ� Áåðëèíñêîé àêàäåìèè è èçäàííûõ â Áåðëèíå ñáîðíèêàõ, 30 ñòàòåé
â ðàçíûõ æóðíàëàõ Åâðîïû, 15 ìåìóàðîâ, óäîñòîåííûõ ïðåìèé è ïîîùðå-
íèé Ïàðèæñêîé Àêàäåìèè íàóê, è 40 êíèã îòäåëüíûõ ñî÷èíåíèé. Âûøå íå
áûëè óïîìÿíóòû ëþáîïûòíûå �Ïèñüìà ê íåìåöêîé ïðèíöåññå î ðàçíûõ ôè-
çè÷åñêèõ è ôèëîñîôñêèõ ìàòåðèÿõ� (3 ò., 1768�1772), êîòîðûå Ýéëåð ïèñàë
â 1760�1762 ãã. â ïîðÿäêå îáó÷åíèÿ äàëüíåé êóçèíå Ôðèäðèõà II è êîòîðûå
ñîäåðæàëè èçëîæåíèå ýëåìåíòîâ ëîãèêè è ïðåäñòàâëåíèé òîãî âðåìåíè î ðàç-
íîîáðàçíûõ ÿâëåíèÿõ ïðèðîäû (�Ïèñüìà� ýòè âûäåðæàëè âïîñëåäñòâèè äî 50
èçäàíèé íà äåñÿòè ÿçûêàõ).

Ñòî ëåò òîìó íàçàä ïî èíèöèàòèâå øâåéöàðñêèõ ìàòåìàòèêîâ è ïðè ïîä-
äåðæêå òðåõ âåäóùèõ åâðîïåéñêèõ àêàäåìèé íàóê � Ïåòåðáóðãñêîé, Áåðëèí-
ñêîé è Ïàðèæñêîé � áûëî ïðåäïðèíÿòî èçäàíèå �Ïîëíîãî ñîáðàíèÿ òðóäîâ�
(Opera omnia) Ýéëåðà. Ïåðâûé åãî òîì áûë îïóáëèêîâàí â 1911 ã., à äâà èç
çàïëàíèðîâàííûõ 72 òîìîâ åùå íå íàïå÷àòàíû, íî âûõîä èõ â ñâåò îæèäàåòñÿ
ê 2011 ã. Ðåøåíèå îá èçäàíèè äîïîëíèòåëüíîé ñåðèè �Ïîëíîãî ñîáðàíèÿ òðó-
äîâ� Ýéëåðà, ñîäåðæàùåé åãî îáøèðíóþ íàó÷íóþ ïåðåïèñêó, áûëî ïðåäïðè-
íÿòî ïî ñîãëàñîâàíèþ ìåæäó Øâåéöàðñêîé Àêàäåìèåé åñòåñòâåííûõ íàóê è
Ðîññèéñêîé Àêàäåìèåé íàóê â 1970-õ ãîäàõ. Èç íàìå÷åííûõ 10�12 òîìîâ ýòîé
ñåðèè ïîêà âûïóùåíû òîëüêî ÷åòûðå.

Íàó÷íûé àâòîðèòåò Ýéëåðà, êàê ïðè æèçíè, òàê è ïîñìåðòíî, áûë áåçãðà-
íè÷åí. Ýéëåð ñîñòîÿë ïî÷åòíûì ÷ëåíîì âñåõ êðóïíåéøèõ àêàäåìèé è ó÷åíûõ
îáùåñòâ. Íî îñîáî âåëèêî áûëî çíà÷åíèå äåÿòåëüíîñòè Ýéëåðà äëÿ ðàçâèòèÿ
Ïåòåðáóðãñêîé Àêàäåìèè íàóê. �Âìåñòå ñ Ïåòðîì I è Ëîìîíîñîâûì, � ïèñàë
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