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������������ �
��������� ���’����  
 

H
�
����
 ���
� ���������� �
��
��� 
������� �'������
��� 
���
�������� ��’L��. @���� ���
� �����
����� � ������� ���
�����
���
)
 
�
��������� ���
�������� ��’L��, ��� �
��
��L ���
���������� �
��� 

����� ���
�
)
 ���������� �� ��������� )�
������� 
���� ���
�������� 
��’L�� ��� ������������ �������� ���� ���� � �
�������� ��(��.  

 
The method to improve the accuracy of noise barrier efficiency calculation was 

developed. This method is implemented in noise barrier CAD system that automates 
the process of assessing noise pollution and determines the geometrical dimensions of 
noise barriers for keeping noise levels within acceptable limits. 
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I. ����� 
@�� ���������� �'������
��� ���
�������� ��’L�� �
����
 

��������� 
����� ���
�
)
 ����������. V�������
, ����
����� ��� 
�
(�� ������� �� �
�
�
)
+ ���
��� ���
)
 ����� �
��
���. "�� � 
������� �
�� � ��� L �������� ���) ��� �� �� �
(��
 �� �
�
�
)
+ 
���
��� ��������� ����� ���� ��� �
(�
� ���)� ���. W� ���
�
, ����
 
X�����, �� ��
�� ����+���� ��������� ���
��� ���������� �'������
��� 
���
�������� ��’L��, ������ ����(��� ��� �������� ��( ����
� � 
�(���
� ����. # ���
�� ������� �
(�� ���)� L �������� �(���
� ����, 
���� ��
���� ���� ����� ����
�
� ���)�� � ����
������, ����
����
, �� ����� 
������� ��� �����. 6
�� ���������� ��� �
(�
� ���)� ���� �����. # ��’���� 
� ��� ���� �
�������� ������ ���
������ ���
�� �
)�
������� �

(��
)
 
���� ��� �
����
)
 ���������� �'������
��� ���
�������� ��’L��. 

!� ��
)
������� ���� ����L 
���L� ������
� ������� ��� � �
��
���� 
���
���������� �
��� 
����� ���������� ����
�����
)
 ����
���� 
���
� ��� �����
���� �
�
��� � � �������, ���
 ��� �������L �
������� 
���� ��� ���
)
 ���� ������
���
� ����
��, ���������, ���� 
����� 
�
����� ���� ���
�������� ���� ��� �������� ���� ���� � ��(�� 
�
�������� �
�. 6
�� ���� �
�������� ������ 
�
���� ���� �������. 

 
II. ���!"�# $#��%�# 
Y� �
��������� ���
�������� ��’L�� ��� ������� ��� �
��
�
)
 

�(���� ���� ����
 �
����+���� ���������� ISO 9613-1[�&%'(#! 
���!$�%( ��*+(% �, �#-/,�.] � ISO 9613-2[�&%'(#! ���!$�%( ��*+(% �, 
�#-/,�.] ��� 
������� ��
�����
� ���
�� �����. @���� ������� �
��
��L 
�
���� �
��
 ��������� ��������� ����
�
� ���)�� � 1/3 
������� ���)�� 
����
� � ���������� ����� '���
��, ��: ��������� � �
���� �� ����� 
��������� � �
�
)
���, �����
��� ������� �����(���, ��������� �� 
�
������ ��� �����+ �
�
. !��
�����, ��� ������
)
 �(���� ���� �� 

�
����
 
������
�
)
 ��������, ���� �� �
��
��� ��� �
��
 ��������� 
��������� �� �
������� �������. @�� ������
)
 �(���� ���� ����L 
������� – "In situ" [�&%'(#! ���!$�%( ��*+(% �, �#-/,�.], ���� �
��
��L 
��������� �'���������� �(� �����
������ ���
�������� ��’L��, � ��, 
����
����
, �� �
��
��L �
)
 ���
���
������ �� ����� �
���������. 6
�� 
�
������� ����
 �
����+���� ���
���� ������� [�&%'(#! ���!$�%( 
��*+(% �, �#-/,�.], H��'��� [�&%'(#! ���!$�%( ��*+(% �, �#-/,�.] 
�
�
. !��
���
� ����� ���
��� L ��, �
 �
�� �� ���
��+�� ������ 
�����
���� �
�
���, ���
 �
�� ��� �
 ������ ��� �

(��
)
 ����. 
\'���������� ���
�������� ��’L�� ������ ����(��� ��� ����
�� ����
�
� 
���)��, ��� �
�� �����+��, � ���
( ��� ���
�� �� ���� ����
������ �(���
 
����. !���)��
 ��)�� �
)����� ����
�� ����� ���
��� ����
�, � �������, 
��(�
 �
)����� ������ ����
��. 6��
( ���
�
, �
 �� ����� ����)
��� �
�) 
(��(���
)
 ��������: ��(��
���, ����
������, �)�
������; ������
)
 
��������: ����
������, 
������, ��
��� [�&%'(#! ���!$�%( ��*+(% �, 
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�#-/,�.]) �������� ����� ����� �����
���� �
�
���. 6
��
, � ���������� 
������� ����� ��������� �����(��� ���
�
����� �����(�
 �� �������L 10%, 
� �� ��������� � ��������� �

)�� �� ����
�
� ����)��
 �������.  

%�������� �
����� �
��������� ���
������
)
 ����� ���+��L 
�������� �
��: 

1) ����+L���� ����+��� ����� ����; 
2) ��� �
���+L���� � �
�������� ����� ���� ��� ���
� ����
��,  
3) ���
 �������� ����� ���� �������L �
��������, �
�� 

�
����L���� ���
�������� ��’L, �'���������� ��
)
 �
����� ���� 
�����
+ �� �����+ ��( �������� � �
�������� ����� ����. 

@�� �
)
, �
� ����������� ��’��
� ��( ���
���� ���������� 
�'������
��� ���
�������� ��’L�� � ���
���� �
)�
������� �

(��
)
 
���� ���
��� ���� 
�
����� �������, �������� ����� ��
� 
����������� �� ��. 1. H
�
����� ������� �
��
��L �� ����+���� ���, �
 
�����L ��)��
 ���� � ������, � ��������� ���� ����, ��+�� ������������ 
�����
���� �
�
���. !�������� �
�
� L �
����� ���������� �'������
��� 
���
������
)
 ��’L� ���
���
��+�� �(� ������ ���� �
 ����� 
�����
���� �
�
���. 
 

 
H��. 1. Y
�
�� ����� �� �������� ������
+ ���
�����
���
)
 �
��������� 

���
�������� ��’L�� 
 

%������ ���
�����
���
)
 �
��������� ���
�������� ��’L�� 
������L���� � ��������� ���������: 

1) Y��������� �
)�
������� �

(��
)
 ����. Y��������� �� 
��
�� 
���������
��� �����
���� �
�
��� � �
���
� �� ����)
���� � ������ �
 

�
����� �

)� (�������� �
 ��������, ��� �

(��
)
 �
�����, ��������� 
����� �����+��� 
�’L���� �
�
) �������L ����� ����, ���� ������ 
)�������� �����
��� ���
�� (6j).  
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2) Y��������� ������� ����
����
��� ��������
)
 ���� ���� 
�
�������� ����� ���� �)���
 � @V! 360-92[�&%'(#! ���!$�%( ��*+(% 
�, �#-/,�.]. �������� ������ ���������� L ����� ���� 
������� � 
�
������
� ����������, ���� �
�� �
���+L � �
�������� ����� ���� ��� 
���
� ����
��. W��
 ����� ���� ��������� ������� �� �
��������, �
�� 
������ ��( ���� �����L���� � ���������� ���
� �������� ���
�������� 
��’L��. 

3) Y��������� ����
� �������� ���
�������� ��’L��. Y��������� 

���+L ����� ����
�
� ���)�� �� ���
������� ������ ������� 
�����.  

!� ��
)
��� ��������� �
�������� ���
�������� ��’L�� �������+�� �� 

���� ���
�
� ����
�. ��+�� ������ �
���� �
�� 
�L��
��
 
�������+�� 
���� ��’L�, � �
��� �������+�� �� �'���������� �� ������� 

�����. W��
 �'���������� L ���
������
+, �
�� �������L���� ���
�� 
����� � �
��� �
��
+L����. # �
����(�
�� ������� ������� ����� 
���
�� ���
������
)
 ��’L�. 6
�� � ����� ���������� �
�������� 
�
�
��L���� ���
�� ��������� ��� ��
� ���
�� ���
������
)
 ��’L� � � 
���� �
�
� ������+���� 
����� �'������
���. q� 
������ � ���)� �� ��, �
 
�
����������� ������ �������L, �
 ���
������ ���� ���
���
������ � 
��
��� ���
�������� ��’L�� ��)����� 
���
� LS � HS. 6
�� �
�����
 
������ �
����
��� 
��� 2HS+HOsn � �
�
� HS,  
��  HS  – ���
�� 
��
)
 ��)�����; 
HOsn  – ���
�� 
��
�� �� ���� �
������������� ��)�����. 

Y��������� �������L ��� ��������� ��)������ �
����
 ���
������ ��� 
������������ �
����
� �'������
��� �����.  

4) Y��������� �
��
�+ ����������� �����
���� �
�
���. 
Y��������� ���
���
��L���� � ������� �(� ����+�
� �

)�, ��� ���������� 
���������
��� ��� � 6j/)
� � �
���
� �� ����)
����. W��
 (  �� ������ 
�
��������� ��
�����
 
������ �� �
�����
 �����
��+���� ���
������� 
��’L�, � ���
 ���, �
 ���� )�
�������� 
�����, �
�� �
����
 
����
������
 � ���������� ������ 
������
�� ���� ���������
���� ��� 
��� �
(�
� ���)� � �
���
� �� ����)
����. 

Y� 
�
��� ������� ���
�����
���
)
 �
��������� ���
�������� 
��’L�� ���
 ������
 �� �
������ ����)����� 
��� � ����+��� ������ ��� 

������� ����������� �����
���� �
�
���. !� ��
)
������� ���� ����L 
��)��
 ������ �
��
�+ ����������� �����
���� �
�
���. Y���� 
�
�����
)
 ������� ������ ������ ����������� �����
���� �
�
���, 
���
��� ���
 
���
 �������  ""��
-}��������"[�&%'(#! ���!$�%( 
��*+(% �, �#-/,�.], 
������� ���� �������, �
��
��L: ��������� ���� 
�����
���� ���
��� (�
�
�����, ��)�
�� ���
�
����, �����(�� ���
�
���� 
�
�(��� ���� ����� 12 �����, �����(�� ���
�
���� �
�(��� ���� ������ 12 
����� (������), ���
����), ������ � ����������� �

(�+ ���������� � 

��������� �
 ���)�� �� ���������� ���������: ��)����
+ ��������+ 
�����
���� ���
���, �
 �
���� ���� �
��
��
���� �
�� �� ������ 
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���
��� �������, ��������+ �����
���� ���
��� �
(�
)
 ����, ������
+ 
��������+ ��� �
 ����� ���
�
�����. 

�
(���
��� 
���
� ������� ����
� ���
�
����+�� ���
)�� 

�
����
� ������� «"��
�����
���
)
 �
��������� ���
�������� 
��’L��». 

0,1

1 1

1010log ij
n k

L���
Sum

i j
L��� � �

� �

� �
� � � �

	 

��

0,1

1 1

1010log ij
n k

L���
Sum

i j
L��� �

� �

� �
� � �

	 

��

Sum SumL L��� L���� � � �

L�

 
H��. 2. "�)
��� ���������� �'������
��� ���������� � ���
�������� ���
�� 

�
)�
������� �

(��
)
 ���� 
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III. �!01!'+,��2 3,�!/� �4/"%5,��2 �!$�!��4 1!01#6��(� 
,7,(�%"�!��4 &�3!0#6%��%6 '#1’814" 

!� ��.2 ����������
 ��)
���, ���� ���
���
��+�� ���
� 
�
)�
������� �

(��
)
 ����, �� ���
� ���������� �'������
��� 
���
�������� ��’L��, �
��
��L 
�������� 
���
 ������������� ����� 
���� ��� �
(�
� ���)� ��� �� ��� �
(�
� ����)
�� �����
���� ���
���. 
���������� ������������� ����� ���� ��� �
(�
� ����)
�� 6j, �� �
(�
� 
���)� ��� (��
� $5), �������L���� ���������� ����
�
� ���)�� ��� �
(�
� 
���)� ��� �� �
(�
� ����)
�� 6j �� �����
��� ���
������
)
 ��’L� �� 
���������� ����� �������� ��� ��’L� �
 �
(�
� ���)� ��� (��
� $6). !� 
�������
�� �
�� (��
� $7) �
����
 ������� ��� �����������
)
 ���� ����, 

�����
)
 ��� �
(�
� ���)� ��� �� ����)
�� 6j �������� ��������� �� 
����
� ����������. # ��
�� $8 ����+���� ���)�����
 ��� ���� ���� ��� 
������� ��� �����, � � ��
�� $9 ����
)���
 ����+���� ��� ������� � ����
�. 
�������� ������������� ����� ���� ��� ������� � ����
� ��� ������-
�����
)
 ���� ���� ��� ������� ��� ����� 
����L���� �'���������� �����. 

���� 
������ ���
���� �
��
��L �
����� ��������� �'���������� 
���������� 
���
 �������+��  ���������� ��� �
(�
� ���)� ���, � ���
( 
��� �
(�
� ����)
�� �����
���� ���
���. 

�%��!"(% 
����� ���
�
�
���
 ���
������ ������� ���� ���
��� �
)�
������� 

�

(��
)
 ���� � ��
��� ������� ����� ��� ���
��� ���������� 
�'������
��� ���
�������� ��’L��. 6���� ������ �
��
��� 
���
 
��������� ������������� ����� ���� ��� �
(�
� ���)� ��� �� ��� �
(�
� 
����)
�� �����
���� ���
���, �
)
 �� �
(�� �
��)���� ���
���
��+�� 
���
���. q�, � ��
+ ��)�, ���
 �
(������� �
����� ��������� 
�'���������� ���
�������� ��’L��. 

j��
�
�
���� ������� �
��
��L ���
���������� �
��� 
����� 
���
�
)
 ���������� �� � �������, ���
 ��� �������L �
�������� ��� 
���
� ����
�� ����� ����, ��������� )�
������� 
���� ���
�������� 
��’L�� ��� ������������ �������� ���� ���� � �
�������� ��(��.  
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