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1. ���� �����	� – �
�� 
=�����%���� ���� � ��������� �����������D >�������! ������������ 

������������ >��C���, �������C �����������, ������� ��/���#����C 
��C�������, �������� ��� ���������� >������ E���� ���!����"�� ��% ����" �� 
����������� ������� – ��� ��’����� � ����. 8��� >��������� >������ 
��������� ��������� ������ ��������D, �>�#������D � >�������D �������D. F 
C��� >�>������� ���� ��>���� ������%���� ���� ����������� �� �>�#������D 
�������D, ���� ��>��� ����������� �� ��������, ����������D, ����������D, 
��C���������D, ��#���������D, ��������D �������D, �������� ���� – #� %��� 
�������, ��� ��’!���! �������" �"����, >������ E����, ������� � !���� 
��/���#���� ������� ���!����’����, ���!������������, ���!����D. 
������� 
����� ���>���� ������%�! �������� � ������� ����-, ����-, ����������, ��� 
���>������ ����/���"�� �������" 21 ������� � ���� �������� �� ���� 
�������, � ���� >������ E���� �� ���� ����D ���������.  

@�� ����"!���� � ��� >����>�����, �����!��� �� ����������� 
��/���#�D. 8��, �%� ��������, ��� ������C /�����-C������C �� ����������C 
������������ ����� ������� ��/���#���� >��’��� ���� [1,2,3,4,5]. G� 
������� >� ��, �� ���� – %��� �������, �� � E���� – %���� �������. 
F�/���#�� – ������ – ������ – #� ������� >�������, ��� /���! 
���������� ���#�>#�": ��/���#�� – ���� – �"���� – �������� [6]. ��� ����, 
��� ��/���#�" >����! ������� ���� ��������� – /����� �>���� 
(>�����, ����>������), ���>������ ����"!���� DD: ���������� �������; 
>�������� �� /�����-C������, ����������, ��/���#���� �����������; /������, 
C������, ���C������, ���������� >�#���; ������ (������, ���������), /������� 
���� ������, �����, ����>�������) (��.1) [7]. E���� >�#���� � ���� �>����! 
�� ���� �����/���D. �������D �� ����C ����%��C ���������, � >� DD 
�>�%������ ��������"! >�#��� � �������� �"���� – ���������#�", 
����������, ���������, C������ ���#�D �. �.  

 
+��. 1. I��� ������� – ���� 

 
$����� ���� >� �%� ������ /�����-C������, ���������� ����������� ���� � 

��C� ���������� >� ������ � ������%����� ������� – ��/���#����. 
A�����-C������ ����������� �������"���� ������ >�������� – 

�������� >�����, �������� ���������#��, ��������, �����"�������, 
������>���������, ���>�����, ����������� ��%����� [8]. �������� 
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>����� C��������! ���#����#�" ������C ����� ����" � ����, 
�������!���� ��������" pH: ���� pH>7 – ��!�� ��%�� ���#�", ���� pH<7 
– �����, ���� pH=7 – ���������. E���%�� ��� ������� pH ���� ��%�� 
������>������� �� ������ ��>: �����������, �����, ����������, ���������, 
�������%��, ��%��, ��������%��. ������ pH ������%�! ���>��� 
����������� ��� ��%����� ����. E������� ���������#�� – #� ������� 
���������� >������� ������ ��������C � ���� ������. 8������� – #� 
����������� ����, ���������� ��������" � ��� �������C ����� ����#�" � 
�����". -����"������� – #� ��������, ��� C��������! ����� � ���� 
��������C � ���������C ������, �� �� ���>������C ���� ������"����. 
N�����>��������� – #� �������� ���%���� ��������� ���� >������� 
���������� ����. 8��>����� – #� �����%������� /����, ���� �>����! 
�� /�����-C������, ���C������, ���������� >�#���, �� �������"���� � ����. 
8��>����� �������"! �������� �%��, ������������� �����"������-
�������"������C >�#����, ���������� ����/���, >������������ ������ 
�������� ���� � �. �. $���������� C��������!���� ���������� ������� � ���� 
������, ������C ����>��� � ���#�" � �������� ������. 	�%����� 
>�����C (�������C) ��� – ��������� �����C DC��C ���>������� ��’������� 
������������ ��������� ������C ������. E������� ���������#��, �������� � 
��%�����, ������ �� /�� ! >�������� /�����������D >����#������� >����D 
���� (����� ��>�>�������� ��������� C������-�������� �.$. $���#���� 
� 1912 .), ��� �������"�� ���>��������� DD ����������� ������ ����������� 
>������ ��������. 

@��D������ ������ �.F. ������� �������! ���������� ���� ���� � >���#�D 
DD �������� �� [9]: 

– ����������� �������� ��%���� �������� � �������� ����’�������� 
>������ �����������, ������������, ���C �� ��! ����-��� ���� �>�����; 

– !����D C������D �>�����, �� ��>����%�!, ����""���� � 
�������"����, ����������� ������ � ������ ���C ���>������� � 
�������C; 

– !����D �>�����, �� ��� ������ � ���C ����������C >�#���C ����-
����� ��������; 

– !������ ����������, ���� ���>��� ������ >�������� �������� �� 
>������! %���!���������� ��������; 

– !����D C������D �>�����, ��� � ����>�������� ����� �� ��������C, 
>�����C ����/���C ���� ����� � ���>�����, �� ������� ��� ����C 
�>���� � ������, �� ����"! � >����� ���#����#��, ��� ����%����� � 
%���" � ������� ���������; 

– �>�����, ��� ��� ������ � >��������� ����������������D 
��/���#�D � ����������C �������C � ��� ���D >�������� � �������� 
���!����’���� � ���!����� ��% ���������� ��������� ������� �� 
�������� ����%����; 

– !����D C������D �������, �� /���!, >������� �������!: ����� 
�%���" � ������! ����-��� ���������� ���>������. 
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F�/���#���� ����������� ���� >�����"���� � >�#��� ���� ������� 
/��������C �’!����� ������� ���� ���� �>��� �����/������C, 
����>������C, >��C����#����C /������: ��������/������C, ����#����C 
����, �����, ����, ������, �������. F�/���#���� ����������� ���� >��’����� 
� >������� ��/���#����D >��’��� ���� �� DD ����������" �������". 4� 
�������� ��������� ������ ������� ������� ����, ������� ���#����� 
��>�>������� ��������� ������ 
.�. E!�����. F���>�������� ������ 
����: ���� – #� �!�C�� ���������� >�������C ������, � ������ ���C ! 
�������>������� ����� ����, �� ������!���� � >’�������� ���� �������, 
>����������C �������������� ��������� [1]. 4� ��%��� >������ 
�������������� ������� ! >� ����� #����� �������� ��������� ��’����. 
4���C������� ����������D ���>��������� >� ���!����D ����� ����C ������� 
���� ���������! ���>��������� ���!����", ������" ���D ! >’����������� 
(��>������� – �����>������� ����) � ������������� (����#� – >����� 
�����>������� ���%����) ���#����. $����������� ���C ���#����� 5+6+5 ! 
������" ��� �������� �������#�����������D ��������D ������ 
(������� ������ >�����), ��� ������!���� � 912 ������� ���� � ��! /��� 
����������D ���%����. 4� ��%��� � ����� ����� ���������D 
��>��������� ���� ���C������� ����� “>�"�” � “�����”, �>������� 
��>�������" �������. G� ����%��� ���� ���!����"�� ��% ����" (“>�"�” 
>�����!���� �� “������”) �� ��C >�, >��� �� >���C��C ����� �� 
���������� ��������� ���� – �� ������ “��/���#����-�����D” ����. 

$��� � ���� >���>��! ����-��� �������, DD �������� >��C����� �� 
���������C >���C��� �����. -������� �������� ����-���D ������� ��"�� 
�����, >����� �����, ��>������� ��������� �������, �� ���� >�����"�� 
�� ���� ����� �����. ����� “������!����”, >� #���� DD >���C�� �����! 
������������ � ���! �������->����������". ? #� ������!, �� �� ����C 
����� ������%�!���� “������ �����”, C�������� ��� /�����-C�������� 
������ ��������D �������. ������%���� �� ����C ����C ����� ����� 
������ � ! �������" ��/���#����D >��’��� ���� �� DD �������#����D 
��%������� >�������� ��/���#�". 4������ ������%���� �����"�� #" 
����������� �� ��/���#����� ���� ��������D �������. 4���������� 
#������ ��>����� >���� ��/���#����C ������������ ���� ! �>��� �� ��D 
���������������� >��� �� ����� �"����. $��� �� ������%������ ����� 
���� �>������ ��������������� >����, �� �� ���������C ����C ����� 
������� >�����!���� ������ ��>���� ������. �� ��%���� ������ ��>����� 
“>�"���” � “�������” �� ����C ����� �������� ���� ����"!���� ����� 
��/���#����-/������ ���� (FA
). �>��� ���������C ������ 
���������������� >��� �� ���� ����"! DD ������� �� ������ FA
, �� ���� 
���! ���������� ������. G� >������%��� ��������� ���>���������, ��� 
>��������� ������� � F�������� ���/����� ������� (�. ������, +����). 
F�/���#����-/������ ���� ���� ����"!���� � >�� �>����� ����� �"����. 
E���%�� ��� >��C����#������ �����, ���>������ � ����� �"����, ���� 
����"���� ���D �����������. =�/���#����� ���������������� >�����, 
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��������� 
.�. E!�����, �!���! ����� ������>��������� ���� ����%�� 
��� �>���� ����� �"���� (>��������C, ���������C). G�, ������, ! >�������" 
��� >�������� >�������� ����������C >�#���� � �������� �"���� >�� 
�>����� �����. 4�>�����, >� /�������� ����� �"���� �� ������������� 
�������� – ������>��������� ���� �������, � ����� ����� �� >��������� 
���� ����� – ������>��������� ������������.  

@����� 
.�. E!��� ������� ���� �� �������, ���� �������� �������, 
>������ ��� ��������� ����C, ���� �� ����������� ����>������ ��/���#�D. 
������, ��� ��������, �� ! ��� ���� >��’��� ���� – >������ � 
�����������. ������� >��’��� ���� >�����!���� >���� ����������� 
�>����, >��������! ������� ����� DD ������� �� ������%���� �� >���C�� 
�������� (������C �’!����� � 912-�� ������� ���� ������ ��� >�������� �� 
������) ������ ������. =���������� >��’��� – >���� >��������� 
����#� ��������C ��������� � �������C ��������� �������� 
��/���#������ �>����. N��>����������� ������%���� >�������, �� 
��/���#���� >��’��� ���� ! �����������", ����� ��%��� �����>��� �>��� 
�� ��D �� “����!” >�>������D ��/���#�D, � >�������� � DD �������������� 
����� ������� ��/���#�D [1]. 


������� �������� ���� – �����, � >������ ��������, ��%�� 
��������� �� %��� �������. G� �������� �������� ������"���� ������ >� 
��>����, � >� ��������� >�����""���� � ������������ ���. � ���� 
��������C “�������C”, �� �� ���� �� ������� ��������"!���� 
#�����#����� �C, >������� �� ����, ���� ��! ���#� � %����� �������� �� 
������C ������. P�� �������� %���� ��%���� ������� ����, ��� ������ � 
����� �>���������� � “%���!��" ����"” �������� �"����, ��� ������ ���� 
���� �������� ��� DD �����’�. ��� ���������-/������ �������>�� � 
���������" /��������" �������� �������� �>����"���� � ������� 
�������������C, ��� �������C �� ��C /���, ������ ���%����, ����. $�%�� 
���%����, ��� >���! � ����, ��! ���� ��������� ������, �� �������� 
���!����! � ����������� ����������. ������� ���%���� ��%�� ������� 
>� �����%������ ������ ����, �����C � >�����C �%���, �� ������ ����, 
�>�#������C >������ ��C���������, �� #� ����� �>������� ������ N���� 
����� (��. 4) [5]. � @��D�� ��/���#���� ����������� ���� ������� � 
������%�"�� �����: �. ?���������, �. $���, 	. $��������, 	. ?>��������, 
�. *������, �. �������, Q. 
!�!��C�� �. �. 

 
2. ��
�	����� 	
���� ������ � �
�� 

E����� ���>�������� ������%���� ������������ >����D ���� ! 
���������" � ����C ��/���#����D ������ �>���� ������� /������ (��.2). 

$��>������ ������%���� ����� �������C �����C ��������� >��������� 
�� ���� ��%������C �������#�� � �C���� ��������: ����������D 
-������#�D �C���� �����'� (WHO), ?������� � �C���� ������������� 
��������� 
U? (USEPA), !��>�������� 
�"�� (Q
), ��%������D ������D 
� �C���� �������� � ������� �$-
+, ����������� /���� ������������� 
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��������� (NA-
), ����������D �������������D �������#�D (?�-), 
+�������� ����� �. �. 
������� @��D�� ������� >�#"! �� ��%�������� 
>�������: � >����� >������� ��������� “	"���� � ����/��” (�?�), 
^4N�; � �C���� P����� ��� =���", $���; � >����� �������#�D ���C����, 
������� �� >��������� >��������� ��������� �. �. =�����%���� ����������D 
�����#�D �� ����� ������ >����C ��� �������� >��������� �>�#��������� �: 
4�#���������� ������������ #���� @��D��, ������D������ ����������� 
����, @��D������� ���/�������� ��������� (@*8), ����������C ��%����C 
#����C ����������#�D, ��������D �� ����/���#�D, F�������� �������D 
�"����, F�������� ���������D /����� 4?4@, F�������� �������D >�������C 
���� 4?4@, F�������� ����D���D C���D �� C���D ���� 4?4@, A�����-
��C�������� ��������� 4?4@ �. �.   

 
+��. 2. F�/���#���� ������ �>���� �� ���� 

 
+����� ��>� “$����� � ����/��” >������� ���������� ������%���� 

�>���� ��������D >����� �� ����� >�#���. 4�#��������� ����������� #��� 
@��D�� ������%�! >�����, ������������� ����� ������� �� E����, ���� 
���C ��������� >�#��� �� E����, �������� /����� �>���� �� ����>������ 
���������� �"����. 
������ /������ �>���� �� ������ /���! �����: 
������ � ���!����� ����������� �������� � �������; �������D ���������� 

��#�; >������� ����� E����; >������� �����/�� �� DD ������ � 
��������� ����������D ���������� E����; ���#����#�D >�������C ����� � 
�����/��; ��������� ��������� >���C�� >������; ��������� ��>��, �������� � 
�������C ������. 4���� >������ �������� ������� >��’���, � ���� ���������� 
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– >�����!���� ���� ��������� �������� �� >�#���� ��������"�����. �>��� 
�� ������ >�����C � ����>������C /������ C��������!���� ��������" 
����#������ >�������� �����/��. ������" ����������C ����, � �� 
������, ! >������� �����-��/���#������ ������ � ������� ������-
����/��. ������� >����!���� �������/���#����� ��������� >������, �� 
%����� �������� ���� ������� ���������-����������� ��>����"����� 
���������, 
��#�; >�����C ������, ��’!���� ������D �����D �. �. 
����������� ��/���#���� ������ �>���� �� ���� C��������! ���� 
���!����’���� ������-����/��, �����-��/���#����� �����-������, 
��>����"�����-����������. G� ���� ��/���#����-������� ���������� 
#������ �>���� ��������C /������ �� ������������ ������ >������, ��� 
�������""�� >����� ���/������, �����/���, ���������� �����. N��������� 
>������ ����� ������ �������C ��� �����>���, >�����! ���������� ������� 
�� ��/���#������ >��C��� �� �������� ������ ���!����’���� ��������� 
#���-����������� ���. F�/���#�� (F), ��� ���C����� � ������� ���� �����-
��/���#����� ����� � ��>����"����� �>����! �� ����/��, ����"! ������, 
����������, ����������� ������%�"�� DC ���� � >����� ���������, 
�������D ������� � ����... ��#��� �����-��/���#����D #�����#�D � ������� 
������-����/�� ! ���!����’������� � >������"�� ��/���#����� ��������� 
>������.  

 
3. �����	� �
������� ��
��� �
�� 

_����� ���� �������: �������" ������������ ������������� � 
��%����� �� ��%������� >������ – ��%���� ����������� ���� � ������ 
�C���� >����, ��%������ >����� ���� --4, ������#�D, ������#�D, 
��������; �������" ����������C ��������� ��%��������, ��%������, 
���������� ����� �� ������ >��>�!����; �������" ��%������C �������#�� 
� �C���� �����’� � ��������; �������" ������������ ������; �������" 
������� � >������� ������ ���� ��������� ��������C �������, ��� 
>�������� �� ���������D ����� ������� �� >������; �������" �>������� 
����������� ���������� � @��D�� �� �� >������ [10,11]. =�� >��������� 
��!�������� �� ������ >����D ���� �������� /�����-C������, �������>�����, 
�������������� �� >�������������, ����������� >������, ��� 
����������"���� � ��C���������C �C���C ����>������������ �� ������: 
�-
8 2874-82 “���� >�������. ������������� ��������� � ������� �� 
���������”, =
����4-383-96 “���� >����. ����!����� ������ �� ������ ���� 
#�������������� ���>�������->������ ����>���������”, =
����4 
2.1.4.1074-01 “�������� ����. ������������� ��������� � �������� ���& 
#������������&C ������ >�������� ��������%����. $������ ��������”, 
WHO, ����������C �������� USEPA, Q
 (����.1-4) [12]. 
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8����#� 1 
�����
-��	��� ����	���� ��
��� �
�� 

������� -����#� 
����"-

����� 

�-
8 
2874-

82 

=
�� 
��4 

@��D�� 

=
�� 
��4 

 +���D

WHO USE
PA 

Q
 

�������� 
>����� 

�����#� 
4 

6,0-9,0 6,5-8,5 6-9 -* 6,5 - 
8,5 

6,5-
8.5 

E������� 
���������#�� 
(����� �����) 

��/� 1000 1000 1000 1000 500 1500 

8������� 
�������� 

��-���/� 7,0 7,0 (10) 7,0 - - 1,2 

-����"������� 
>����������� 

��-�/� - 4,0 5.0 - - 5.0 

N�����>����- 
����� ( 20°
) 

��
/�� - - - - - - 

8��>����� °
 - - - - - 25 
$���������� ��-���/� - - - - - - 
	�%����� �� 

4
-�/�
- - - - - 30 

 
8����#� 2 

����
������� ����	���� ��
��� �
�� 
������� -����#� 

����"�����
�-
8 
2874-

82 

=
�� 
��4 

@��D�� 

=
�� 
��4 
+���D 

W4- USEPA Q
 

E�>�C *�� 2 2 2 -* ** -  

������ *�� 2 2 2 - ** ** 

$���������� ����� +F-
� 
����� 

20 20 (35) 20 15 15 20 

$����������� N�A (>� 
/�������) 

��/� (>� 
�������) 

- 
1,5 

- 
0,5 (1,5) 

2,6  
1,5 

5 (1)
- 

0,5-1
- 

4
- 

�������� 
� - - - - - - 
* - ��� ������!, �� ����� >����� �� ����!���� (����.1 � 2); ** �������� 
����!����, ��� �����#� ����"����� �� >��������� �� >������C � @��D�� 
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8����#� 3 
!���
"�
�
���� � �������
�
���� ����	���� ��
��� �
�� 

������� -����#�
����"- 

�����  

WHO USEP? Q
 =
�� 
��4 
+���D 

=
�� 
��4 

@��D
�� 

�-
8 
2674-82 

E������� 
������� 
����� 

CFU* - 500 10 
(22°
)

100 
(37°
) 

50 100 100 

E������� 
����/�� 
�� ������D 

�-��� � 
100 �� 

������
����� 

5%' �������
� 


�� 

������
����� 

E2 E2 

8��������
���� 
����/�� 
�� ������D 

�-��� � 
100 �� 

������
����� 

- ������ 
����� 

������
����� 

������
����� 

  

A������� 
���>�����
�� 

�-��� � 
100 �� 

- - ������ 
4���� 

      

$���/��� *@-** � 
100 �� 

- - - ������
����� 

������
����� 

  


>�� 
��������� 

� 20 �� - - < 1 ������
����� 

������
����� 

  

G���� 
������� 

� 50 �� - ������ 
4���� 

- ������
����� 

������
����� 

  

" ��������� �������, �� ����""�� ������D; ** ����������"������ �����#� (*@-);  
1 ��������� ����/����C ������� ��>����!���� �� ������, ��% � 5% >��, �����C �� 
����#�; 2 ��������� � 1 � ������%�����D ����  

 
=� �����%������C ��������� ������ ���� (����%��C ���������) 

��������� ������� ��>������ ���#����#�D (�=$), �� ������ ���C 
������"���� ������� ��>������ ������ (�=�) �� ������� ��>������ ����� 
(�=
). -������� ��%������ ! �=$ ������ �������C ����������C ������ �� 
�=$ ������ �������C ��������C ������ � >����� ����. P��� >�����-
����>������ �����, ��� >�����""���� �� >������ – >������ �=$, �=�, �=
 
�����""���� ��%�� 3-5 ����. � ����� [13] ����� >������� ������ ��������� 
����� ��������� ������ ���� �� >��C���� ������������� >��������� ������ 
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���C�� ������������ ����C �������, ������� � ������������� �����>������ 
������� ��������������. 
��� ����C ������� �#��"����� ������ >����D ���� 
– �������� �� ������ >�!������  =
8@ ISO 9000 � ����D ��������� 
�������� [14]. 4� >����#� ����� ���������"�� ����������� ���>��->������� 
������ ���� – ������ �����������, ���� �������"�� ������� �������������. E� 
���������� ���>���� --4 ������� ������ >����D ���� �������� � – A�������D, 
$�����, 4���� E������D; �����%�� � – *�����D, ������, F���D. E� ��>����� ���� 
�� �"���� ���� ������ – ���������. A��#����� ������, F�������. @��D��, �� 
%���, �� �C����� ������ � >��� ������� ��D�. 8���, ������������ �������C 
��/���#����C ��C������� ��� ������" ������ ����, ��������� � 
�>����%���� ��C������� DD ����������� � ����C ����������D ������� �"����-
E����-������ ! ����!" � �������C ����� #�������#�D >������. 

 
8����#� 4 

#���
�
���� ����	���� ��
��� �
�� 
������� -����#� 

����"�����
�-
8 
2874-

82 

=
�� 
��4 

@��D��

=
��
��4 
+���D

W4- USEPA Q
 

E������� {-
�������������� 

*�/� - 0,1' 0,1' 0,1' 0.5552 - 

E������� |-
�������������� 

*�/� - 1,0' 1,0' 1,0' - - 

+����-226 � 
+����-228 
������ 

*�/� - - - - 0,1852 - 

�������� 
�/������� ���� 

�E�/�� - - - - 0,043 0,14 

8���� *�/� - - - - - 1005 
1 @ ��� >��������� #�C ������� >��������� ��������� >����������� 
����C������� ������; 2 � >���C���� � 
�/1 (>���$"� �� ���) � *�/� (*������� �� 
���): 1$�=3,7*1010 *�); 3 � >���C���� � mRem/���� �� ������ USEPA #� – �� 
�������� ����, � ������ ������ ��� �%��� |-�������� � /������;  
4 ����������� >�����, ������ =������� Q
 98/93/N
 (�� ���"��! �����, �����-40, 
���� � >������ ��>��� �����); 5 ����������� >����� ������ =������� Q
 
98/93/N
.  
 

4. $
������ ������ ��
�	������ ���
�
��� ���"
�� � 
"�
"��� 
����	����� �
�� 

N������� ���>������ � ����������� >���������� >���������, 
�������, ������������ � ��#�������� �������. -�����" �����C ���#�>��� 
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– ! /�����. 4� /������C �����C, �/����C, >�#���C ~����"���� ����"����� 
>������� ���������, ������ ����. 
������� ��������� ����������� 
��������� ��! ������ ������� ���>���� ������� � ������� ������ ��/���#�D 
>� ����, ���>������ � ������� ����������� DD ������������. G� ����/������� 
>�������� >����� (>����D) ����C ����/���#��: pH-���� – ��� 
���������� ���#����#�D ������C ����� ����" � ����; �������� – ��� 
����"����� ���>����� ����; ������� – ��� ���������� ��������D 
���������#�D ����; -��-���� – >����� ��� ����"����� �����"������-
�������"�������� >����#���� �. �. ?������� 4?4@ �.�. ������� ������ 
���#�>#�" �����>������ ��������� @��D�� ������" >����" ����", � ������ 
���D ���>���� �������C ��C������� ������������ [15]. 
��� ������� 
����������� ������������ ���� – /����� � ���>��������  ��������� 
��������; ��������� – >����� ��� >���������� �����D ����������D ���� �� 
������� ���������� ������� �� �������������; �������������������� 
������� �������� ����; �����C������D [16]. ��� ������� ����"����� 
(����������) ����������C >������� ���� � ���>������ ��C������� 
����������� DC ������������ ! ��%� ������������ �� /�������� ��������, 
��������, ���������� ������ ��/���#�D. � ������C ������������ 
���������� �����/�� ����������"���� ������ ����� ��/���#���� 
��C������D (F8) – �>�#"����� ����C, ��������, >������� >������� 
������, ���>����. A���#�������� >��������� F8 – ��� ��/���#�D >� 
��’!�� ������%����, ������ – >������ ���������, ��������� � >���� ����C 
�� >���������. 8���� ������������� ������� ! � ������ �������� ��� 
����� >�������C �/� � ��� ����C.  

?������������� ������� ! �>������ ���� ��/���#����C ��C������� � 
����%�� ��� /���#��������C ����� ���������� ��������� ������""�� 
������� �� ���������� ������ >������� ����. =�� �������� ������� ���� 
����������"���� ��/���#����-���������� ������� (F?
). ����"������ 
��/���#���� ������� (�F
) ����������"���� ��� ����������� ������� ����C 
�� ���� ������ ������� ���>������� �������, ���� �������-#�/����� 
>��������� �� ��������� [17]. -����� ����� ������ ��"�� ���>������ 
�����������->������ �����>������ ��� �������� �� ����������� ������� 
>������� ����, >�������� �� ��������� �� >������� ������ >� ���� 
������ ������ ��"��C ���������C ������: ISO/IEC/�-
8/=
8@. 4�>�����, 
� ����� [18] ��>�>������� �>�#���������� >��������� ��������� 
��/���#����-��������C ������ ����, � ��� ����C������C ������%��� 
���� ����������"���� ���>������ ������ �� �F
 [19]. 

��>�������� ��������� >��C�� �� ������ ����������C >������� 
���� �������! #������ >������ �� �������� >������ ������. $�%�� 
����������� ������ ����C >� ���� >���������� ���>�������� �������� � 
��������, �������� � �������! ������� ����� >������, ��� ������ 
/��������� C��������"�� ������ ����. � ����� [20] �������!���� 
����������� ����"����� ������ ����C������C C���������� ���� �� ������ 
ISO 14000, ISO/IEC 17025. ������� ������� ��>����, ���� ������%���, ���>�- 
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�����C ��/���#����C ��C������� ������ � ��������� ����C �������!  
>������ #�������� ���������� ����������C C���������� ���� ����%�� ��� 
�������� ���� DD /�����-C������C, ����������C, ��/���#����C ������������ � 
������� /������ �>����. -��� ����, ������ F8 ������ � ��������� 
>������� ���� �C�>�"! ��C������D ����������� DD ������������, ��� 
���>�����"�� DD >������� ������. 4� ��.3 >���������� ���#�>#�� ������� 
��/���#����C ��C������� ������ � ��������� /�����-C������C, 
����������C, ��/���#����C >������� ����. 4� ��.4 >���������� 
����������D ������%���� ��/���#����C ������������ ���� �� ���� �������� 
������� ����C. 

%��
�
�. � ����C ������ �>���� �� ���� – ������-����/��, 
�������/���#����� �����-������, ��>����"�����-���������� – ������� 
���#�>#�" ������� ��/���#����C ��C������� ������ � ��������� 
>������� ���� ��� #�������� ������� DD ������, ��������� � �>����%���� 
��C������� ����������� ������������ ���� � ����C ����������D ������� 
�"����-E����-������. E�>�>������� ��������� ������ ����������� 
������%���� ��/���#����C ������������ ���� ���������� @��D��, +���D, 
_>���D. 
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The article discussed the issues and features of project management 
modernization of aviation technics in conditions of uncertainty. A methodical 
approach to solve this problem based on artificial immune systems and Bayesian 
networks. 
 
@ �������C �����C ��������#�� ����#����D ��C���� (?8) ! >��������� 
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