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SUMMARY
The problem of drug addiction and alcoholism transformed from medical in social a long ago. Number of

persons practicing upon psychoactive matters steadily grows in the whole world, including Ukraine. Affection
of the сentral nervous system at the use of the indicated matters is one of often meetings in medico-legal
practice. A research purpose was a detection of ultrastructural transformations in brain of rats at experimental
alcoholic-morphine intoxication. As experimental material was used brain tissue of 12 sexually mature rats of
«Vistar» line, by mass 150-180 g. The combined opioid-alcoholic intoxication was modeled on 6 rats. 1%
solution of morphine hydrochloride on increasing doses (from 5 mg/kg to 45 mg/kg) and 40% ethanol 0,7 ml/kg
was entered to these rats during one month. Ultrastructural changes, which are discovered during alcoholic-
morphine intoxication, such as edema, deformation of nervous fibres on type of axial cylinders destruction,
destruction of neyrolemma, destructive lesions of organelles of glial cells, are evidence of a probable variant
of tanathogenesis.

СУБМІКРОСКОПИЧНА МОРФОЛОГІЯ ГОЛОВНОГО МОЗКУ ПРИ АЛКОГОЛЬНО-МОРФІННІЙ
ІНТОКСИКАЦІЇ В ЕКСПЕРИМЕНТІ

О.В. Біловицький

РЕЗЮМЕ
Проблема наркоманії й алкоголізму давно перетворилася з медичної в соціальну. Число осіб, що

зловживають психоактивними речовинами, неухильно росте у всьому світі, зокрема в Україні. Поразка
головного мозку при вживанні вказаних речовин є одним, що часто зустрічаються в судово-медичній
практиці. Метою дослідження було виявити ультраструктурні перетворення у головному мозку щурів
при экпериментальній алкогольно-морфінній інтоксикації. Як експериментальний матеріал
використовували головний мозок 12 статевозрілих щурів лінії «Вістар», масою 150-180 г. Комбіновану
опіоідно-алкогольну інтоксикацію моделювали на 6 щурах, яким внутрішньочеревно вводився 1%
розчин морфіну гідрохлориду чимраз збільшуване (від 5 мг/кг до 45 мг/кг) та 40 % розчин етанолу 7 г/
кг протягом одного місяця. Ультраструктурні зміни, що виявлено при алкогольно-морфінній інтоксикації
– набряк, деформація нервових волокон по типу деструкції осьових циліндрів, руйнування нейролемми,
деструктивні ураження органел гліальних клітин, – є доказом одного з ймовірного варіанту танатогенезу.

Ключевые слова:  головной мозг, судебно-медицинская экспертиза, электронная микроскопия,
алкоголь, морфин, эксперимент.

В настоящее время стремительный рост нарко-
мании во многих странах мира превратился в серьёз-
ную социальную проблему. Одними из широко ис-
пользуемых веществ являются опиоиды и дериваты
этилового спирта. Употребление их, особенно в ком-
бинации, привело к увеличению количества судеб-
но-медицинских, наркологических и судебно-хими-
ческих экспертиз. [1,2,4]. В этой связи особенно важ-
ным для судебно-медицинского эксперта представ-

ляется вопрос о вариантах танатогенеза при смер-
тельных отравлениях. Как известно, потенциально
опасными для жизни хронического наркомана явля-
ются острая энцефалопатия, пневмопатия, острая
сердечная недостаточность, нефропатия, синдром
иммунодефицита, полиэндокринопатии, гепатолие-
нальный синдром и др. [6,7,8].

Большинство ученых, изучавших действие опио-
идной интоксикации, склоняются к тому, что веду-
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щими в танатогенезе являются так называемые «моз-
говая» и «сердечная» смерти.

Работы, оценивавшие причины смерти от ком-
бинированной алкогольно-опиоидной интоксикации,
носят противоречивый характер и в доступных нам
источниках встречались редко, хотя общеизвестна
тенденция к увеличению употребления именно та-
ких психоактивных микстов.

Значительное время работая над этой тематикой,
нами были определены некоторые варианты танато-
генеза и механизма патологического влияния имен-
но комбинированной алкогольного-опиоидной ин-
токсикации, в частности показана ведущая роль в
танатогенезе геморрагического отёка легких с разви-
тием дистресс-синдрома [3,8,10]. Однако, для полно-
ты оценки патоморфологической картины необхо-
димо изучение всех вероятных вариантов причин
смерти, используя системный подход, с применени-
ем современных, морфологических методик.

В связи с вышеизложенным, целью нашей рабо-
ты явилось изучение ультраструктуры клеток и во-
локон головного мозга крыс при комбинированной
алкогольно-морфинной интоксикации.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
В качестве экспериментального материала ис-

пользовали головной мозг 12 половозрелых крыс
линии «Вистар», массой 150-180 г. Комбинирован-
ную морфинно-алкогольную интоксикацию модели-
ровали на 6 крысах, которым внутрибрюшинно ежед-
невно вводился 1 % раствор морфина гидрохлорида,
постепенно увеличивая дозу (от 5 мг/кг до 45 мг/кг) и
40 % раствор этанола 7 г/кг/сут. [5,6,9]. Контрольную
группу составили 6 животных. Крыс выводили из
опыта декапитацией с помощью гильотины.

Препараты для трансмиссионного электронно-
микроскопического исследования брались из участ-
ков головного мозга с наиболее выраженными из-

Рис. 1. Головной мозг крысы. Комбинированная алкогольно-морфинная интоксикация.
Отек, деформация нервных волокон по типу деструкции осевых цилиндров и разрушения

нейролеммы. ТЭМ. Ув. 9600

менениями тканей. Фиксацию и проводку осуществ-
ляли по общепринятым методикам.

Полутонкие срезы (1 мкм) изготавливали на уль-
тратоме УМПТ-7 (Украина), окрашивали метилено-
вой синью и просматривали в световом микроскопе
для ориентировочного определения характера мате-
риала.

После этого, на том же ультратоме изготавлива-
ли ультратонкие срезы (30 - 60 нм), которые после
окраски по Рейнольдсу просматривали и фотогра-
фировали на электронном микроскопе ПЭМ-100 (Ук-
раина) и JEOL 1010 (Япония) на пленку «МИКРАТ-
200», «СВЕМА-64» или «KODAK».

В работе использовался комплекс исследований:
макроскопический; микроскопический, электроно-
микроскопический, сравнительный анализ.

Изучены и обобщены данные, которые касают-
ся патоморфологии алкогольно-наркотических инток-
сикаций. Всего 17 отечественных и 25 зарубежных
источников.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ

При микроскопическом исследовании в голов-
ном мозге крыс с моделированной алкогольно-мор-
финной интоксикацией обнаруживали острое набу-
хание, сморщивание и хроматолиз нейронов, проли-
ферацию клеток нейроглии, расстройства микроцир-
куляции.

При субмикроскопическом исследовании выяв-
ляется повышенное количество микропиноцитозных
везикул в цитоплазматических отростках эндотели-
альных клеток, с образованием вакуолей различных
размеров. Отростки нейронов выглядели извитыми,
утолщенными. В стволовых отделах обнаруживались
множественные участки с нарушением строения гли-
альных оболочек нервных волокон, их отёком и де-
формацией. (Рис. 1)
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Пролиферативная реакция глии обнаруживалась
преимущественно вокруг погибающих нейронов.
Значительное количество глиальных клеток было раз-
рушено. Электронномикроскопически наблюдались

разрывы плазмолеммы, конденсация гетерохрома-
тина под кариолеммой, деструкция системы органо-
идов. (Рис. 2)

Рис. 2. Головной мозг крысы. Комбинированная алкогольно-морфинная интоксикация.
Волокна кабельного типа. В ядре олигодендроцита – конденсация гетерохроматина по периферии.

Парциальный некроз цитоплазмы, полная  деструкция системы органоидов.
Просветление аксоплазмы осевых цилиндров. ТЭМ. Ув. 9600

Механизмы токсического действия морфина до
настоящего времени полностью точно не установ-
лены, но есть основания полагать, что значительную
роль в них играет способность морфина изменять
фосфолипидный состав клеточных мембран, в ре-
зультате чего возможны конформационные измене-
ния в структуре липидного бислоя мембран. Это
может приводить к нарушению проницаемости мем-
бран и, в итоге, к повреждению самих клеток.

В тоже время, этиловый спирт – универсальный
цитоплазматический яд. При смертельных концент-
рациях, подразумевается, как правило прямое ток-
сическое действие психоактивного вещества.

Причем танатогенетический вариант развития
зависит от многих, общеизвестных факторов. Наблю-
даемая же нами картина ультраструктурного повреж-
дения морфологических элементов головного мозга
при комбинированном воздействии алкоголя и мор-
фина демонстрирует выраженные деструктивные
поражения исследуемого органа, при этом однознач-
но выделить лидирующую танатогенетическую роль
на этом этапе исследования было бы необъективно.

Очевидно, механизмы танатогенеза гораздо шире
и учитывают индивидуальные особенности, предше-
ствующую патологию и др., однако однозначно здесь
можно говорить о проявлении коегризма по показа-
телям качества и интенсивности развивающихся эф-
фектов – в форме потенцирующего синергизма.

ВЫВОДЫ
1. Проведенное электронно-микроскопическое

исследование ткани головного мозга показало, что у

лабораторных крыс, погибших от комбинированно-
го отравления этиловым спиртом и морфином, вы-
являлись деструктивные повреждения органелл гли-
альных клеток, отёк и деформация нервных волокон..

2. Выявленные в эксперименте ультраструктур-
ные маркеры цитотоксичности действия указанной
комбинации в системе нервных волокон головного
мозга подтверждают правомочность танатогенети-
ческого механизма по типу «мозговой» смерти.

Перспективой дальнейших исследований, с це-
лью выявления других возможных вариантов танато-
генеза, является изучение ультраструктуры сердца
(кардиомицитов) при экспериментальной алкоголь-
но-морфинной интоксикации.
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