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Учитывая исключительно высокую
заболеваемость гриппом и острыми рес�
пираторными вирусными инфекциями
(ОРВИ), ущерб от гриппа для экономики
страны, для предприятий, для каждого
гражданина поистине огромен. В 2009
году в Украине заболело гриппом около
5 млн. человек из них 1127 человек умер�
ло. В Украине ущерб от каждого случая
заболевания гриппом в среднем состав�
ляет 800�1200 грн. Одним из источников
распространения вируса гриппа являет�
ся транспорт (железнодорожный, авиа�
ционный, водный и др.) Поэтому разра�
ботка противовирусных препаратов край�
не важна для здравоохранения. Имею�
щийся в арсенале медицинских работни�
ков перечень используемых лекарствен�
ных препаратов (Ремантадин, Занами�
вир, Озельтамивир и др.),  с одной сто�
роны, очень ограничен, а с другой – ма�
лоэффективен вследствие появления
резистентных штаммов вируса гриппа (А,
В, С) [1�6].

Цель наших исследований – выяв�
ление ингибитора трипсиноподобных
протеиназ в отходах промышленного
получения гамма�глобулина и альбумина
из донорской крови человека для после�
дующего использования его в качестве
биоматериала для получения противови�
русного вещества.

Ранее нами показано, что трипсино�
подобная протеиназа играет ключевую
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роль в развитии патологического процес�
са в организме [7]. Она расщепляет на�
ружный белок вируса гриппа – гемагглю�
тинин на две субъединицы НА

1
 и НА

2
.

Только после расщепления вирус прони�
кает в клетку и начинает размножаться.

Значение протеолитической актива�
ции в инфекционном процессе, ее уни�
версальность для ингибиторов протеоли�
за является предпосылкой для использо�
вания ее в качестве мишени с целью
лечения вирусной инфекции. Такой под�
ход к терапии вирусных заболеваний от�
крывает перспективу для создания пре�
паратов широкого антивирусного спект�
ра действия, поскольку для определен�
ных вирусов можно подобрать специфи�
ческие ингибиторы протеолиза, эффек�
тивно блокирующие протеолитический
процессинг [8, 9].

Поиск биоматериала, для получе�
ния препарата, обладающего противови�
русной активностью (ингибитор трипси�
ноподобных протеиназ) и наименьшей
аллергенностью для человека, заставил
нас провести исследования отходов сы�
вороточного производства на наличие в
них трипсиноподобных протеиназ и их
ингибиторов. Основанием для этого по�
служили результаты наших предыдущих
исследований о том, что ингибитор при�
сутствует как в плазме, так и в получен�
ном из нее гамма�глобулине (по методу
Кона) [10].
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В работе использовались биохими�
ческие методы исследования. Содержа�
ние белка определяли по методу Лоури
[11]. Активность трипсиноподобной про�
теиназы определяли по методу К.Н. Ве�
ремеенко в модификации С.В. Вовчук
[12, 13]. Содержание ингибитора трипси�
ноподобных протеиназ в промышленных
отходах определяли по методу К.Н. Ве�
ремеенко в модификации А.П. Левицко�

го [14]. Все эти по�
казатели исследо�
вались в следующих
фракциях: центри�
фугат фракции
™™+™™™ (фибри�
ноген, глобулины);
осадок протромби�
на; осадок, содер�
жащий ±, І – глобу�
лины и липоиды;
фракция IV, центри�
фугат гамма�глобу�
лина (альбумин и

другие белки); фракция V, фильтрат цен�
трифугата, содержащая альбумин.

По результатам наших исследова�
ний (табл.) центрифугат I�й стадии содер�
жал 481,11 мг ингибитора трипсинопо�
добных протеиназ (ТП) на 1,0 кг отходов
На его долю в норме приходится 90% ан�
титрипсиновой активности плазмы крови.
Утилизируемый осадок ™™�й стадии про�
изводства гамма�глобулина, по нашим

исследованиям, со�
держал 469,87 мг
ингибитора ТП на
1,0 кг отходов.

С о д ер ж а н и е
ингибитора ТП на III�
й стадии получения
гамма�глобулина
составило 137,40 мг
на 1,0 кг отходов,
что в 4  раза  ниже,
чем   на

I�й и II�й стади�
ях. На IV�й стадии
п р о м ы ш л е н н о г о
производства гам�
ма�глобулина в цен�
трифугате содержа�
лось значительно
меньшее количе�
ство ингибитора ТП
– 166,37 мг на 1,0 кг
отходов (рис.).

Р е з у л ь т а т ы
проведенных нами

 

Таблица 

Активность трипсиноподобной протеиназы и ее эндогенного ингибитора во 
фракциях  отходов получения гамма-глобулина промышленным способом 

Показатели № 
п/п 

 
Фракция Активность 

протеиназы, 
?  Е508 

Содержание 
белка, 

г/кг*  

Содержание ин-
гибитора 

мг/кг** 
1. II+III-глобулины, 

центрифугат 
0,210 ± 0,02 4,262 ± 0,38 481,11 ± 23,4 

2. Осадок протромбина 0,210 ± 0,02 2,167 ± 0,19 436,0 ± 16,3 
3. Осадок ?, ?-

глобулины и липоиды 
0,250 ± 0,02 4,381 ± 0,42 469,87 ± 18,4 

4. IV осадок (альбу-
мин+другие белки) 

0,157 ± 0,01 3,270 ± 0,31 137,40 ± 6,1 

5. Фильтрат (альбумин) 0,120 ± 0,01 4,800 ± 0,45 166,37 ± 8,5 
 Примечания: *   - г белка на 1,0 кг отходов; 

                       ** - мг ингибитора на 1,0 кг отходов. 
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экстинкция белка содержание ингибитора трипсиноподобных протеиназ  
Рис. Содержание ингибитора трипсиноподобной протеиназы и экстинкция бел-
ка во фракциях, получаемых из отходов на этапах промышленного выделения
гамма-глобулина  
Примечание: 
1 – центрифугат (НОЖ) фракции II + III (фибриноген, глобулины); 
2 – осадок фракции II + III (протромбин); 
3 – осадок, содержащий α, β– глобулины и липоиды; 
4 – фракция IV, центифугат гамма-глобулина, содержащий альбумин; 
5 – фракция V, содержащая альбумин 
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исследований свидетельствуют о том,
что  сырьем для получения ингибитора
трипсиноподобных протеиназ могут слу�
жить утилизируемые отходы, которые по�
лучают после I�й и II�й стадий технологи�
ческого процесса выделения гамма�гло�
булина,  содержащие самое большое ко�
личество данного ингибитора.

Эти результаты обосновывают воз�
можность получения ингибитора трипси�
ноподобных протеиназ. Получение про�
тивовирусных препаратов из отходов
донорской крови человека позволит пол�
нее использовать этот утилизируемый
биологический материал, понизить себе�
стоимость и увеличить номенклатуру
препаратов крови, а клиническая меди�
цина получит в достаточных количествах
новый высокоэффективный противогрип�
позный препарат.
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Резюме

НАЯВНІСТЬ ІНГІБІТОРУ
ТРИПСИНОПОДІБНІХ ПРОТЕЇНАЗ У

ВІДХОДАХ ПРОМИСЛОВОГО
ОТРИМАННЯ ГАМА�ГЛОБУЛІНУ

Дівоча В.П., Лагода О.В., Вількінська
О.М., Циркуль І.Н.

Метою дослідження було визначен�
ня наявності інгібітору трипсиноподібних
протеїназ у відходах промислового отри�
мання гама�глобуліну та альбуміну з до�

норської крові людини для подальшого
використання в якості біоматеріалу для
одержання протигрипозного засобу.

Summary

PRESENCE OF TRYPSIN�LIKE
PROTEINASIS INHIBITOR IN THE WASTES

OF GAMMA�GLOBULIN PRODUCTION

Divocha V.A., Lagoda  O.B., Vilkinskaya
O.M., Tsyrkul I.N.

The aim of the work presented is to
extract trypsin�like proteinasis inhibitor from
the wastes of і�globin  production and
albumin of human donors’ blood for their
further use as a biomaterial for flu funds.
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Одним із пріоритетних завдань
медицини праці є виявлення патогене�
тичних основ загальних і специфічних
реакцій організму на вплив, спричине�
ний шкідливими чинниками виробниц�
тва, з метою розробки і обґрунтування
критеріїв і методів, що дозволяють об�
’єктивно діагностувати профпатологію в
преморбідний період [1, 4, 5, 7, 8].

В той же час, принцип роботи
комісій професійного відбору на транс�
порті заснований лише на реєстрації
стадії переходу здоров’я в хворобу,
нозологічну діагностику і не націлений
на оцінку резервів здоров’я і професій�
ної адаптації, преморбіду захворювань
(коли за рахунок мобілізації, напруги
всіх резервів організму ще збережена
працездатність, але існує загроза зри�
ву адаптації і виникнення захворювань)

[1, 5, 7]. Проведення донозологічної
діагностики серед фахівців операторсь�
ких професій транспортної сфери (до
них відносяться і водії автотранспорт�
них засобів), є особливо актуальним
завданням – адже зміни показників здо�
ров’я у них наступають раніше, прогноз
їх більш несприятливий, а наслідки заг�
рожують ризиком створення аварійних
ситуацій [1, 7]. Ситуація, що склалася,
ставить в число актуальних проблем
пошук методів, критеріїв оцінки
найбільш ранніх змін адаптації у опера�
торів транспортної галузі, а також по�
дальшої корекції виявлених порушень.

Професійна експлуатація різних
транспортних засобів пов’язана із сис�
тематичним несприятливим впливом
ряду чинників, що створює умови для
виникнення і модифікації різних захво�


